عنوان 
غاطنامه 


فهر ست مندرجات 


صنحه عنوان صفحه 


ای فصل حهارم - موارداستعمال 


فصل اول - نقطه و خط سه طریقه کلی 


۳ 


مائل مشتر 


ترسیمی 


مالل مخت هندسه ر 


« مطاروحه موف 


که هندسه رقومی و 


- فواصل‎ - ١ 


اف - #اصله دوه ۱۹۳-۱۸۸ 


ب -. فاصله قطه از خط ۲۰۵-۱۹۳ 
ج-فاصله نقطه از سفیحه ۲۰۹-۲۰۵ 


د-فاصله دو طط و دو صفحه ۰ ۳۱۲-۲۱ 


۳ - زوایا 


و بهدوخط ‏ ۲۱۳ 


۰ - ۲۵۱ 
فصل پنجم - نمایش کثیر الوحوه 
اف چهاروجهی ‏ ۲۵۲ - ۳۱۷ 


بسهرم وهشت وجهی ۳۳۱-۳۱۷ 


۱۷۴-۵ 


_ ۱a 
mmmm' ۳۹ 


۱۸۷-۹ 


mnmt n 


هاشل 


۳ حل مینمائہم وصل‌نمائيم 
Cu dı Gu be 6۰۵‏ 
r Ce ۲‏ 
وزیاداست 

۱۴ راده. . ..۵۵را 
۳ . "قیرح یمرج 
۱۹۴ ۱۹۴ 

ehe‏ رام 

o'gch اوه‎ 

این 

۳ 

مطلوب 


۱ 

۲۴ رسم نموده عمودنموده 
cata 60604 ۰‏ 
(nar) (Gd) ۴‏ 
br ۸‏ 2 
db ab ۱۰‏ و 
۰ بدو 5 ببدد 5 
۹ بیس ۳ 
۷۰ یموده نموده 
۴ افقیساریر آن جبییه‌مزپور 
cdsc ۴‏ روم 
a r‏ ۳ 


ر ۵ دائرء امن 


00 از 
ad‏ 
aid;‏ 


صفحه سطر غلط صحیح 


a" de ۱۲ ۱۰ 
bı bı 


br ۲۵9۲9۱۳۸ 
Cı ۷۹ 
Ar 
۴۱۸ 
n 


۱۷۲ 
€ WIA 
۳ 1۷۹ 
۲و۸‎ 0 


۰ ۱۱9۱۵9۱۴ و ۱۷ 
ba‏ و ۵۵و 00 


۵ ور ۵ ۰۱وضلع طلع 
dı,‏ 
o,‏ 


غلمثامه د 
صفحه سطر غلط صحيح 


7 ۱۴»صفحه‌تعیین »مفحە°اتمیین 
Q ۲ Y1‏ 0 


cc mm yim 


اسک راجا 


تقطه 


6۶6 
٤ CC; 
fir gd, Mie gûr ۱۷۹ 
f sar fe 06 ۰۱ 


r 


BC 8B 


.وور 


LÎ 
« 


بنام ایز د دابا 


ق 0۱ ا 
21 متائل مشت رکه هزد رقومی ۳ هندسة ترسیمی 


١ مللة‎ 


١‏ - فاصلة دو نقطة ,ره و ۰ر۵ برابر ۳ر۸ متر است برخط ۵0 نقطه 
با رقوم صفر ( اثرخط ۸8 ) تعیین کنید . 
خط وروت برو۵ دا ۱ متما مه خط AB‏ 


A,B, بوضع ۸,8,46 د واتح ن‎ x 


۲ - تعاویر خط 000 مفروض اند اثر افقی 


خط ۸8 را حول ۵6 در صفح 


دوم و مرسبح‌ی 


حل‌السائل عندسه 5 
وت اثر افقی خط برابر / باشد . ۲ 

عله بر تطح ۸8 حول ۵0 برسفد» افقی تسو 
۵ فر ودمباور یم راساقط ع رارسم کم 


۳ - برخط ,۸,0 نقطة مانند » ب : 
قطه ر 7 تد » بفاصله ۲ متر از ,۵ مفروض است ۱ 
ان نقعطه رابنا بر آنکه طول خط 4 متر با تن کرو است ر ود 66زا : 
که غو مئله ۴ ۲ 

۷ تصوبر خطی و رقوم بك نقطه از آن معیں است خط را با بر آتکه 


خط ,۵,۵ را حول 6 طح مایم بان نرنیب که عمود های ,6۵ و ,8 


عمودی بر ۵ احرا 


زاویه آن با صفحه مقایسه »× باشد مدرج نمائید 


ده از هه مفروض 6 نز 
اقاس اند ج 

ر فرض م 
حول لل ۸ تسطبح مایم ,هر حاصل 


یحم ؟ ,۸,۵ را در خط قطم اید طول عم , 

ا کد کی سگ وچ E‏ 0 

ن ن 8 a‏ 

۴- تصا : 9 ; 
وبر خطی معین اند تصویر | ازتقا ثلا مد 2 

است ارتفاع ای مک تو افقی یکی ازنقاط خط مثا ع ص بر زاو یر 

ET کم‎ 


فی بر تصو ائم ۸8 ینی بر ۸ و از طرف دنگ 
خط 00 مشخص مه 


× فرود ۲ 


جو فلم ط 


۱ ۸ - تصویرااقی خمار وتصوبر قائم بك نقطه از آن ععس است مقصود 
n EDE‏ مله ۳ تعبیی. تصوبر قاام خط است بابر آنکه زاوية خطباصفحة افق ٩‏ باشد . 
E‏ ااه طول مهن را از تنا را طول e‏ بر قماغراج بای خط ۸,8 

لم مضو صفحه متاه عىود 8,۵ 


۸ نقل کنید۔ 


RARE 


وعدود »,6 رافرود ماوریم طول حقة 


٩ ش‎ 


ن نقطة تعيين کنید که فاصله اش از 


7 خط ۵ 0 مفروض است ور‎ ٦ 


۴ حل الساثل ندیه رقومی وئرسیی 8 
E‏ 0 خطې مرو ردهید که اثر افقیش بر خط 0 که بر صفحافقی ۲ مله ۷ 
والح است فرار داشته بعلاوه طول تصویر افقی آن برابرمقدارمعین 1 باشد ‏ 2 ۳ ار روشی به له مرو دحید رکه با دو یذ مرو ددگر 
بەر کز ۵ وشعاع 1 قوسی رسم می نمام 0 را در قطه 6 تلاقی میک از ار زوابای عساوی ایجاد کند 
ن Er.‏ 


له ,۵ خطی بموازات بکی از منعف‌اازاو»های افقه های‌مفروش 


رس کنم (ش۱۳) 
۴ - از تقطة "0 افقبه مرور دهید که با دو افقبه ,۲۸۲ و۲۷۲۱ زوابای 
متساوی تشکیل دهد 


را در قطهٌ ا قطع کند 000/0 جواب‌معطلوب 


٩ سئله‎ 


۱ - تقاطع يا توازی دو خط که تصاور د : ِ 
9 لع با توازی دو خط که تصاو بر شان بر منطبق است تحقیة از قط هم اف ,۳1,۴۸ 
نمانید بعلاوه در صورت تناطع اقطة تلاقی را مع ی یل یت 


رسم مشمائیم (ش ۱۴ 
ی «تقاطع ‏ سئله ٩‏ 


ازی بود نشان این است که اماستان ساوی و ترقی رقومتان از نقطة مفرو ض ,۸ خطی بشیب معین ۸ حنان رسم کنید که افتیه 


چون دو خط مفروض در ایتحالت دار ای بك صفحه قائ مصور اند 
متواری اند شرط منوا 
مفروض را تلاقی کند : 

فرض مبکنيم رقوم‌افقه مفروض ۴ باشد بی‌قطه 


پرایر ۴ است ازطرف دبگر چون شیب خط م 


در بك جهت باشد . برای بے 


و0,€ عمودی بر ۵۵ فرود.ه م قط ۷۷ مین بگرد E‏ 
۱۳ - تقاطع یا توازی دو خط راکه یکی از تصاو بر شان برهم منطبة 
ست تحقیق نمالید» در صورت تقاطع نقطة تلافی را مشخص سازید " ا 
صاویر عبر عطق را ملاحظه مبکنيم | گر منوازی باشند دو خط مزبور 


راطی رسم سکم ۲ 1 معین گر 


۹ حل‌الساال «ندسه 
- از تقطة مفروض 0 خطی رسم کنید که‌افقیة مفروض 2۲۲ را 
تلاقی کرده ضمنا صفحه افق راابزاویه معن » قظع نماید 
واشح ست | گر خط مرسوم جهیه باشد اوه که تصوبر قالش 
مبکد ٠ا‏ زاوه خط ا صفحه افق خوامد بود از رفاو 
ات خواهدماند نابراین تدا طا ۵00 ر 


بر 2 احداث نماد بر کز ی و شماع ]۵ دا 


قط ۵ قطع کدتصوبرقانہ ۵ را بر ۲۷ مین میمایم ۵606 خط مطلوب‌است(ش ۱٩‏ 
له 5 
۷ - ازنقطه مفروض ,0 دوخط بشیب های مع ن رسم کنید بقسمیکه 
فاصله ہیں آثار آنها برابر طول معن / پوده وخط واصل بسن این تقاط 
نقعلة وافع در صفحه‌افق 
را احداث نماید 


الف - بموازات امتداد معين 


شرب م|۰ 


دو اتهای خطوط است 


۰ € @ مساشند 


ست بس قاط رقوم‌سفر <عاووط مطالوب از قعطه‌مفر وض 


ی ۲/۸ , ۰/٩‏ دواثری 


5 هه و شعاع ]قوسی 


٩‏ و ۰/6 وا حواهد بود تا موی 


6 از مط مضروض که ب د ار قطة ۾ عمودی بر 


6٤‏ فرود آورده به 
4 مماسی بر ابر 


9 4 و ي٤‏ ,@ دست مابد 


پرقطه ۵ (ماتد نمرء۱۷ قسمت اف 


در آنها صدق نماید و ضا خط واصل بن ر 


برنقطة 00 دو خط مرور دهید که زوایای آنها باصفحه‌افقمتادیر 
معس. بوده بعلاوه فاصله آئارافقی خطوط بر ابر طول معین باشدو خطواصل 
ین این نقاط : 
الف - بموازات امتداد 2 باشد . ب بر نقطه معینی واقع در صفحه افق 
مرور نماید ج -با امتداد 2 زاو به معیں» را احداث کد 


دوخط اه 


وبر قالم قاط و » را برخطالارش تین 


,ای مله خطوط 646 و 0606 حواه 


دو حواب اشد 


حل‌السائل هندسه 


پ ‏ طول صاویر خطوط مزبور را (ماتد مره ۱۸ قسمت الف) بدست ماوریم و 


€ رعابت قسمت (ج) ازنمره ۱۷ وقفسمت (ب) ازن ۶ این‌قمت‌سهولت 
حل میگردد . 
سئله ٩۰‏ 
٩‏ - از نقطه مفروض ۸ دوخط بشیب ها ۰ د 
واصل یبن ار آنها اد اه هی وا 
راصل سن آثار از ععین وافع بر صفحه مقایسه‌گذدته وبا امتداد 
مفروض زاوبه معینی احداث کند . 


چون شیب <طوط معبن است دو دائره بم رکز a,‏ و شعاعای م/۰ و /* رسم 
اد 9 


مائ از قطه مفروض 4 واقع بر صفحه مقابسه خطی چان‌رسم ميکنيم که‌بامنداد 


د (ش ۲۰) 


۰ - ازنقطه مفر وف د ۰ 
زنقطة ءفروض ۰0 دوخط رسم کنیدکه باصفحه افق زوایاء 
معینی «جداث نموده بعلاوه خطواصل بین آثارافقی آنها قوب هید 
واقع برصفحه افق مرورنموده و با امتداد ۶ واقع د صفحه زاو 
معلومی احداث نماید TT‏ 
طول‌تصاویر ا 


۲۱ عمل میتمائيم (ش‎ ٩ 


مامد مت الف نمره ۱۸ اعین کرده شه ر 


١١ سئله‎ 


۱ - برنقطه مفروض ۾ دوخط بشیب‌های معی‌عرور دهید که‌فاصله 


بین تقطه رقوم 7 اولی ونقطه ر دومی‌برابر / بود 
E‏ لی فوم ۸ دومی‌برابر / بوده‌وخط واصل 


الف - بموازات‌امتداد معب. باد ة صفحه 
بموازات! معین۶بادد . ب - بر نقاطه و اقع در صفحه! رکند. 
ج - با امنداد 2 زاو یه معین ‏ را احداث‌نماید 3 یه 


رقومی وترسیمی ۹ 
آلف - ماشد مله در ۱۷ قسمت الف حل مشود متا در انجا بابد اضلاع‌لت 
٩ Mm‏ سب ۸ 


,1 شبب اي خطوط مطوب‌اند) 
سس )72 ی س 


۲ را ریب م-اوی 


اخبار نمود 
پ - ماتد مه یره ۱۷ فسمت ب حل مبگردد ولی بابد شا 
4 و 


بم رکز ,۵ وس میگرددبر ارگ ۳ بو 
ج ماتد فست ج مله نمره ۱۷ است متها بابد فسمت الف نمره ۲۱ را نیز 
مراعات تمود 7 
۲- بر نقطة ۸0 دوخط بشیب‌های معین قمی مرور دهید که زاویه 
آنها با صفحة افق معين بوده بعلاوه خط واصل بين نقطة بارتقاع ۸ از اولی 
و نقطة بارتفاع ۸۲ از دومی برابر / بوده و خط واصل‌یین این نقاط 
الف - بموازات اعتداد معين ۶ 
باشد. ب - بر نقطه و اقع‌در صفحه 
افق مرو ر کند . ج ۔ با امټداد ۶ 
زاو به معین × را احداث نماید 
الف - بايد 
بوسله رسم افقه های ,۲۸ و ,۱۷ 


و جهه عای ,۵ ۵۵,۵ و6 


۴۳- بردونقطه ,0 دو خط بشیب های معین بقمی مرور دهی که 
رقوم نقطه تلاقی آنها برابر ۶ باشد . 


3 حل‌الساال عنذبه 


۰ 
پعرا کز ۵ و ۵ و شاعای ۲ =1 ِ 
my‏ ۸ تیب هاي سوط مطلوب اند))دو 


دالرء دس می مایم در قطه بع بکد یک 
را تلاقی کد <عوط ۵6 و ۵6 جواب های 


۳۹ ۴ 
مسله‌اند . (ش ۲۳) 


وی نة ار 
- بر دو نقطه ۵ , ۷ دو خط 
عرور دهید که صفحه افق را بزاویه معب. 


را درنقعلۂ بارتقاع معین تلاقی نماد 
۹ ا 

sds 0 ۵6۵6 & ۲ 

ضما صفحة افقى 


ى 06 و bd‏ 


و ۸6۷ جواب صاءع ۱ ۹ ور 


۲ مسله ۱۳ 
2 - بر دو نقطه مفروض د 
یر عکروص ۰ و « دوخط رد ۱ 
دش و و ها سح ۱ عرور 
یی : اصل بن آتار ده و : 
موازی امتداد ۶ باود . ب با امتداد 7 زاو به مور اد نمابد 


۸ و ۳٩‏ د 


1 ۱ 
۵4 جوایای مسله اند شم 


پ 2 خطی رسم مینمائيم که ا 
قت الف رطم کیم 

٣‏ - بر دو نقطه ۸۵ و 60 دو خطمرور دهيد که زاوبه آنپاباصفحه 
افقی معین بوده وخط واصل بی آثار افقی خطلوط متاوی‌عاول / بوده‌بعلاوه 

الف - موازی امتداد 2 باشد . ب - بامتداد ۶ زاو به معیں احداث کد 

حل هردوحالت ماتد مسئله ندرءم۲است متها بابد طول تعاوبرافقی خط 

بر قاط 60و" بد 
مسئله ۱۴ 

۷ - بردو نقطه 0 و ۶ دوخط بشیب های معین عرور 
برتوازی تصاویر شان خط واصل دی آ ار آنها: 
الف - مساوی عقدار معین / باشد . ب - برنقعله واقع بررصفحه افق بگذرد. 
ج - موازی امتداد مفروض باشد . د - با امتداد معن ۶ زاو به × را احداث 
کد . 

الف ببرا کر 


دهید که علاوه 


۹ حل‌الساال «ندبه 
> - با ملاحظه مطاب مندرجه در قت (ب ) کافی است از م رکز میات 
الره خط یم از ات اراد 2 ام ۲ دوا 2 1 
دو دافره خطی ب‌وازات امنداد 2 رسم نمائیم ۷ دوائررا در قاط مرل که آ تاره‌طلوب رنب با ارغاع و مد این قطه ساوی است 


خطوط اند تلاقی کد و9 


کرد ( ش ۳۰ ) 


د پدوا خطی رسم مبتمائیم که امتداد 2 زاوبه مفروض را ابجاد نماید بس از ۴ 
ان ماتد قمت (ج) عمل مبکنم a‏ 
۵۸ بر دونقطة 0 و ۸# دو خط مرور دهید که با صفحه افق زوایای 
معن فشكيل دهد بعلاوه تصاویر افقی خطوط متوازی‌بوده وضمناخط و اصل 
ین آار افقی آنها 
الف - مساوی‌مقدارمعین | باشد. ب - برتقطه واقع در صفحه افق مرور نماید || 
ج - موازی امتداد مفروض :باشد د - با امتداد معین‌زاوبه »را احداث نماید ۱ 
حل درچپار جات عا ماد ماله نعره ۲۷ است با این تاوت که درات‌ورد بایدیدو! * 
طول تماو ر افقی خطوط را تین تنود . ۱ - خطی را مشخص نماید که بر نقطه عفروض مرو ر کرده وصفحة 
ات ۰ 3 ۲ دوم راذر نقطه ای بار تقاع و نما 
کا م ی 
سئله ٩‏ 
٩‏ - تصویر قائم نقطهُرا تععین کاید بفرض آنکه‌تصویر افقی‌وفاصله‌اش 
از خطالارض معین باشد 


ازات خطالارش و ماس ارتقاع 
قطه 7۱ تلاقی نماد رامط قط 1 ر 
۾ را به 7۷۲ وصل مبکیم ۵0۷ تصویر قائ مطلوب است 
سئله ۱۸ 
۲ منتصب ۵۵ مفروض است مناصب دیگری رسم کنید که از آن 
فاصله / باشد 


پم رکز ۵٩‏ نی تصویر فالم مب وشاع | دالر؛ رسم منمالیم جمبم قاط مادا 


ملنی قانم الزاوه با مبکنیم که بك ضلمش‌ماوی بد قط 
0 نی برابر 6۵ بوده و وثرش ماوی فاصلة قط ۸ از 


خط الارش باشد بابنمنی که بمر کز ۾ و شعاع فاصله قوسی 


ِ 
` 
۰ 


8 


و ۳۹ الا ۱ e‏ ۹ 
بکنيم ] خطالارض را در قط ,۸ تلاقی نا ید2۸ تصاوبر تائم متمب های مطلوب اند 
ار قا م مطلوب است (ش ۲۸) ش ۲۸ را 
ل ۱۹ ۴۴ ۔ خط مواحهی حنان رسم امائید که فاصله اش از صفحه قاام و 
۰ - تصاوبر قرینة 0 رانسبت بصفحات تصوبر و صفحات منصف‌الز او به : 


۱ 
1 
| 


بر فرنه قطه ۸۵ نست صاحات تصویر باشد «حو 
ر حود سطی بوده و برای تین تصور دیگر آن 


مد | ارغاع قم ۸ در جهت ماسب‌امتداد مدهيم (ش ۲۵) 


جنانجه مقصود نعین صاویر قربه نبت صفحات منصف‌الزاویه باشد بايد ملاحئله 


۴ حلالسالل خندته 
تصویر قام مواجه از خطالارش لع دبگر ابن تات خواعد بود ش ۲۲) 
مسئله ۳۰ 
۴ - تعوبر افقی خعلی و بك نقطه از تدوبر قائم آن مشخص است 
مطلوب تصی تصویر قائم خط است با بر آنکه عتکی بر خط عفروض‌باشد. 
از قعل تلاقی تصویرافقی خط و نصویر اققی خط مفروض رابطی رسم مینمایم‌چون 


س @ به عة 0 وصل ناتم (ش۳۳ 
2 مسئله ۲۱ 
۴۵ اوسبله استعمال تصویر مايل تحقیق كنيد نقطة عفر و ض 117 بر 
نیمرخ مفروض واقع است يا نه 
صویر مابلیرخ 0 08 راموافق امنداد 208 تمین‌مبنماابم ۸۵,9 تبجه‌مبشود 
ز قَطهُ 1 بمواز 8 رسم ميکنيم نا قاط ۲ وو‌بدست‌آید اگر خط وه عمود 
بر خط الارض باشد قط ۸ بر تمرخ قرار داد و الا فلا (ش۳۴) 
سئله ۲۲ 
- از نقطة 00 افقبه‌ای رسم کنید که تصویر افقیش برنقطة ثابتی‌مرور 
کند یا باخطالارض زاوية ءعینی ایجاد نماید 


از تصوبر افقی قطه بعلی » به اقطة ابت وصل ميمائيم ( خطی چنان رسم 
که خط الارض را : 


5 اوه معن 
خظالارش رسم‌يکنيم ۲٩۲۷‏ جواب مله است 
مسلله ۲۲ 


۷ از نقطة مفروض افقيه یا جبهة »رور دهیدکه خط مفروض را 
تلاقی کند 


۳ رفومی وترسیمی 

چون صویر ائم افبه باجهیه بموازات خط الارض است از قط "۵ ا ۾ بموازات 
ا اققی خط مفروش ر 
پعداز قطه ۾ با ۵ قط ۷ ۷۷ وسل مت‌اليم ۵0:۵۲ جراب مله است(ش۳) 


7 ۸ 
7 
ٍ 


خطالارش رسم مایم اهصو ر 2 710۲ تلاقی نعاید 


سپ هب 


مئله ۲۴ 
از تقطة 00 خعلی بموازات‌صفحه منص الزاوية ناحية اول بادوم 
رسم کنیدبفرض آنکه اولا تصویر افقی با قانم نقطه‌ای از آن معین باشد انیا 
تصوبر قائم با افقی آن خط الارض را بزوایه معین تلاقی امابد 


دو تصویر خط مطلوب مه 


سئله ۲۵ 
- برنقطة ۵0 خطی مرور دهید که بعد اثر افقی و ارتفاع اثر 
مساوی بوده بعلا ه فاصلة بین اثر قا م و افقیش ءساوی مقدار معین 


بعداثر افقی‌و ع اثرقاي ا بکدی؟ 


۱۹ حل‌السائل هندبه 
خطي بوازات اپن خط رس مکنبم جواب مله مين مبگردد (ش ۳۸) 
5 مسئله ۲٩‏ 

۴١‏ بر تقطة 0 خطی مرور دهید که تصویر افقی آن معین بوده و 
لسبت بین ارتفاع اثر قاام و بعد اثر خیش برابرمقدار می ۸ بات 

اگ 4ء خط مطلوب‌باشد ازننابه مات ۾ م ا حال بہدود تن 
و همجنین از نشابه ملتاث 2۵0 ر ۸66 حاصل و ر 

ad ce 


شاوی د = از ا ت ۲ ۱ 
دونساوی تبجه‌شود ہے = طرف نی این نساوی مقادیرمه‌لومه اندیس 


۳ 
: ن بز من مبدردد اما چون تضویر افقی خط بعنی 0»مشخص است‌واز 
طرفیفعله 20 نبزممین است قل "> معلوم‌میشودوتصویر قالم<ط ممن‌مبگردد (ش ۳۸) 


مسئله ۲۷ 

۱ تاو بر غیر هم اسم دو خط ءطبق اند ابت کنید که ای دو خط 
نسبت بصفحه معف‌الز او به ناحیه‌دوم متفارن اند . i‏ 

چون مدایم صاویر قرنه عر طه‌ن.ت مفحة منصف‌الزاویه احبه دوم پرتصاویر 
مین قطه منطق است (مستله یره ۳۰ ) بس مله در 
1 عسئله ۳۸ 

۲ - از نقطه 0 عمودی بر صفحه منصف الزاویه ناحیه اول با دوم 
فرود آورید 


باره خط هم صادق 


صف<۰ منصف‌الزاوببه است بر 
۱ ۱ 

براین خط مطلوب بمرخ 

ر خط اخبار ناليم چون خما 

"۵ ) احداث اید بر 

ماوبرخط ۸8 دارای طول واحد خواند بود تایراین برای 


رسم چنین خطی کافی است قعطعات اه و ۵8 ره در بك جبت (عمود بر ربع اول ) 


رقومی‌ونرسیمی 
با دردو حبت (عمود بر ربع دوم ) جدا مبنمائيم جواب مله مین میگردد (ش ۴۰) 
مسئله ۲۵ 
۴۴ ۔ از نقطة ۵0 خطی ہموازات نیمرخ عفروض رسم کید 
کی ال 


رسم مایم خط ۵60/۵ جواب مله مشخص ۳ 


دو خط موازی اختباری 6۵0۵ , 0800 ر 


مرخ 

رخ 

دد (ش ۴۱) 
سئله ۳۰ 

1 ۴ برنقطة 0 نیمر خی عرور دهید سم ی که 

1 محموع بعد اثرافقی و ارتفاع اثرقانم آن برابر باشد . 

۳ E 1 


aA, ab 


oa bo” 


قطه ۵۵ را برصفحة مرخ مار 
مرخ ءطلوب اشد از نشابه مثلثات حاصل هبش 


۵۸, + x x رن‎ @A +ab ab 
۱ ۰ آ ات و الاخره‎ 
۳ x - oa” oa F so 0 | 


قاء قطه ۸ ۰ 


۵ بر یب براب رسد و 


1 (:7 محموع پد اثر افقی و ارتقاء 
1 
۱ 


منوان مقدار ۵ را ۱(4) بدت 


ز روی مماد 

را وسم کرد (ش ۴۲) 

۶ - همواره مبتوان ربشه های معادله درحه دوم را بطریقه ترسم 

تعیین نمود از ابنقرار : 
فرض مبکنم م مجموع و 


ي حاسل شرب 
0 را بحاصل شرب دو عامل ملا ه 0۱ حزه 

مجور عمود بر بکدبگر اختار نموده طوابای 08,0۸ 
مکنم و طول 0۲ 


ریب ساوی 4ون جد 


د منصف خط ۸8 وعودیکه 


حل‌السائل عندسه 
مشخص مبگردد واذح‌است جون ازطرفی 00-0۸08 × 0۵6 نس 
و از طرف دبگر ۲0۴ = 00 + 06 = م لازم می آند 06 و00 بنریب 
ریشه های معادله درجهُ دوم مفروض باشند . (ش جم ) 
مله ۴۱ 
- بر نقطة ۸0 نیمر خی مرور دهید که تفاضل بعد اثر افقی و ارتقاع 
اثر قالم آن برابر ۸ باشد 
طرقهٌ ترسیم ماد سثا*۳۰ است بااین‌تفاوت که دراین مورد بابد فضل‌نبت‌نمود 
مله ۴۲ 
۴۷ - بر نقطة 0 نهر خی مرور دهید که نسبت ہین قطعات محصور۸ 
و آثار خطمرسوم مساوی ۸ باشد . 
شع ۵۵ را برصفح: مرخ مار بر ۸ تطح متام قط؛ُ ۵8 را شضمی حدا 
مشماگم که 2 ۸ قط ,۸ را به قا ۵ وصل مینمائیم خطالارش را درقطهه تلاقی 
oa‏ ۸۶ 


مسکندواشم است ۸ ۰ 
72 1 


ر جون02 را بررا 
۳ 
مبگردد ( ش 
مله ۳۳ 
۸-بر نقطة 0 لیمر خی مرور دهید که نسبت بین بعد اثرافقی وارتفاع 
اثر قانمش برابر × باشد . 
4 مرخ مار بر ۸ تسطح متماگم 


| محور عرض فرش 


بر را رسم مبکيم از قط ۸ بموازات 


طول و نمرخ 


رسم منماگيم خط احير تسطرح مرخ مطلوب است 
ز شاه للات 600 و 0»0 تبحه می شود : 
OC‏ 
OD "‏ 
مسئله ۳۴ 
۵ - برنقطة 0 نیمر خی‌عرور دهد که‌حاصلضرب‌بعد اثرافقی وارتفاع 
ارقانمش مساوی × بادد (هورفر) 
۳ 


بر ۸ تسطبح مبتمائيم | گر فرض کنیم جو جواب 


قطه ۵0 را بر صفحه مر خ مار 


رقومی ونر 
مله اشد بس حاصل مشود ۸= ۸.00 اما از نشابه مات تبحه مشود 
ax x" aAı Xd} _ dè" aA,‏ 
oxXos “ob ۳ “0‏ کی (For‏ ` 
x‏ 
ارقاع وسدقطه ۸ مباشندو × را طول ۵ فرض متمالم r TTI‏ 


از ار رابطه مقدار استخراج شده و نمر خ د د 
از این رابطه مقدار پړ استخراج شد خ رسم میگرده 


مله ۳۵ 
۰ برنیمرخ 8 نقطة تعینکنید که‌مجموع 


بعد و ارتفاعش برابر × باشد 


يبرخ را بر صفح؛ مرخ ما 
خط × — × = لر ر 
خطالارشل و مور 


مرسوم در قط* ,۸ نا 
1 


است(ش ۴۵) (خاصیت قاعده ملتمساوی‌الساقبر 


مسئله ۳٩‏ 
2۱ - بر نیمرخ ۸50 نقطه‌ای‌معین کید که تفاضل‌بعد وارتفاعش‌ساوی 
× باشد 
طرقه حل مطه ماد فوق است‌منها د 


نمود نا تطح مرخ 
سئله ۳۷ 
۲ - بر نیمرخ 080 نقطة تعبین نمای د که نسبت 
برابر ۸ باشد 
( محل تلاقی برخ ب 
ی مین نعمبت مزو 
5 ع 
صفحا قالم مصور خود اسطیح مایم ,۸,۵ حاصل میگر د 


خط بر — = لا 


بک 


حل السائل هند 
٣‏ ۔ مسائل ءطروحه مۋاف 
مسئله ۳۸ 
۴ - تصویر افقی نقعله و فاصلة آن از مواجهی عفروض است ‏ تصوبر 
قانم نقطه مطلوب است . 


لت قائم الزاوه موي | چان با منمائيم که بك نمش 


1 
REH!‏ برابراحتلاف بعد قطه "20 ومواجه بوده ووترش‌ماوی 
d‏ 


فاصله قطه ۸ و مواجه باشد , تلع »۸ از این ملك ماوی 
احتلاف ارقا ع مواجه وقطه است. چون آنراقل نم تموبر 

قالم قطه مشخص مبگردد . (ش 6۷) 

۳٩ عسئله‎ 

۴ - از تقعلة مفروض خی رسم نمائید که <طالارض را تلاقی کرده‌و 

با آن زاویة معینی تشکیل دهد . 
جون از قط ۸ عمودی‌بر خطالارض فرود آورم بن خط شلع منك‌فالمالزاوبه 
ات که ی زاوة آن با بخرض 

ممين است . اما ازطر فد نک 

منت قالم الزاوه ای که اشلاعش 
بعد وارقاع قَطهٌ ۾ ۾ میاشند برابر 
فاصلة مزبور است بس میتوان این 


کرده اآن 


ھل درد خط وم حواب مطلوب است ( ش ۴۸) 
مسئله ۴۰ 
2 - فاصله دو خط مواجه را تعن نمائید . 
اصله مطلوب وتر منلت‌قا الزاوه‌ایست که دو ضلعش ریب اخلاف بمدواخلاف 


رتفا عدومواجه 


ست ۰ بس این منلت را بامبنمائم ونر مات جواب مسلله است(ش ۹م 


مسئله ۴۱ 
= - تصاویر خطی مواجه و تصویر افقی مواجة دیگر و فاصله‌دو جما 
معین است تصویر قانم مواجه را معلوم نمائید . 


رقومی وترسیمی اف 
چون فاصله دو مواجه ممین است بااين خط و احتلاف‌بمددو مواجه ملت‌قام ال زاوية 
»0 را نا ممکیيم ۰ شلع دیگر این مات بعنی ۸6 ساوی احتلاف ارقاع دو مواچهةٌ 
استکه چون آنرا ل کبم تصویر قم مواجه من مبگردد(ش )4٩‏ 
مله ۴۲ 
۷ - دو خط مواجه مفروض است : معطلوب رسم مواجه دیگری است 
که فواصلش از ایندو خط مساوی مقادیر معین باشد . 
چون صفحة پمرخی رسم نمائیم سه مواجه را در سه قطه قطع میکند ښبکه 
اضلاع مات حاصل بریب برابر فواسل مواچه های ٠ز‏ .منوان فاصاه دو 


مواج مفروض را ماتد مله نره ۵ تمین 


نمود » حال | گزاصفحة نمرخرا 


خودون تسطیح نماي فاسلة مزبور 


علللی طرح مبکنيم که دوضلم د 


مواجه مطلوب از مواجه های مفروض باشند . 


ازرأی ,6 ابن مات مواج 


۳ رسم منمالیم؛ 
طول عه را برابر ,رای جدا نمام تصویر قائ مواجه نز 
سئله ۳۴۳ 

۸ - مواجهی رسم نید که فاصله اش از خط الارض و مواحه دیگری 
معین باشد 

ماتدمسطه نمره ۷ه حل‌میشود » متا بکی‌از مواجه ها بر خطالا 

مله ۴۴ 
۹ - برخطالارض نقطة تعیین کنید که ازنقطةمفروض بفاصلة معینی‌باشد. 


ماتد مسله تمزه ۵۴ حل مبشودمتا در ابنجا ازمتات قائم الزاوبة ,۵0 وتر 60 


(فاصله مفروض ) وشلع ,مه ( فاملة عة "۵۵ از خط الارش ) مین 


رارسم نمائیم و طول ,۵,هرا از قَطه » بر خط الارض‌قل کے هه و در تح 00 
من مشود ( ش ۸م ) 
سئله د۴ 


۶ - برمو اجه مفر و ض‌نقطهة‌تعیین کنید که از تقطه معین بفاصله‌مفرو ض‌باشد 


حل‌السائل حندسه 
پدوا فاصلةٌ قط ۵۵ را از مواجه تمین مبنمائیم بدین نرب که ملت قائ | 
ع را چان با ہکم که اضلاعش ریب اختلاف بد و احتلاف ارقاء َة ”هم 
و مواجه باشد ۰ ۵6 برایر فاصلٌ قَطهُ ۸ از مواجه است. حال چون باخلع 6 متللی 
k1 i‏ ش ساوی فاصلةٌ قَطهٌ مطلوب قطة ۸ باشد و فلع دسگرش نی 
قط و بر مواجه قل نمائم 00 قط: مطلوب است (ت۷م) 
مله ۴٩‏ 
- ازنقطة عفروض خطی ر سم آمانید که عواجه عثروض رابزاویهمعین 
ده ۱ 


در انحا ازملث قام 


الزاو ,۵60 ( ش ۳۷ ) بك ضلم و بك زاوبه من است 


چون آنرارسم نموده طول هرا برابر .60 جدا نمام خط ۵000 جواب مطلوب 


سل ۴۷ 
۳- از نقعلة واقع در یکی ازصفحات ءنصف الزاو به خطی دراد. صفحه 
€ و ن 
حنان رسم کنید که با خطالارض زاویة معینی ابحاد نماید 


متت قائم الزاوبه و مناوی الساقین ,650 ر 


مایم ۰ ,۵0 طول و تر ات برابر فاصله هط ۸ از خط الارض 


خط مات قائم الزاوبه ای طر ح متام که مك زاوبه اش مساوی 0 نی «ما 
باشد که خط مطلوب بيد ا ا لارض تشکیل دهد ۰ 
خط الارض قل مبنمائیم 0۸0/۸ جواب ءطلوب است 

3 مله ۴۸ 

۳ - از نقطه مفروض 77 خعلی رسم نمائید که صفحات تصوبر را به 
بك‌زاوبه تلاقی نموده و باخطالارض نیز زاویه معین 
0را احداث نماید 

ابتدا ماتدفوق ازقطة هه واقع درصفحة منصف‌الزاوبه 
سم مبکنيم كه باخط الارض زاوة 0 را احداث 


ند بق از ان 


ز قطهُ 7۷7۲ خطی بموازات ۵۵08 رسم 
ینالیم ( ی ۵۱ ) 
مله ۴۵ 
۴ - از لقع مفروض خطی رسم کنید که زاویةٌ آن با صفحه افقی معیر 


رقومی وترسیمی ۳۳ 
بوده بعلاوه تصویر افقيش برنقطه از صفحه افق بگذرد . بابا امتداد ععینی 
واقع در این صفحه موازی باشد . 

اندا از قطةٌ ۵۵ جيه 0/0 ر 


| احداث نماند. بمر 


هين ټ ر 


ناتم تصویرافقی <ط مطلوب بدست می 


و رارسم کیم 26086 جواب مطلوب است 


مسئله 5۰ 

۷۵ - از نقطه مفروض خطی رسم کنید که با خطالارض زاوبهفی‌معینی 
تشکیل دهد بنا بر آنکه ارتقاع اثر قام با بعد اثر افقى خط مطلوب نیز 
معلوم باشد . 

خط ۷ را بموازات خط الارض و 
ويله هه ۵0 ر 


که اشلاعش رتبب مه و است معلوم 


ابد با خط الارض تشکیل دهد 
1 قل سکم 6جط من 
مسئله ۵1 
- از نقطة واقع در صفحة قائم خطی‌جنان رسم کنید که طول قطعة 
محعور از آن بواسجله صفحات تصویر معلوم بوده بعلاوه زاو بهخطمرسوم 
نیز با خطالارض مشخص باشد . 


۷۴ حل‌السائل عندبه 
بك ضامش ساوی ارتاع قط ۸ نی ۷۶ باشد » ضلع دبگر این ماتنی 64 ماوی 
بعد اثر اقضی خط مطلوب خواهد بود » بقسمی 
4ے که انرافقی اینخط برخطی وافع اس ت که از قط 
e‏ بموازات خط الارض و بفاصله ع رسم شود » 
حال اکر بم رک و شعاع 06 قوسی رسم 
نمائیم خط الارض را در قطه , تاتلاقی مینماید » 
ساوی طول تصویر<ط معلو بست بضمی 


که چون بس کز ‏ و شفاع ,08 دائره ای سم کم هطه 6 و بالاخره خعا ام 
مین مشود (ش 4ه ) 
سئله ۲ج 


۷- خطی رسم کنید که بعد اثر افقی و ارتفاعاثر قانمش بانضمام‌زاوبه 


آن با خطالارض معلوم بوده بعلاوه تصویر افقیش از نقطه عفروضی واقم 
در صفحه افق بگذرد , واه 


رغاع انر قائم خط مطلوب مات قالم الزاو؛ جع 


ر ۶» که فاصله ین ۴ و ۷ است من مبگردد » 
با خطالارض احداث نماد منك عم را نا 

۸ ار ع 

ز حطاست له ین صفحاتتصویر محصورسگر 


ن خط ماتد مسئلهُ فوق و 0و را مشخص مبازیم و از هط مفروض واقم 


در صفحه افق بموا 


ازات ۵ دس مبکیم اط ع ۸چ مین مشود (ش ۴ع) 

سئله ۲و 
- از نقطه مفروض نیمرخی رسم کنید که فاصله آن از نقطه دیگر 
ععین باشد 


واضح است تمرخی که بابد از قطه ۵ رس مکنيم در 


صفحه نمرخی واقم خواعدیوو ؟ 


رسم گردده 


ر : 1 
جوں ازھطہ ددر مج مواجه ۵000 رارس‌نمالم انططا 


عمود برصفحه نبمرخ مزبورمشوده چون باطول 20 وفاصلةً 


حفقی بمر جح مطوب از قطه ۸ ملت تائم الزاو+ ۵00 را 


دائره بست له برخط ءطلوب مماس است , بابرا 


رفومی‌ونرسیمی 
"0 را تسطیح نموده بمر کز ,0 و شعاع 00داثره‌ای رسم نمالیم واز ,8 که 2 
6 است مماسی بر این داگره رسم کنیم ,8,62نطیح نیمرخ مطلوب اس تکه پس از 
ترفع مورت 69 در ماید (ش ده) 
مسئله ده 
%- بر خط مفروض نقطه ای تعیین کنید که از صفحات عنصف الز اوبه 
متساوی الفاصله باشد . 


چون صفحات تصور 


ز سفحات منصف الزاوبه منساوی الفاصله‌اند پس کافی است 


۰ !را نس تال 
#ر خط را مین نمام 


سئله ده 
۷۰- تصو بر افقی‌نقعله و فاصلة آن از صفحة منصف الز او به معین است تصویر 


قائم نقطه مطلوب است . 


فرض مکی فاصلا قطه از 


۳ قار ۱ 
قعطهُ ۾ مللی قائم الز 


سئله ۵٩‏ 
۹- تصوبر افقی مواحه و فاصلة آن از صفحه ای ءنصف الزاو به‌معین 
است تصویر قائم این خط را تعیبن نمائید . 


۱ 5 
قطه‌ای بر تصوبر درد 


افقی مواجه اخ 
مک و از قَطهُ حاصل بموازات خط الارض 
سئله 2۷ 
۳ - بر نیمرخ عفروض نقطه ای آعبین کنید که از خطالارض به فاصله 


معین باشد . 


۷۹ حل‌الساال هندسه 


چون عمودی که ازقطهُ ءطلوب واژ بد درصفقحه 


ثمرخی واقم است که بر همم ۷ ده و ازطرف 


نگل محل تلافی | 


ن صفحه وخط الارش قطة » ممن‌است 


و ضما همین عه موقع عمودی است که از قطة مطلوب 


دز » وشاء 
ره تسطبح بر غ 


Ba‏ رز 


جو آب مله 


قطه ,€ که انط قط مطلوب 
مسئله ۵۸ 
۷۴ از نقطه مفروض بر خط الارض خطی رسم کنید که با آن زاوبةً 
عفر وض احداث کرده و نسبت بین بعد و ارتفاع حمیع نقاطش مساوی مقدار 
معلومی باشد . 


بدا قط* ۾ 


ceded u 


جواب سئله 


مسئله ۵٩‏ 
۷۴- تصویر افقی خط مو احه و اقصر فاصله آن از یمرخی عفر وش»عین 
است ؛ تد وبر فانم عواحه مطلوب ! 
بحرخ aba b'‏ 


Uy 
1 
ر‎ 


yT 
نیدب کک ا‎ 
2 27e, 
اقصر فاصاة نیمرخ مفروض و مواجه معین‎ - ۷5 4 


ش 2٩‏ را تعیین نمائید . 


٩۰ مسئله‎ 


رفومی وترسبمی 
مرخ امعم را یج ميگيم ۰ بر ویر افقی مواجه طول ,€ را بر 
که جدا مشماليم از 
۱ 


بر ,۸۸:0 فرود می آودیم 60:8۰ طول مطلوب 


است واضح است چون تا 
دو خط مشخص مگ دد ( ش 2٩‏ ) 
مسئله ٩۱‏ 
- ازنقطة مفرو ض نیم ر خی رسم کنید که اقصر فاصله اش از مواجهی 
معین باشد . 
واشح است مرخ مز و 
محل تلاقی مواجه 00 


5 گز .+62 و 


مسئله ٩۳‏ 
۷ ار نقطه ای مفروض نمر خی رسم کید که‌اقصر فاصله اش ازخط 
الارض مشخص باشد . 
يدم لوق حل 
مرسومه بشعاع اقصر فاصله 


ن رسم کرد ت تطح 


سئله ٩۳‏ 
۵۸ بر خط مفروض نقطه‌ای تعس کنید که فاصله اش از بك 
ماف ااز او به معي باشد . 


A‏ حل‌السائل عندسه 


"۵ باشد ( ش ٩۱‏ ) ( مله سره ۱۴ هندسه ترسیمی ) قطه 710 جواب مله 
است ( محل تلاقی خط 12 با صفحه ای که 


مه رسم شود) . 


بموازات صفحه مصف الزاوه فاصلةً 


مسئله ٩۴‏ 
۷۹ - بر خط مفروض نقطه ای تعیس ن کنید که‌مجموع با تفاضل فواصلش 
از صفحات منصف الزاویه برابر مقدار معلومی باشد . 


چون جمبم قاطی که مجموع بانفاذل فواسلشان از الزاوه برا 


سفحات منص الزاوه برابر 
اقع‌اند با براین کافی است بر بكصفحة 


آن از خط الارش 


( صفحة متعف الزاوبه 


دیگر ) مساوی طول مفروض اشد ۰ برای این منظورمتلت 
ازاوبة 260۰ را با زاو ۴۲ و ونری برابر مجموع 


ع قط مطلوب رسم مبنمائیم خط ۳٩‏ که از 


۰ بہوازات خط الار ض رسم گر د اثر قائم صفحه افقی 


است که مجموع قواصل جمیع قاطش از 
الزاوه ماوی 94 است محل تلاقی ابن صفحه با00 نی قط 1/7۲ جو اب لله 
1 


ست ( ش ٩۲‏ ) 
مله ده 
۸۰ - ازنقطة مفروض خطی رسم کنید که با خط الارض زاویه ای معین 
تشکیل داده ضمنا نسبت ہین قطعات محصور از خط که بین نقطه و صفحات 
تصویر واقع اند برابر مقدار معلومی باشد 
که ۱ 


که از قطة ۵۵ کذشته و شبت ین قطعات محصور 


قط 717 واقع بر صفحه قائم خطی رسکیم 


که باخطالارض زاو ن تشکل دهد( مستئله 


نەرە ھ1 ) و از 
mnim m‏ وسم < 


0 خا 6 04€ را وا 


مله معبن می 


IPP Tar 


رفومی وترسیمی 
مسئله ٩٩‏ 
۸ - از نقطة مفروض خطی رس کید که زاوية آن با صفحه افق معیر 
بوده بعلاوه‌نست بین قطعات محصور بین نقطه وصفحات تصویر برابرمقدار 
معلومی باقد . 
اقا ماتد منطه قوق نیمرخی ر 


آن از [: ر سرخ دو خطپموازات 


لس 
خط الارض رسم » انار 


خط مطلوب بر 


بن دو خط واق‌اند» ازخطة 6۵ ج 0/2 


را ضمی رسم‌مبنمائیم که ا الارض زاو 
ت را تک هد کز ۵ و شماع ۵ دائره 
ای رسم مينمائيم تا ۴ را د 


در مه ۵ تلاقی ک 
ابر خط الارض ین 


تصویر قالم ۵ ر 
مله است ( ش ٩۴‏ ) 
سئله ٩۷‏ 
- ازنقطه مفروض خطی رسم کنی د که صفحات تصویر 
قطع کرده ضمنا طول قطعة از 
برا برمقدار معینی باشد . 


ازات بخ 


را بيك زاو یه 
ان که محصور بسن صفحات تصویر است 


جوز 


بخط الارش 


خط ملوپ بمو 


متاوی افاصله مشو ند از ۲ خط مطلوب و خط 
محمو ع ( تفاضل بعد و ارتقاع قطه 4 دو خط به 


aa 


الارض راب 


موازات خط الارض . متلا فواصل رسم ناگم سداز قطه ۲7۲ مفروض بر ۳ 


مسئله ٩۸‏ 
- از نقطة مفروض خطی رسم کنید که صفحات منصف الز او به‌رابه 
او ی قطع کند ! 


.۳ حل السائل هندسه 
مصف الزاؤية زاوبة »را تنكل دقد این ترئب که از قط ۵۵ عمود تفه را 


پرصفحه منصف الزاوبه تة اول فرود آورم سعالح موقع عمودقطه ,8است»اطول 


8 وزاوبه « می فا الزاوه با ماقم ونر ای 


منمف الز 


اگر از مل مفر وت لافت: ۳۱۲ 


0*6 وسم تمائیم جواب سئله مشخص میگرده ۰ ( ش1 
مسئله ٩۵‏ 
۴ - از نقعله مفروض خعلی رسم کنید که صفحات ءنصف الز او به‌را نيك 
زاویه قطع کرده و با خط الارض نيز زاوية معینی احداث نماید !. 
درصفحه افق .افقه رسم مبکنيم کهباخط الارض زاوبهٌ مفروض ‏ را : 


۱ ۲ ۱ ۲ 5 
بموازات رسم متماايم خط اخر جواب مله است 


مسئله ۷۰ 
۸۵ - ازنقطة واقع در صفحه منصف‌الز او به‌نیمرخی رسم نمائید که‌طول 


از قطة مفروش <علی 


قطعة محصور از آن بواسطة صفحات تصوبر برابر مقداری معین باشد . 


قَطهُ 7070 را در صفح منصف الزاوبه ربع اول فرش مت‌ائگم 
مرخ مار بر ۷۷ طاح مپکیم ۷ مین مبگرد: 
6 بقسمی مرور دهبم که طول آز 
ثلث قائم الزاوه ۸8€ را با 
مایم و طول قطماث ۸۱,9 و ۸۷:۲۲ 
6 صلم TU‏ 


مایم که طول ممت 


به قاط 8و٤‏ وسل 


بودقیک‌قوتانیکاس‌ساوی ۲۲ میشودا ۰ براین نساویهایذدل‌بر 


EB' — 


- بر نیمرخ مغرو 
باد 


د 


60 . ED = EM EH 


ست و طول‌منصف‌الزاو+ ۳۲4 
فطات E۸‏ و E۸‏ وهمحنین 
ات EF‏ و EH‏ را بدستآو 
! ۱ دا 
داثره‌وصل نمام قطمات مطلوب 60و81 
عله مندسیشان‌ساوی "8 
بر کز 6 و شاع EO‏ 
قاط ۴ ر ۸۵ تلاقی منعا 
قىلات مطلوب M8‏ و MC‏ ۰ 


سئله ۷۲ 
نقطه‌ای تعس کنید که‌حاصلضرب بعد وا تفاعش 


طم مایم اح 


۳۲ حل‌السائل‌هندسه 

حذلولی است که دو محانش خعالارض و مرخ مفروض باشند بس کاقی است‌متمات 

قله تلاقی بمرخرا با هذلولی‌مزبورحساب نمائیم باین نت رتبب که در ممادلاخط C0‏ بحای 
قدار آن ۳ راو ۱ 

ر مقدار ن چ را قرار دهیم تآ حاصل شود .۱ ڪج 4 وریته‌هایانمادله 

درجه دوم را که منوان برسم بز عین نود (نمره )٤٥‏ جوابهای مسلله آند 

۳ - طریقة ترسیمی - برای باقن محل تلاقی خط 19 با هذاولی که مادله 


اش صورت ‏ = ری است پدوا مقدمات ذبلر 


| که راجع بخواس قاطع عتلولی است 
ر مبشویم (طرقه استدلال این احکام مربوط پندسه وسخروطات است) 
الف -چانجهد»د و بر /ر مجاهای‌هذاولی 
ش )٩۷‏ هرخطماتد ۸8 منحنی ومحانبا 
در قاطی قطع مینماید بطریقی 
ست AD — CB‏ و 80 = AC‏ 
ù‏ وا AB‏ بر وس (]2) نبز منطق‌است 
ب چون بر هرقعله ۸۸ از عذلولی ء بن منای بوسله ماف ها 


بدو قطعه مساوی سیم مرگرد خری قط ۸۷ وسط قطه 20۵ است(بموجي 


وازات 8 ۸ رسم نآ 
J) AD X AC — AD‏ ۷ 


بموجب سه خاصیت فوق مجل تلاقی‌خطیر با هذلولی كە ممادله اش بصورت» 


بن‌رابطه محف است : 


اشد ,طریق ذبل تمیین منماید . 
ی ل 1 
قطه ۸ بمخصات ١س‏ و ۾ 
ط× = ازپرسدق‌مبنماید تسین نموده 
ی‌بموارات امنداد مفروضم که 
بن محل تلاقی ان بانمر ۓاسٹت رسم‌سکنم 
قطمة C'8‏ رابرایر ۸۳8 جد اسما 
اگر محل تلافی 


عذلولی قاط ۸ و8 اشد ناه خاس 


مدلولی خواهد بود 


قطه۵ نبت بدائرة ماربر 6و 00 ماوی‌قوت‌قطه ۸۳ است نست بداو 


۳۳ 


رقومی وترسیمی 
اوائ ا گر بر قاط 2 و "0 دافره‌ای اخیاری مروز دی و فر ضکیم م رکزآن 
5 € و شعاع € دائره‌ای 


ف اشد و بعد بر وسط C0‏ عمودی اخر 


مطلوب ۸با 8 برابر قوت قطةٌ ۸ نبت بدائرة ۵ باشد از طرف دیگ 
با یکدیگر مناوی‌اندبی فاسله قط مطلوب ۸ از م 


حال پرایحل مسئله نبمرخر 


از قطه بمختصات او خطی 


op . op = 0q. oq = 

مسئله ۷۴ 

۷ - پر خط مفروض نقطه‌ای‌تعیین کنید که حاصلضرب بعد و ارتفاعش 
مساوی مقدار معلومی باشد . : ۰ 
۱ 


0 را <ط مفروض و 1/۸ 
4 


مبنمائيم چنین خواهيم‌داشت »× = 11-1 پچ . له سد ın‏ 


Tg ۵ 27,۵ . tf 


جانکه ملاعظه مشود 
خط ون وج باهذ لول 


عمودی فرض‌شود 


کے مئل 


١‏ - برقائم مفروض قطةنميين 


r 


© ۳۴ ا ال با شمر خامقروض 


او 1 5 
واقع بر خط الارش مطلوم باشد . 


۴- برقالم مفروض قطه‌ای معلوم کید حمو ع اتفال فواسلش از 
و صفحة افق مساوی مقدار ماومی گردد 9 ۱۷- برخط مفروض 
طه ای تین نماد که فاسله اش از معن باشد . 


۸ - پر خطامفروض قطه ای 


به مساوی الفاصله اشد 
- بر خط مفروش تقعله ای 
تصویرو يك صفحه منصف الزاو به ر 


۰ برخط مفروض قط 


رويك صفحه منمف 


حل‌السائل هندسه 
فصل‌دوم - صفحه 
۱ وضع دو خط 
سئله ۷۴ 
۸ - از نقطة مفروض 00 خطی‌رسم کنید که بر محل تلاقی دو خط 
0 و ۵د که در حدود نقشه متلاقی 
نیستند بگذرد . 
که تصاوبرافقی 


تمابدخط ۸۷۶ رابموازات هم مرورمدهيم قطمه 


0 
2 آهسیم‌مسمایم خط ۱۵0 
3 : ۶ 


محل‌تلاقی دوخط نمایش سفحه خواهد گذشت ۰ 


n‏ را به نست 


عبنا همین عمل را در مورد تصوبر قالم قطه معمول مداریم (ش۷۱) 
سئله د۷ 


-٩‏ ازنقطة مفروض خطی بشربمعین جنان ر سم کنید که خطدیگر راتلاقی کند. 


چون بابد خطامرسوم خط مفروض رانلاقی کندس برقطه 


بت و کاو وای مروز دادمدر امت مکل بت 
من مرور میدهیم بدین می که بمر کز ,۵ وشعاع عکس 


شیب ( اسای ) دائره‌ای رسم متمالیم افق رفوم ۱ صفحه: 


تلاقی نمابد خط ,0,0 جواب سئله است ( ش ۷۲ ) که در 
قطة ۷۸ خا ٥‏ را قطع کرده ۳ 
-٩‏ ازنقطه عفر وض خطی رسم کنید که باصفحة‌افق 
زاو ية معین ی تشکیل‌داده ضمناخطمفر و ضی را تلاقی‌نماید 
ندا ازعم 0 افقه‌اختاری ۲11 رانکی‌بر خط 00 
رس منمای سد در صق "۵۵ و 00۳ اق دیگرع 
تم بارقاع احیری مرور دحي , ازقطه 00 جح 


رسم مبکنيم که با افقه‌مزیور زاوبهٌ ۶ ر 


ایجاد نماید بمر كز و شعاع ۵ قوسی رسم مینکیم تاتصوبر اففی افقه رادر قطة 4 


دفومی‌ونرسیمی 
قطع کد ٩‏ را وبا رابطنیین مگیم ۵444 جواب‌سته اس ت ک‌در قطه 7۷۷ 
خط '00 را قط م کردہ (ش ۷۳) 
سئله ۷٩‏ 
۱ - بر دوخط وافع‌در يك‌صفحه افقیه‌ای‌بعاول معین مرور دهید 
اقیذ اتباری 6 ر ت 


دو خط ۵و 6 نماش‌صفحه 


سئله ۷۷ 
۳ اابت کنید تصاوبر افقیه های مکی 
افقی شان 
0 
رسم مسمائم د متشابه ۵0٩‏ و 960 
od cd‏ 


oa 


حاصل می شود 


۴ فرض نماي تحاصال م 


مشخ ص است معلو م م 


قطه ۵ بر 4 م 


۳۸ حل المسالل‌هندسه 
و5 تلاقی منمابد اة اختاری, ۸ را منکی بے اھ خطرسم مکی از انه 
or on bq‏ 
ET as 7‏ 
PS ۱‏ 2 0۴ 
م2 O,‏ و3 
داردسارة اخری‌جییم افقه ای دبگر ماتد 6/۵۴ نز ازَطة 0 مبگذرند (ش ۷۹) 

سئله ۷۸ 

۳ - برد و خطمتافر افتیه‌ای‌او لابطول معین: انیا بطول می‌نی موم‌مر و ردهید 
حل هادسی - فرش‌ببکنم ۸8 و C0‏ مف مفروض ۲ را در قاطفاو 


مات ,090۱0۴0 شحه مشود : » اما چون 


نز ابت‌بوده‌نی قطهن بر 75 محل اتی 


تلاقی کزده بأشند بر ۸8 مفحة بموازات 60 مرور میدهیم باین شک ل که از قطه 
۸ خط ۸۳ را بموازات C0‏ رسم کم 6 صفحه را د 


۳۲ فمل مشترلا دو صفحه است ۰ 


ر قط 6 تلاقی نمابد خط 


فصل مشترل مزبور را در قطة ۴ تلاقی نعابد خط 00۴ را وصل 
بموازات 60 رسم مبکیم 6 خط ۸8 را در عَطهُ ۸ قاع کد ۸۵۱ را بسوازات 
۴+ رس میکنيم این خط جواب مسظه ات . 
وقتی مقصود رسم اقفبه‌ای :طول‌می‌نی‌مومباشدیمر از 0 
خط 8۴ مماس شود و از قط تیاس بموازات C0‏ رسم مایم و ماتد ق 


عمل مبکتیم . (ش ۷۷) 


ی VY‏ 
طریقة تر سیم عینامانند حل هند سی است در اذحافقعا بر سم آن | کتفاميکنيم (ش ۷۷) 
مستله ۷۹ 
۴ - خطی بموازات امتداد ۵ و متکی بر دو خط مفروض‌رسم نماید 


١‏ - بر بکی ازدو خطمنلا بر ۸۸ خطی بموازات ۵۵ رسم متمائیم‌محل‌تلاقی 


2 رقومی وترسیمی 
خط 80 را با صفحه که بر این در خط مگذردنعن متماايم قطة e ane nim’‏ 


ر را بنوازات لاھ رتچ مبکنيم جواب مسطه همین مبگردد (ش ۷۸) 


۲ - طرقه ترسم دز هندسه رقوم ۴ 
ربقه تر ومی فوو 


تبصره - ازحلمستلة فوق‌طربقه برای‌تر سم ذوزنقه که امتداد قاعده‌ودو 
ساقش معلوم بوده‌و جهارراسش بر حهاررخط معیی و ا9ع باشدبدست‌عبا ید(مررد) 
سئله ۸۰ ۱ 
۹ خطی رسم کید که سه خط را تلاقی کند 
بفرض آنکه یکی از خطوط قائم بوده‌وتصو بر افقی 
یکی از نقاطخط معلاوب‌ععیی باشد 


چطة مفروضرا به صویر افقی‌قاثم وسا 


پا 


UF 


دو خط۵ و0 را در 


آنا را تسین نمود ۱ ش ۷۹ 
عسئله ۸۱ 

- دو خط یکی غیر مشخ و دیگری‌قاأم و صفحه‌ایءفر و ض‌اندمطلوب 
رسم تصاو بر خطی است که بر دو خط مزدور متکی بوده و موازی صفحه 
باهد بشرط آتکه تصوبر افقی‌بکی از نقاط 
خط مطلوب معیی باشد . 

هه مفروض ر رابه 0 
است وسل منمائم خط 0 


میتماید تقر 1 رات 


1طى بمو از | 


تله ۸۲ 
۸ - از نقطة مفروض خطی رسم کنید که بر دو خط متنافر مُتکی‌باشد 
بر قطةٌ 7:7۷ و یکی از 


خطوط صفحه مرور میدهیم محل تقاطع بن صفحه را 


با خط دیگر تسین میماليم خط 7۱0/۲۵۱ را امنداد بدهيم تا خط 5د قطه 


سی را در 
۲ تااقی نمابد جواب مله مشخص میگردد (ش ۸۲) 
٩‏ - مسئله فوق‌راعینا بهمان طریقه که ذکرشد 
عیتوان در هندسة رقومی]ترسيم نمود . 
مسئله ۸۳ 
۰ خطی مروردهی د که سه‌خط را تلاقی کرده 
و بدوقسمت متساوی سیم شود . 
حل هندسی - خط اخباری ۸6 را شکی بر دو خط ۸8 و C0‏ رس مینمائیم از 


۲ ۸8 و 60 بوسبله 


صفحه هب مشو ند» 


8 )مر ور 


بدین تریب ۸0 جواب مله خواهد بود 


طرق‌ترسیم مسله درهردو< 


تبصره - از ابنجا طر بقةبرای‌رسم ذوزنقه‌ای که اءتدادقاءدهاشءعین‌بوده 


ورس واوساطدو ساقش بر شش خط معین قر ار داشته باشدمعین میگ ردد( هورفر) 


مئله ۸۴ 
۱4 - پرسه خط متنافر خطی حنان عتکی رسم نمانید که نسبت بین‌قطعات 
مفروزه مساوی / باشد 
اران 


حل سلله ماب فل است فقط 


قسیم نموده و عمابات بعداز 


| مبکنیمصویرقالمطلوب 


۱ 


رفومی وترسیمی ۴۱ 
مسئله د۸ 
۲ - صفحه ای بدو خط متقا طع بر نقطة ٥‏ نموده شده تصویر افقی 
خطی‌از این صفحه بر نقطة ٥‏ میگذرد تصوبر قائم‌خط مطلوب است 
خط احتاری ۸ را چان رسم منمائ که دوخط نمایش صفحه و خط مار بر قطه 
0 را تلاقی نماید تطبر قاط ۸ و ۶ رادر تصویر قائم تين متمالیم قطة 7 مشخص 
میگردد این قطه را به 0 وسل 


عسئله ۸٩‏ 
۴ - آثار صفحه‌ای‌راکه 


| بر نيمرخ مفروض و نقطة معين 


مرور نموده تقیین کنید 
هه رر رامه تقاط ۵۵ و 56 


2 فار سے 
ر خطوط / ٩‏ و 676 را آمن‌نموده‌یکدیدر 


۴ آثار صفحه را معین کید که‌بريك‌افقیه و يك‌نقطه يا بريك‌جبهیه 
و يك نقطه گذشته باشد . 
از قعله ۸ منکی بر افقه 


اثر قال اففسه راتمین مایم قطه :۸۲۸ عبر 


خطی‌بموازات تصو بر فالم جهیه نی "۱10117811 


خط اثر تائم صفحه است 


مسئْلة ۸۸ 
۵ - آثار صفحه را تعیین کنی د که بدو خط متقاطع نموده شده ونقطه 
تقاطع آنهابر خط الارض باشد 
واشح است مه × 


به ]ار است بس فقظ کافی است 


صفحه رسم گرده 


mnm'n'‏ را د 
تعیین نماشہ و قاط حاصل ر 


+نقطه » ودل ک 


تار صفحه‌ممین گردد ( ش ۸۸ 


٩‏ - آثار صفحة را تهیین کید بنا بر آنکه تصو بر خا 
قائم بر رکترین شبی واقع بر آن معین باشد 


k> را‎ DD’ 


cde d' lı DD’ دبه‎ 


حل السائل هندنه 
مسئله ۸۵ 
ای از آن و تصویر 


0 نسدالره 


۷ خطی به‌وازات نیمرخ 


عفر وض رسم کنید که مکی بر 


بموازات نمر خ 0۵609 


نط تمن منمائم قط 7۸۳ 


نبمرخ رسم مبکم جواب مثله است (ش۹۰) 


۵٩۱ مسئله‎ 


خطی مرور دهی د که خط دیگر را تلاقی کرده 
ت‌یکی از دفحات منصف الز او به باشد. 


افیاست بر ]۵ نقطه چان نم 


رقومی وترسیمی ۳۳ 
تبصره - از حل قسمت دوم سئله فوق میتوان این مسئله هادسه‌را حل 
نمود : دو راس متوازی الاضلاعی معین است (7۱) مقصود تعیین دوراس 
دیگر آن بفرض آنکه بدانیم بر دو خط مفروض 0 و 2]قرار هورفر) 
مسئله ٩۲‏ 
4 ۔ خطی بموازات خطالارض رسم کنی د که دو خط 
1 


از قطه ۵۵6 منروض 


ر روض بر خط ۸۸ خعی بمو 
متمایم قصل مشترل مفحه مار بر 

خط 88 تعن منمايم ابن ریب 

قالمی اسار کرد 

00 00 معلوم « 

منماید شسکه 

ا4 (ش ۸۲) 

۲ آبصره - بوسیله فوق میتوان مستطیلی که امتداد ض 


و حهارراس آن بر 


۰ - بر قعطه مه 


مرور دهد که با خعار 


سفحه ° 


6 حواب مله 
۹ - از اقطة 70 
داده و با خطی و 


ز قطه ۵0 صفحصه 


ei‏ حل المنائل دنه 
0 جیه ۵/0 را طوری رسممبکنيم کهبا صفحه انقزاوبة ۾ را الجا د کندبنر کز 
۵ و شاع ۵ دائرة رسم مایم 5 فبه بازتقاع ۶ را در له 6 تلاقی نمبد هم 
جواب مله است (ش 44) 
مسئله ٩۴‏ 
۳ دو خط منقاطع مفروض است تحقیق کند برهم عمود اند بانه 
ا از دو خط صفحه عمود میکتیم اگرط دبگر بموازات این صفحهباشد 
دو خط برهم عمود اند و الافلا . 
سئله ده 
4 ۴ - خطی را مدرج کنید که‌تصویر عدرج يك 
از نقطه از آن معلوم بوده و با خط مفروض دیگر 
> زاوية قائمه ایجاد نماید 
از قطه مدرج مفروش یی ,0 صفحة بر خط معين 
6 مود مبنمایم خط غر مدر چ‌دراین صفحه قراردارد 
ش۹۵ بابراین متوان آنرا مدرج ساخت(ش‌هه) 
۴ - تصویر افقی خعی و تصویر قالم‌يك نقطه از آنمعین است‌مقصود 
۸ تعیین تصویر قائم خط است بنابر آنکه بدانیم با خط 
۳ مفروضی زاوية قاأمه احداث میکند 
1 از قَطهٌ مفروض "0 صفحهُ بر خط معن 00 عمود 
مبکیم تصویر قثم مطلوب در این صفحه وافع است‌وچانکه 
مدانم میتوان ۲ نرامشخص نمود(ش(ه) 
سئله ٩٩‏ 
5 - تصویر مدرج يك ضلع زاوية قالمه و تصویر غير مدرج؛ ضلع 
دیگر آن معین است این ضلع را عدرج کنید 


طرقَاةً حل ماد مره ۱۱۳ است متا بابد از رأی زاوبنفالمه صفحهُ عمودنود . 
٩‏ - تصویر افقی يك ضلع از زاوبه قائمه‌و تصاویر ضلع دیگر آن 
معین است تصویر قائم ضلع اقّل مطلوب است 
مانتد مله نمرء۱۱۴8 حل و رسم میشود . 
مسلله ۵٩۷‏ 
۷- تصاو بر رقومدارنقاط ۸و8 و تصویرغیر مدرج نقطه1 مفروض‌اند 
رقوم این نقطه مطلوب است بفرض آنکه ۱8 - 11۸ . 


رقومی ونرسیعی 
از شاوی ۸۸8 ۸0۸ معلوم مشود قطه ۷ بر سفحهُ عمود منصف: ۸8 قزار 
دارد چون‌این صفحه‌رارسم نایم رقوم قطة ۸٩‏ 
بوسله رسم افقبه معن‌مبکردد (ش )٩۷‏ ۳ 
۸- تصاویر خط ۸8 وتصویرافقی | | 
نقطة! معین است‌بفرض آنکه ۸18 = 1۸ [, 
تصویر قانم قطه را معین نماد 
صفحابر وسط 508 عمود مناي قطه ۸۷ 
در این صفحه قرار دارد با براین نصویر قالش مین مبگررد 
مئله ۹۸ 
۹ - از نقطه مفروض 
خطی رسم کنید کهبا دو خط 
عتتافر زاو یه قالمه‌احداث‌نماید. 


۰ - از نقطه و اقع بر مسنقیم عفروض خطی بر آن عمود کید که خط 
دبگر را تلاقی کند . 

از قط مفروض بر مستقیم صفحة بر 
عیود مبکنیم محل تلاقی این صفحه را 
مفروض ین نمایم‌خط واصل سن قطه مفروض 
ومحل تلاقی خط و صفحه جو اب سلئله است(ش۱۰۰ 

سئله ۱۰۰ 

۹- تصاو بر افقی دو خط و تصاوبر عمود مشتر کشانمعلوم است‌مطلوب 

تعیین تصویر قانم خطوط است . 


از دواتبای عمود مش این خط عمود متام خطوط مزبور براین 


۴۹ حل‌السائل عندمه 
صفحات واقع‌اندوچون تصاویر افقیشانمن‌است صاوبر قاشان بسرولتمدخص هم گر دد 
مسئله ۱۰۱ 
۴۲ مطلوب است رسم فانمی که بعدش معین بوده‌و اتصر فاصله اش از 
خطی مفروض مشخص باقد 
چون بعد قائم مین است بس‌تصویر اقش برخنعلی واقع 
که 


است که فاصله بعد «فروض و مواژی خط الارض رسم‌شود 


۰ 2 
از طرف دیکر جون اة ۰ 
ز طرف ددر جون افصر فاصله اش از خی ءشخص | 


س برای نعیین آن خعلی بوازات تصویر افقی خط وفاصله 
ش۱۰۷۱ مین رسم متام دو خط مزبور در قطة که تصویرافقی‌قالم 
است تلاقی منماند ( ش ۱٠۰١‏ ) 

عسئله ۱۰۳ 
۴ - از اقطة مفروض خطى عمود بر افقية با 
نیمرخ فرود آورید 
۱ - ازقطة ۵ عمود 48 را برتصویر افقی افه‌مفروش 
عنی‌بر ۲ فرود می آوریم تصویر فالم قمة 6 را پوسپلهرسم 
ش ۱۰۲ رابع تین مینمائیم 00*0 جواب مسئله است ( ش ٠۰۲‏ ) 


۲ - بدوا ز هعله مفروض 7۸0 ښہ سرخ 7000۲1۲ را بسوازآت ہماج رسم 


این خط را در صفحه برخ مار بر × نطیم میکنم از قطه ,۸۵ واقم 


۳ ۳ 3 ۲ 
ر تطح پمرخ عمودی بر 


0 رسم مشود تسر 

9« | ۱ 
در دد محل لاقی این صفحه ر 

با مرخ مفروض تسين نموده قطهً 


صل میمایم خط 00 جواب مه است (ش ۱۰۳) 


متوان, بطرقه دیگری نیز مه را حل نمود از ابقر 


رقومی و ثرسیمی ۷ 
لز قطه 7 عمودی بر صفحه مار بر مرخ 0508 فرود مباوريم موقع عمود قطة 
0 لت این قطه و نمرخرا درصفحه نمر خ مزبور سطیح مامالیم از طم ‌قطه 
بای 0۱ عمودی بر ,۸۱0 فرود آورده‌موقع‌عمود را ترفبع مبکنم قط 70 مین 
مشود عا 1181 جواب مله است . 
مسئله ۱۰۳ 
۴ - عمودمشترلادو خطرا تعیین کنیدبفرض آنکه ١‏ - یکی خطالارض 
و دیگری خط غير مشخص باشد ۲ ۔ یکی خطالارض و دیگری نیمرخی 
معین باشد ۳ - هر دونیمرخ باشند ۴ - یکی افقیه و دیگری جبهیه باشد 
۱ - برای تہ قعه از اداد عمود از له مه مفروض بر خطالارش دو 
صفحه بترئیب بر خطالارض‌وامتداد 07 0عمود 
مایم فصل مش 
مشخص) بوسله رسم اققه ۳۷ معین ملمائم طا 


a‏ امتدا 


د وة مدرك دو خن مفزو: 


ل بر ای خط و خا الا 


0 تسین کم قط 1م 


ن قطه ښمر خ 7۲۲ 


بر 2606 نح 


حل لمسائلەندة 
۴-جون دو خط مفروض افقبه و جيه اند بس امنداد عمود مشنرل در هو دو 
تصوبر ممبن است(در تصویر افقیعشود. براققه و در تصویرقاام 
عمودبر جهیه) بابراین‌برای رسم‌عمود مشر از قطه‌مفروضش 
بر یکی از دوخط متلا از قطه 00عفزوض بزجپة 6۴ 
امنداد عمود مشترتارا رسم‌مينماليم بی از 0 عمودی بر ۴۳ 
و از عمودی بر ۴۳1 رسم منمائیم فصل معثر لأصقحه ماربر 
این عمود و ۴۳ را با ۲۱۲۱ تین مبمایم ھا 708۷ آست 
ازاین هط بموازات‌انداد عمود مشترلازسمنای 798۳۲۶ 


مستله ۱۰۴ 
۵ - تصاویر روس پنج‌ضلعی و رقوم سه راس آن معین‌است‌مطلوب 
تعیین رقوم دو راس دیگر میباشد . 

مقبای شب صفحه مار بر به‌قطه ۵۲ و 0۲ و 2١‏ رارم 

ميتمائيم ابن ترنیب که قطه رقوم يك خط ۵:۵ را به قطله 

۰ وصل میکنبم‌واز قط :8 بموازات‌خط واصل زسم نمام 

بر فقیه های مرسوم خطی عمود مبکنیم مقباس شیب صفحه 

۱ 


مین مبکزّدد حال چون از قاط و 6 دوعمود بر این 


انهامعین میخردد (ش‌۱۰۸) 


- تصاویر رقومدار سه رأس مثلئی معلوم است رقوم مر کر تقل 

مثلث مطلوب است 
0 راس ۵ را به وسط شلم »۵,6 وصل نموده خط واسل 
رانصف مبکبم 4 تصوبر مانه‌شاك ۸8€ است‌چون ۲ر 


واه قتمت هتم نما قطهٌ ۲ که محل تلاقی مبانه ها 
است مشخص مبگردد ( ش٩۰‏ ) 
مئله ۱۰٩‏ 
۷ - تصاوبزرقومدازسه‌راس ی معلوم‌است‌نقطة ۱۷ ر انقسمی تعیین 
کنید که مثلثات ۸۱۸8 و ۸۸۸۵6 و ۸۸80 متعادل شوند 


رفومی‌وثرسبمی ۴۹ 
تصویر بك عة دارای خاصبت فرض مله برمحل تلاقی مبانه‌هایمنلك 686 واقع 
است که میتوان آنرا بسپولت تین کرد ازطرف 
دیگر چون از هط ,> به موازات :0:۵ رتم 
نموده مان تلع ۵6 را امنداد دهیم ا این خط 
را در ھل :۸۸ تلاقی نماید مات 6 ۵ ۷ و ۱۱۰ 
۵۵ و ٥‏ نیز معادل‌اند با بر این بغاورکلی مله جار جواب دارد ( ش 
مسئله ۱۰۷ 
۸ - تحقیق کید حهار 
نقطه بر يك‌صفحه‌واقع اندیا نه 


برسە قط (/۵۵) و ۵( 6) 


نحقق مکی ,4 ('44) در 
سفحه واقم است ا ته (ش ۱۱۱) 
ع : 
مله ۱۰۸ 
۹ ۔ صفحه‌ای‌رسم کید که‌از جهار نقطه‌متساوی‌البعدبادد . 


از چ به قاط ,6 و مك و ۵ وصل میمائیم <علوط‌واصل 


۰ برحهار نقطه حهار صفحه مرور دهید که منساویاابعد باشند . 


حل فندسی - خط ۸8 راب‌جزعشاوی سیم منمایم قاط © و]را + 


تیم ۴و۳ وصل‌سبکنم از «مین‌قاط خطوط 1۴ و ۴0 رابموازات ©۴ و CE‏ 
میکتیم از قاط ۸ و 8 نز صفحانی بموازات صفحه 06۱ مرور مدهیم جار صفحه 


جواب مله بدست ماند (ش ۱۱۳) 


حل المائل هندسه 


جونممکناست قاط 6 و 0 را بتریب بەقاط ۴ و تا وصل کرده ماتدفوقعدل 
نمود پس برای هر خط ماتد ۸8 بطریی فوق دو جواب حاصل است وجون ین جهار 
قطه فطانی وسل‌شش خط ممکن است بس‌درابنصورت» له دارای‌دوازده جواب است 


ممکن اس ۸8 را عفکرده ‏ 


ش ۱۱۳ 


قاط و .0 را به این قاط وسل ندوده ماتد فوق عمل کم در 
جار جواب موجود است. 

بالاخره! گر 0 را ماوی‌دوبرابر خوذامتداد دعیم وقنله‌ای که حامل مشودهف 
نموده باز عدل فوقرا تکرار کنيم درانصورت نز یست. و چهار جواب دیگر حاطل 


ی 
مبدردد شنبکه مجنوعا د ای شست جواب خواهد بود 


«رسه حاات مسئله دار 


طربقه ترسیم ماند حله‌ندسی است فقط برسمبك حلت آن ال 


ن | کنا مشود( ۱۱۴) 
مسئله ٩۱۰‏ 
۹ م تعوبر افقی نقطه‌ای از صفحه‌ای که بجع از ر گذران شیش‌نموده 
شده در دست است تصویر قائم آرا تصیں کنید . 


چون افقه های صفحه در تصویر بر صویر افقی بزر کترین شیب عمود اند 
ہس چون از 7 عمودی بر ۳ فرود وريم این <با هو 
تصویر قائمموقع عدودرانعبین‌ب‌کيم قطه ۲ بدست ما 
رس ميکيم ا رابط قطه ور را تلاقی کند 

مسئله ۱۱۱ 


۳ - تصضوبر قاام‌شش ضلعی راتعیین کنید که تصویر افقیش‌شش‌ضلعی 
مننظم مفروضی بوده بعلاوه تصاویر قام سه راس آن نیز معین باشد . 


ترا باندازه یکی از قعاعات سیم امنداد داده‌و 


رفومی وثرسیمی 
جون تصویر اففی شش ضامی. متعم است لازم میاید اضلاع مقابل شثر 
دوبدوموازی باشند قم ی که اگرمنلا تن و ھ و عتصاویر 
قائم رس مفروض ,باشند چون از قعله ۵ پموازات ۵8 رسم 
كيم ابنخط رابط قط 4 را درق ۳ که‌تصويرة 
روس ابت اکاقی مبکند حال اگر 0 


قطه "۵ بمو ازات انخط رشم کن 


بطریقی‌متشابه با همین ترتیب رأس"/ مبن‌میگ 

۴۳ - تصوبر افقی ءثای که بر صةحة‌مار برخطالارض قرارداردمفروض 
است و تصوير قائم یکی از رس آن نیز معین است تصاویر قانم دو راس 
دیکر مطلوب است ۳ 


فرص کیم رای معلوم وی اشد فلم ا۵ 


انداد مدهیم خط الارض را در قطه » 


منماید 20 را وصل مبکنيم 6 رابط نقطه ۵ 


ل ۾ رابا قطه » ر 
E :‏ 
قائم ملت مشخص مبخردد 
مسئله۱۱۳ 
۴ - در صفحه‌ای که بدو خطمتقاطع نموده شده‌نقطهای‌تعیین کنید که 
فاصله اش از خط الارض وصفحة قائم مین باشد . 
مواجهی رسم مینمائیم که بمدش ساوی فاصلهط مطلوب 


صفحه قالم بوده و فاصلة لارض برابر فاصلهةً 


له نمره ۳۳ ) محا 


دو خط مفاطم ۸۸ و138 


نمودة شده نمین‌نمايم ةة 710 جواب مسئله اسث 
مسئله۱۱۴ : 
۵ - از نقطة 40 صفحة مواجهی رسم کنید که نسبت دس بعد اثر افقی‌و 
ارتفاع اثر قائمش برابر ۸ باشد . 


حل السائل هنسه 
بر قطه 00 خط یمر خی مرور بدهی م که نبت ین بمد انر افقی و ارنفاع 
اتر قالش * باشد ( مله نمر ۴۸) آتار مرخ رامین 
مینمائیم از ابن قاط بموازات <ط الارض رسم مبکنيم آاار 
صفحة مطلوب بدست میاید | اش ۱۱۸) 
مله 112 
- صفحة مواجهی رس کید که عجموع بعد 
۱۱۸ اثر وافقی وارتقاع اثر فائم جمع نقاط آن یا تفاضل 
آنها برابر × باشد . 
صفحات مواجهی رسم مینمائیم که آثار شان از خط الارض بفاصله ۸ قرار 
اگر آثار ممایز باشند بضی نبت بخطالارض متقارن باشند صفحه مرسوم,اسقیجه 
منم ف ال زاوبه احه‌دوم‌منوازی است 
ولی در سورتیکه آثار صفحه بر 
بکدیگرنطق باشند بمو از اٹ ةة 
منص |الزاوبه احبه اول است . 
واضح است جانکه از شکل 
ملاحف نمود(ش ۱۱۹)| گر در صفحه 
0۵ خطی ماتد ۸۸ رس نالیم تقاط این خط بدو دسته اند قاطی از این خط که 


1 ۱ ۲۹ ۳9 ۰ م 
در ربع اولبا ربع سوم قرار دارند ( ۵00/8 ش ۱۱۹ ) محموع بعد و ارتفاع و 


غاطی از آن که در ربع های دوم 
و جارم ( 6 و 44 )قراردارند 
تفاضل بعد وارنفاعشان برای مقداو 
معین 6 میاشد . 
«مجین برای صفحه که‌پمواژات 
منصف‌الزاوبه ربع اول رسم مشود ماتد صفحه 00۵ (ش ۱۲۰) قاط بدو ده سیم 
میشوند قسمنی از آنها ماتد قاط واقع‌بر خط 0000 که در احیة دوم باجارم قرار 
دار ندمجموع بعد و ارتفاعشان برابر × بود و قه قاطعنی 


و سوم واقع اند تماضل بعد و ارتفاعشان برابر مقدار مزبور میاشد (ش ۱۳۰) 


رقومی وترسیمی or‏ 
مئله 4۱٩‏ 
۷ - تصویراففی مستطیلی بشکل متوازی‌الاذلاع مفروض است تصویر 
قائم یکی از اضلاع مستطیل معین است ۳ 
مطلوب تعبین تصویر قائم دو راس دیگر او 
مستطیل است . 
از هط مذروض ۵0 صفحابر خط ۵80 


عمود ناتم قط 66 در این صفحه واقع است 


اما چون تصویر افقی این قطه مفروض 
مینوان تصویر قالم آنرا بسبولت نعین" 
طوف دیک وق وی 6 متطل یز 
متوازی‌الاخلاع است چون از قطهُ » بمواژات 
يو از نة ۵ بموازات »9 رسم نالیم 4 نیز مشخص مبگردد (ش۱۳۱) 
مستله ۱۱۷ 
۸ - صاحه ای رسم کید که‌نسبت لین بعد و ارتفاع جمیع نقاط آن»باشد. 


صفحة مطلوب بر خط الارض و بك قط که نسبت بين بعد و ارقاعش # باشد 


مرو مماید 
مسئله ۱۱۸ 
۹ - بر نقطة ۵0 صفحه مو اجهی مرو ردهید که‌فاصله‌اش از خطالارض 
معین باشد . 


شطه ۵0 را در صفحة مرخ مار بر ده ۸ شسطی‌میلمایمبسر کز ۵ و شاع 1 
یعنی فاسله مفروض دائره‌ای‌رسم ميکنيم از 


"0 سماسی‌بر این دا 


حاضل منکزدد نطیح نمرخی است که‌از 


۰ بر قطة ۸0 صفحة مواحبی مرور دھید که با یکی از صفحات 
تصویر زاو به معینی احدا ث کند . 


مه 
ames o Tel‏ 


حلالمائل ندیه 
قط ۵0 را در صفحه برع مار بر ۸ تسطیح مشیم از قطه ,۸ خطی چان 
رسم میکنیم که با خطالارض زاوبه مفروض » را امجادنماید آنار این نیمرح رامین 
کرده از آنا خطوطی بموازات خط الارش رسم يمايم آتار صفحه مطلوب من 
میگردد (ش ۱۲۲) 
مستله ۱۳۰ 


۱ - بر نقطة مفروض صفحه ای مرور دهید که از سه نقطة دیگر 
: متساویابعد باشد 
خطوط واسل ین اوساط اضلاع اث 86 ۵ہی را رسم 

حابم صفحة که‌بر قط 1 و هر بك از این خطوطمرور 


نماد جواب مستظه است. تایرا.» مله 


جواب است اما چون‌مسکن 
بموازات‌صفح؛ ۵060/66 رسم کردسئله دارای چا رجوان 


ترتیب دارای سه 


از عة 7۱0۷ نزسفحه‌ای 


خواهد بود (ش ۱۳۳) 
سئله ۱۳۱ 
۴۳ - مطلوب تعیین مکان خطوطی است که ازسه نقعله غير واقع‌بريك 
استقامت متساوی‌الفاصله باشد (هورفر) 
حل هندسی - بک از خطوط واسل ین اوساط اتلاع ماك ۸096 راارے 
مینمائیم بر ابتخط صفح مرور میدیم که بر صفحه ۸1960 عه ود باشد چون در این 
صفحه خطی ماتد ۸۸۱۷ بموازات ۴ع رس کہ قاط ۸ و 8 وم از آن‌شاوی‌العد 
اند زیرا چون از قاط ۸ و 8 و عمود های ۸۸۵۳ و "888 و CC”‏ را بر EF‏ 
رود اور از مواقع عمود خطوطی ماتد ۸۳۸ و "8۳8 و 6 بر N‏ 
عمودنمایم وروی مات 
را بمواقع‌عمود وسل 
کنیم خعطوط ۸و 9 
آمان) تابر افقهسه‌عمود 
بر ۸۸۱۱ عودخواهند 
شد امامنتات‌فالمالزاوبه 
BBB yAAA"‏ ر 


f 1 3 ۲ ۱‏ ۳ 
در دو شلع مجاور بزاویه انمه متساوی اند با یکدیگرمشاوی انده 


رقومی وارسیمی ۹ 


در تبجەلازم ماید 00۳ 88 سم ۸۸۳ . (ش ۱۳۴)طر قه‌ترسیم ماتدحل‌هندسی 
است فقط برسم اکفاء شد ( ش ۱۲۴ ) 
مسئله ۱۲۲ 
۱۴۴ - بر نقطة مفروض صفحه‌ای عمود بر صفحات ۲۶ و۵) مرور دهید 
از مط مقروض عبودی پرصفحه ‏ وعمود دیگری بر صفحه 62 فرود ماوریم 
صفحه مار بر اين دو خط جواب مله است 
مسئله ۱۳۳ 
۴ - نقطه ای ءتساوی البعد از حهارنقطة غير وافع بر يك استقامت 
تعیین کید . 
سه صفحة عمود منصف لوط أ0ا 04ر 0606و 0000 رسم میتماايم سه فصل 


ند که از جهار قط ۵60۵ 


ر قفا e mnt‏ را تلاقی 


و تاو 6و 40 مشاوی الفاصله است 
سئله ۱۳۴ 
۵ - از نقعطه ۵۵ عفروض بر صفحه ۲۸0 خطی‌در صفحه حنان رسم 


کنید که نسبت بین قطعات مفروزه از خط بوسیلة7 


حل السائل هندسه 
۳ وضع خط و دفحه 
مله ۱۳۵ 
۰ - از نقطة مفروض خارج صفحة ‏ خطی‌بشیب معین چنان رسم كنيد 
که اثرش براین صفحه باشد . 
واضح است خط مرسوم بايد افظه رقوم صفر صفحه ۴ را 
تلاقی نماید نابراین | گر هط مفروض ۵ وشعاع /۳ ( شیب 
٩‏ مفروض است) دائره ای رسم نمائیم نا اقبه رقوم صفرصفحه 
ش ۱۲۹ ۵ را لاقی نماد <ط ,۵+۵ جواب مله است (ش ۱۲) 
۷ - از نقطة "۸0 خارج‌صفحه ۳۶۵ خطی‌حنان‌رسم کنید که!رافقیش 
ا بر صفحه واقع بوده و ضمنا زاوبة آن با صفحه افق 
تم معین باشد . 
بدوا ية چان رسم مينمایم که با <ط الارض ز 
مفروض" # را نشکبل دمده ۵/0 تبجه مشود ۰ بم رک 
۾ و شعاع إه دار 
قط ۵ تلاقی کند خط م جواب مله است (ش ۱۲۷) 
سئله ۱۳٩‏ 
۸ - از نقطة مفروض خطی بشیب مین جنان رسم کنید که بموازات 
صفحه ۶ باشد . 
ابندا در صفح 0 خطی شیب ممین م رسم مبتمالیم باین 
قوسی رسم کیم تا 
| در قعه ۸ تلاقی نماد خط ۸۱۷ 


ز قط مفروض 0 خطی بموازات 


۵ - از نقطه 60 خطی رسم کید که با صفحه ۲20۷ موازی بود وبا 
صفحه افق زاویه معین داشته باشد . 


ادا از قط 707۷ مفروض بر صفحه خطی چان رسم منمائم که با صفحه 


افق 
ی 


یب که جیه ۷۱/۷ را طوری رسم متمائیم 


رقومی ونرسیمی 
ا خطالارض زاو چ را تشکیل دهد ہمد ہم رکز »و شاع ا دافرث رسم مب 
اثر افقی صفحه را در قطه 1 تلافی کند خط 
۶ را رسم میکنيم از قطه ۵0 پموازات 
آن خط رسم مبکیم جواب مه است(ش۱۲۹). ام 
مستلة ۱۳۷ 
۰ - در صفحه؟ خطی رسم کنید که 
نسبتفواصل سه نقطه مفروض‌واقع دراین 
صفحه از آن برابر مقدار عفروض باشد . 
قاط را @@ وه و ا مینماي قعل 
00 دا به نبت مین ۷/۷ شیم کم 
و «مجنین قطمه ۵606 رابه شبت #/اقسمت 
مینمائیم تقاط 66 و// حاصل میگ ر ددخطا 4 
جواب مسئله است ( ش ۱۳۰ ) 
1 عسئله ۱۳۸ 
۱ - برنقطه مفروض صفحه‌ای مرور دهی د که 
واثرش از نقطه‌ای واقع برصفحاعتایسه بگذرد 


ازقطه مفروض »0 خعلی بموازات خط مفروض ,710 


رسم مبنمائیم اثر ابنخط رامین میکینم قطه ,۵ است این قطه 
را به‌قطه مقر وض,) وا قم در صفحه «قابه وسل منمائم ر 
حط افقه رقوم‌صفحه معطلوب است بابر ابر 
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معین می گردد ( 

۲ - بر نقطه ای مفروض صفحه ای 
عرور دهی که بموازات خطی بوده واثر 
افقیش از نقطه واقع‌در صفحه افق بتقدرد 


از قطه 4۵ بموازات خط 1010971۲ رسم 


ش ۱۳۱ ) 


فقی این <ط را 

€ مسمائم ای خط | 
وصل مینمائیم اين <ط ان 
چون * راب‌اثر قالم خط مز وروصل کے صفحه 


مشخص میگردد (ش ۱۳۲ 


به قطه مفروض 


افقی صفحه است؛ 


مسئله ٩۳۵‏ 
۳ - از نقطه مفروض صفحه ای بثیب ععین مرور دهید که خطی را 
تلاقی کرده ضمنا خظ واصل‌یین نقطه مفروض ومحل 
تلاقی خعلی بثیب معین باشد (هورفر) 
ادا از قطه مفروض »0 <عی بشیب معین چان مرور 
مبدهیم که خط مفروض رائلاقی نماد (مسلنمره۸۹) ساز 


آن براين خط عفحه‌ای بثیب من مرور میدهیم (ش۱۳۳) 


۴ .-. ازنقطه ۵ صفحه‌مرور دهید که با صفحه 
افق زاوبه معین احداث نموده ضمنا خطیمعین رافیز 
تلاقی کند بعلاوه خط واصل بی‌نقطه "۸0 ومحل تلاقی‌صفحه وخط باصفحة 
افق زاویه معین احداث نماید . 

ارک مک کهخط مفروش DD‏ ر 


ش ۱۳۳ 


(مساله نمره )۸٩‏ قرض 
خط مرسوم و خط مفروضر 


با صفحه اف 


بهه ۵/8 را 


نماید بر کز وشماع /۵دانره ای رسم مینماییم 
اثرافقی‌خط 25۵6 را که :نعله ۸۸ است تمین مبکنيم از هه ۸ مماسی بردائره مزبور 
رسم میکیم ۵۵ که اثر اففی صفح طلوب است مشخص مبگردد چون » 
تائم خط 0809 و حل سنمایم م۵6 نز بگردد ( ش ۱۳۴ ) 


هد -از نقطة عفروض صذحه ای بشیب معین مرور دهید که بموازات 
خط مفروض باشد . 
از قطه مفروش 0۰ خط ۵:۵ را بوازات خط ٥»‏ 


ر رسم وده بر 


۵ را 


را بشب من مرور مدهیم (ش ۱۳۳ 


٩‏ از نقطه ءفروض ۸0 صفحه‌ای بموازات خط ۵ حنان رسم کنید 
که‌با صفحة افق زاوبة معين احداث نماید 


رقومی 2۹ 
خط هه را سوازات "ی رم بک براین خط صفحه‌ای مرورمبدهي م که ا 
صفحة افق زاوبه مبن ۵ را ابجاد نمابد (ش ۱۳۵ ) 
مئله ۱۳۱ 
۱2۷ - تصویر خعطی که بموازت صفحه ایست و رقوم يك نقعطه از آن 
ععین کات خر مدرج کنید 


۸ 
قطة اخباری وافع برسفحه ملا 


,م خطی بموازات 
امنداد تصویر غير مدرج خط رسم میتمالیم این 
نمود بس‌از 1 
اساس این خط و ترقی رقو مش ر 
میگردد . (ش ۱۳۵ ) 
۸ - تصویر افقی خعای که بو ازات صفحه عاروذی 
تصوير قام خط را رسم کنید بفرض آنکه تصوبر 
قائم بك‌نقطه از آر ن‌نیز معلوم باد 


م را بوسله دو خط 


تصویر قائم خط مشخص مبکردد ۰ (ش ۱۳۹) 
مسئله ۱۳۲ 
٩‏ - محل تقاطع خطی را با صفحه‌ای که بدو خط متقاطاع موده شده 


ان کید 


بط 08 رایر عفحه ,6,0۰6 مطق‌فرش نموده 
نرا مدرج مسمائيم 7,۷ حاصل شک 
خط ۵5ر 8,7۲ را در صاحەتائی مصو 
شطیح میمایسم خطوط ,8 ,۸ و MıN,‏ د 
قطهٌ ,0 ملاقی اند چون از ان قعه عمودی 
بر ۵۵ فرود آورم موقم عود م« 
ت . (ش ۱۳۷ 
مسئله ۱۳۳ 
از نقطه مفروض خحای بموازات 


.4 حل ألسائل مندسه 
مسئله ۱۳۴ 
I“‏ - بر نقطة مفر و ض‌صفحه‌ای‌بشیب معین حنان‌مرور دهید که‌اثرش‌به 
موازات خطی واقع در صفحه مقاینه باد 
از عله‌نفروض خطی بموازات حط واقع رفح مقاسه‌رسم‌ميکنم این خا اققه 
ابت که ارتفاعش برابر ارتقاع قطه است چون‌شیب صفحه من است بس خطی بر 
آن عمود نموده آن را مدرج مبنمائم 
سئله ۱۳2 
۴۳ - از نقط4 عفروض در صفحه معین خطی در آن رسم کنید که به 
موازات صفحه دیگر باشد 
فصل مشنرلاً دو صفحه ر 
ابن فصل مشنرلا رسم مام . 


میک از قطه مفروض در صفحه خطی‌بموارات 


سئله ۱۳٩‏ 
۳ عفروض صفحه‌ای مرور دهید که محموع زوابای آثارش 
با خط الارض معين باشد 
آارخط ناما رامین منمایم "۵0 و 66 حاصل 
میگرددخط 06 را وصل‌مکنيم براین خط فوس 
حاوی‌مجموع زاوایامنلا ۵ را مرور میدهيم‌داثره 
مزیور خط الارش را در قطه ۶ تلاقی منمابد 
این قطه را به قاط ۵ و ۵ وسل بکنم ۳۰۵۵ 
سفحه مطلوب است ( ش ۱۳۸ ) 
مسئله ۱۳۷ 
۴ - در صفحه‌ای که‌بدو خط متقاطع نموده شده خطی رسم کنید که 
هم تصاویرش‌نسبت به خط الارض 
8 ۲ متقارن‌بوده پابرهم منعلبق باشند 
۳ الف دو اف از صفحه 00 


ر ماتد ۲۹۲8 ,۱۴۷ آزارسم مشا 


0 یگ 


ماتد 717 و 17 که‌بمدشان‌مساوی 
ش ۱۳۹ ارغا ع افقه ها باشد ما ۵۷۲۸ 
تصاویرش نسبت بخطالارش متفارن اند (فصال مسر 


دبع اول ) (ش ۱۳۹ ) 


صفحه مفروض) صفحه‌منصف از او به 


رئومی وثرسیمی "۷ 

پ - تصاویر دو خط را امنداد دعم در قاط ۸0۲ و ۸ بکد بگر را قطع 

منمایند دعا 7:0۲ جواب ماله است 
مسئلة ۱۳۸ 

۵ - در صفحه‌ای که‌بدو خط متقاطع لع آموددشده‌باشد نیمرخی رسم کید 
+9 بعد اتر اليش مقت باشد 

> | ین منمائيم خطی بموازاٹ خطالارش‌فاصله بعد مفروض‌رسم 
میتمالیم؟ انر اققی را در قطه‌ای تلاقی‌تماید ازاين قطه نبمرخی رسم کیم وتصاوبر 
آنرا در صفحه مشخص مبازیم 

مئْلة ۱۳۵ 

- در صفحه مواحپی که باثارش نموده‌شده 
مواجهی رسم نمائید که نست ین فواصلش از آثار 
صفحه بر ابر ۸ شود . 


در صفح‌مواجه مفروضخ<ط اختباری ۵ ۵۵۵ رارسم‌نوده ۵۵ 


را شبتمز یور شیم یمام از قطه 17 مواجهی‌رسم مبکنيم جواب مطلوبست(ش۱۴۰) 
سئله ۱۴۰ 
۷ - بر خط مرو ض‌صفحه ای مرور دهد ۱۱4 ار ش نست بخطالارض 
تقارن باشد 


وا ۵ را تسین مایم 0۵و اه 


0 را بطو لی برا بر خود امنداد 
افقی صفحه 
2 الارش راتلاقی 


در قط » خطالارنر 


مدهیم ۵ بدست مبابد خط ۵,۵ آثر 
مطلوب است 
2 از قطه ۵ به وصل متدالنتم. ان قال 
صفحه نز مشخص مبگردد. (ش۱۴۱) 
سئله ٩۴۱‏ 
۱4 عبط هروس می مروز کهین ۲۸5 ار زیت هر سر 
آارخط "2 ر ان مایم 60 ان معین مہ نگر 2 اب وسل کم 
RS’‏ صفحه مطلوب است (ش ۱۴۱) 0 
سئله ۱۴۲ 2 
۸۹ - معطلوب است و تعس 
وضع خط مفروض با صفحه 
مواحه با مار بر خطالارض . 


7 ۲ صفحه 
راتصوبر افقی‌خطی از 


۲ <ل المائل «نده 
باشد خط 0 + صفحه منوازی است و الا قطه تلافی :00 و 00 تصویر 6لم قط 
نلاقی خط 00 و صفحه مواجه است 
مستله ۱۴۳ 
۰ - از نقطه تلاقی آثار صفحه باخط الارض‌خطی در این‌صفحه‌جنان 
3 رتاو ش نسبت بخط الارض متقارن باشند با تصاوبرش‌بر يك 
, دیگر منطبق گردند . 


الف افبه اختباری ۳1۳۹ را درصفحه رسم کرده‌بر آن 
قعه‌ای تین مبکنیم که بمدش برابر ارتقاع اققیه باشد از قعطه 
حادل به » وصل مبکینم 9/0127 جواب »عالوست(ش۱۵۳) 
ب - ۲ و ۳ را انداد مدهیم در قطه 900 ملاقی‌اند 
از 4 به‌این قطه‌وصل‌ميکيم انخطجواب است (ش ۱4۳ ) 
مسئله ۱۴۴ 

محل تلاقی نیمرخ مفروض را با صفحه‌ای‌معین نمائید . 
: فصل مشتر لا صفحه تبرخ ماربرنیمر خمفروض را 5 060 
ا صفحه )0 تمه تین یکی 8 است دو یمر خرا 
برمفحه اق سیب قط e‏ اطع تطبح این 


€ 


ش ۱ "0 قطه تلاقىنبىرخمفروض اسث ( ش ۱۴4 ) 
مسْله ۱۴۵ 
۴ مس محل تلاقی یمر را با صفحة مار بر خط الارض آهیین كنيد , 
فرض مبکنم صفحه بر 00 و خط الارش مرور کر 
ین بعد و ارتقاع میم قاط این سفحه مساوی 


ثبت ین بعد و ار 
3 است‌برنبمرخ ۵6۵ قطه‌ای‌عیین کنیم که‌نبت 
۳ - ۸ ا < IE‏ ان 4 
x‏ ین بعد و ارتقاعش ساوی رم باشد ( مله 
ش ۱۴۵ نمره 6۲) قطه 717 جواب است ( ش٥۴‏ ) 
مسئله ۱۴٩‏ 

۳ - از نقط4 عفرو ض‌خطی مروردهی د که نیمرخ مفروض و خطالارض 

را تلاقی کند . 


رفومی و ترسیمی ۹۳ 
بر نة مفروش ۸0 و خطالارش صفحه مرور داده محل تلاقی آثرا ماتد مله 
فوق با نبمرخ 808 نمی مبکیم قطه 7:06 را به ۵07 وصل متمائیم تاخطالارض را 
در قطه ۲ تلاقی نماید اتخط جواب مله است (ش ۱۴۵) 

مله ۱۴۷ 

۴ ۔ خطی بموازات دو صفحه متقاطع و عتکی بر دو خط مفروض 
رسم نمائید . 

فصل مشترل دو صفحه را نممین‌بنمامم‌بر دو خط مفروضخطی مکی رسم مب کلم 
که بموازات فصل مشترك دوصفحه باشد (سلله نمره ۳۸هندسة نرسیمی) . 

عسئله ۱۴۸ 

۷۵ يك خط و دوصفحه مفروض اند مطلوب 'ست رسم تصاویرخطی 
که خط مفروض را قطع کرده و موازی , 
دو صفحة باشد بابر آنکه قصویر قانم‌یکی سا , 
از نقاط خط مطلوب معین باشد ۴ 


فصل مشترلا دوصفحه ر 


است از قطه "۵ بموازات "۵ رسم میمائیم اخط 
۴ را در قط 6 تلاقی نمابد تصویر افقی اا 
را بر 0 ین ميکنيم ۵ من مشود از این 
افقی خط ءطاوب مشخص مخردد (ش ۱۴۹) . 
سئله ۱۴۹ 
۹ - در صفحه مفروض خطی رسم کید که عجموع م نفاضل یاخارج 
قسمت بعد و ارقاعش برابر × باد . 


الف - فرض مکيم صفحه بدو خط منقاطم نموده شده + 


قطه بموازات د رسم سکیم تصوبر 


باشد افبه اخباری بارتفاع ۸ رسم میمائیم خطی بمو! ز 


خط الارض و ماوی ۸--» رسم مبکنيم 6 تصویر 


۷ 
ش ۱۴۷ 


واشح است تصاویر خط mnm' n'‏ ازی اند و بعارة اخری این 


خط بموازات صفح منصف‌الز یبالاخره فصل مشر صفحه‌مفروض 


است با صفحه کا 


1 حل السائل هندسه 
ب ۔ ماتد ااب رم مشود متها بابد خطی بموازات <طالارض و فاصله ۸ + »× 
رسم نمود و ماتد فوق عمل کرد . 
چ - پر هر بك از دو خط متقاطع نمایش 
صفحه قط عیین مبکنبم که نلبت ین بعد و 
ارتغاعش ۸ باشد باین‌ تریب که خط را امنداد 
مدهیسم خطالارض را در قطه 2 تلاقی مماید 
خط مه راچان‌رسم‌بکيم که ۾ = 2 این 
خط ۸ را در قطہ ۸ تلاقی مبکند مین تریب 
عط رابدست‌ماوریم گە ا n۸‏ 
تش ۱۴۸ خط مطلوب است (ش ۱4۸)(فصل مشترلاصفحه 
مفروض با صفحه که بر خطالارش و بك قطه که بت ین بسد و ارتفاعش ۸ است 
کذشته باشد ) . 
سئله ۱۵۰ 
۷ از نقطة واقع در صفحه ءفروض خی رسم کید که به‌وازات‌یکی 
از صفحات منصف‌الز او به باشد 
فصل مشترك صفحه را با عر بك از سفحات نطف‌الزاوبه ماد مله نمره ۱5۳ 
تعیین نموده از قطه مفروض بموازات آن رسم میکیم . 
سئله ٩5۱‏ 
۸ - بر نقظه ۵0 صفحه‌ای مرور دهید که صفحات تصوبر را به يك 


زاویه قطع نما بد 


کافی است از قطه مفروض صفحه بموازات یکی از صفحات منصف الزاوبه رسم 


نمائیم (صفحه‌مواجهی‌است که بگر. ططبق بانبت بخط الا نت متازن‌اند). 


آثار صفحة نيم ر خرا رسم نماید . 
۰ 1 


چون +سف الزاوبه صفحه مر ۱ 


صفحه منعف از بت 


وه واقع 

ش ۱۳۹ بس کافی است طواپای 00 و "۵0 را برابر بکدیگر از بك جت با در 

دو جهت مختاف جدا نمائیم حط 0000 منصف الزاوبه مطلوب است ( ش ۱6۹ ) 
سئله 1۵۳ 

۰ 2 منصف الزاویه بین آثار صفحه ۳۶6۵ را رسم نمائید .(هورفر) 


رقومی وترسیمی 1 
طولرای ۵۵ و ه» را ماوی یکدیگر بر آتر صفحه ۳۵۵ جدا مبلماایم + مات 
"0۵ ماوی‌الاقین خواهدبودیابراین‌خعای ۳ 
که قط » را به‌وسط قاعده‌نی قط 7۳۷وصل 
متمائدهصف الزاوبه رای مب‌اشدسخط 07۲و 
جواب ماله است (ش ۱2۰) 

مسئله ۱5۴ 
۷۱ - بر خط ۸8 صفحه‌ای‌عرو ردهید 
شمی که تصاو بردو خط (]) و E۴‏ بر آن 
با یکدیگر متوازی باشند . 


جون| گر صفحه‌ای بموازات نداد عمودمشترلا دوخط باشدتماویر خطوطمز بوربر 


بطر بق‌ذ بل عمل مینما گم : 
از قطهٌ ۵00 مفروض بر 
hs 8‏ مبامرا 


بموازات ۵/6 رسم 


ز قعه اختاری ۵۵ 

مفروض‌بر 9 40۵ ۲ کچ 00 ر رسم کم صفحه هه ٩۵۵‏ 

مشخص بگردد واضح است تصاوبرخعلوط ۵/6 و 6060 بر این‌صفحه بابکدیگر 
موازی خواهند بود . طرقه نرسیم درهندسه‌رقومی‌نز ماتدفوق است (ش ۱۵۱) 

مله ددا 

۲ - بر خط 20*0 که در نقطه ««خطالارض راتلاقی کر ده‌صفحه‌ای 

مروردهید که‌این خط منصف الزاو به بین آثار صفحه در فضابا۵د. (هورفر) 

چون ابد خط 2۵2۵ متصف از : از قط 24 درسفحه 


مطلوب عودی بر خط مزبور اخراج نایم اء يلة آار صفحه بدو قمت 


حل‌الساال هندسه 
شاوی تیم میگردد ( خامبت مك منساوی الان ) اما از طرف دیگر عمودی 
که پاید بر خط 2020 اخراج شود درسفحه ای واقع اس ت که از قطه "00 عمود 


بر همین حط اخراج کردد بس برای حل مله بدوا از قطه ۵4 صفحه ای برخط 
"0 عمود منمائمباین تریب که افقه ۵8 ۵4 
را چان رسم مبکل م که صویر / 
عمود باشد . اثر قائم انن خط را تین میکیم 
از قَطةٌ 6 عمودی بر ۵ فرود میاورم‌انخط 
بعنی #۲ اثر مسفحة عمود است و چون از 
قط بر 90 عمود کنیم انر افقی سفحه یز 
ممین‌میگردد ۰ حال در صنحه 889 خطی‌چان 
رسم مبلمالیم که ازقطهُ 80 گذشته وبدوقمت 
ماوی سیم گردد باین نیب که قعطلمه ۸۳# 
را پرابر 8 جدانموده نع × را ب۵ وصل منمائیم ۸1× خط مطلوب است‌چون 
11 خط را به قطه 00وصل تائم سفحه ءطنوب ۲۸0 بدست‌مابد(ش۱۵۲) 
مسئله ۱۵٩‏ 
۴ - از نقطه ای وافع در صفحه مغروض خطی در آن حنان رسم 
کنید که با خط واقع درخارج صفحه زاوية قائمة احداث نماید ٠‏ 
چون جمبع خعلوطی که با خط مفروض زاوبه قائمة احداث مبکند در عفحه‌ای 
واقع اند که ازهطة مفروض‌بر این 
خطعمود گردد س‌برای حل مله 
کافی است از قەه ۵0 ( 0)مفروش 
درصفحه ۳۵6 )ص( RÎS ii.‏ 
)Q(‏ را برخط '0 0 ( 4 ) عمود 
نمائم فسل مشترك دو صفحه بعنی 
9 ۳/۲ ( ,۱۵ ) جو اب 
مسئله است ( ش۱۵۳) 
مسئله ۱۵۷ 
۴ - از نقطه مفروض خطی رسم کاید کهبه‌وازات صفحه ای بوده وبا 
خط مفروض زاو به قالمه ابحاد نماید . 


منمائیم و از همین قطه صفحه‌ای 
بموازات‌سفحه شروض ۳۶6۵( ) 
رسم میکيم فصل‌,شتر دوصفحه 


بھی ھا 711( ,۷ ) جواب 


7 


2 اه 
` ۱ 1 1 
e‏ 0 
ش ۵۴ 


مسئله 12۸ 
۸2 - از نقطة مفروض بر خی معین عمودی بر این خط اخراج کنید 
که بموازات صفحه ای مفروض باشد . 


مه است ( ش ۱۵۴ ) . 


ماتد مله قل حل مشود متا در انحا قط "۵۵ بر خط 000 اختارشده 
مله ۱۵۹ 
٩‏ - قرة خطی را نسبت بصفحه‌ای تعبین نمائید . 


و هت خا اجار تمو 


وده از این قاط دو عمود برصفحه‌مفروض فرودمیاوریم 


عمود ها را باندازه خود | 


منداد مبدهیم خط واصل بین نقاط حاسل جواب‌ستلهاست. 
مسئله ۱۰ 
۷ ۔ از محل تلاقی خعلی با صفحه ای عمودی بر آن اخراج کید که 
در صفحه واقع باشد 
از محل لاقی صفحه و خط صفحه ای بر اط عمودمنمائم فصل مشترلاابن‌صفحه 
با صفحه مفر وض حواب مله است . 
سئله ٩۱۱‏ 
۸- از نقطه مف, وض‌عمودی‌بر صفحة مواحه فرود آورده موقع آثراتعیین کنید 
قصل مشترلاً صفحة پمر خ ما 
بر قط ۵۵ راباصفحةً مواج‌تعین 
مينمائيم أبن خط را با قطة هي 
در صفحة تمر خ مزبور بر صفحة 
افق نیح کم از تسطبح ۵۵ 
ی ۸ عمودی بر تطح 


+ هو سم همود 


حل السائل یه 
مئله ۱۹۲ 

۵ - از نقطة مفروض صفحه ای عمود بر خط نیمرخ رسم نمااید : 
برخ همه را بر صفحهقالم مصورش تایح 
مماليم زاو برخ با صفحه افق مساوی‌مقذار 
معلوم » مین‌مبگردد ۰ از نقه 77۷ یمرخی 
چان,سم مبنمائیم که‌با صفحاقالم زاوبا » احدات 
نماید ( عود بر رخ مفروض باشد) [#راین 
امرخ را تین میکیم از قاط ۵ طوعطی 

بموازات خعالارض رسم تمالیم اين خعطوط [" صفح مواجه مطلوب‌اند. (ش ووه) 
مستله ۱۱۳ 
۶۰ - بر خطمفروض صفحه ای‌مرور دهید که بر صفحهدیگر عمودباشد 
از قط اخباری «فروض بر ا عمودی بر صفح مفروض فرود میاوریم صفحه 
مار براين عمود و خط مفروش جواب مله است . 
سئلة ۱۱۴ 
۱ - قرينة خطی را نسبت بصفحه مواجه تعبین کنید 
از دو قطه مفروض بر خط (ماتد معلة ره ۱۸۸) دو عمود بر عفحهٌ مواچه 
فرود آورده مواقع آنا را تصین منمائيم و هر بك رابطولی برابر خود امندادمبدهيم 
از وصل متها اليه این دو خط یکدیگر فرینة مطلوب بدست مابد 
مئلة ۱1 

۳ - از نقطه ای واقع در صفحه مفروض خطی در آن رسمکنید که 

اقصر فاصله اش از قانمی معین باشد 

بعر کز تصوی افقی قلم و شاع اقصر فاصله دالرء ای رسم مشا یم و از تصوبر 

افقی قطة مفروض ی بر ایلداثره مماس متمايم أن خط تصویر اققی خط معالوب 
است (اثر اففی مفحة قالمی است که از قطة ۵0 بر سعلح اسنوانی که محورش‌فالم 
مفروض و مو لدش بفاعاة افصر فاصله از آن قرار داشته باشد مماس شده) که مبتوان 
تصنویر قالم آثرا در صفحه نعین ساخت . 
۳ ۔ خط خطالا Hi‏ 
خط 2۵20 خطا | قطع کرده ‏ از نقطه 6۵ 

آن اخراج کنید که صفحات ار ۳ E)‏ لسن E‏ 
× باشد (هورفر) 


رفومی وترسیمی 
از قطه مه صفحه‌ای بر خط 2028 عمود مبنمائیم باین تریب که ادا افقه 


خط 8 را بر مه عمود مبنما شم این خط اثر 
قائمصفحه عموداست‌جون ازعطة 8 خط 3رابر 
۾» عمو د نما اثرافقی صفحه ممن مبشو دحال| گر قطمة 


3 
ابق ی جد انما کا سه جرخ با 


معین مشود خسمی كە خط ۸/۸ جواب مله 
است ( ش ۷٥ا‏ ) 
مئله ۱۱۷ 
۴ - از نقطه 6 خطی رسم کنید که با صفحه ای متوازی بوده و با 
دو افقیه با دو جبهیه زوایای متساوی ایجاد نماید 


بت مقصفت لز او به 
تصاویر افقی اقام خعاوط مزبور است بس‌کافی 
انت مصف‌الزاوبه ین ۲۱ و ۲1 رارسم نموده 
از قطه 4 خطی‌بموازات آن ماتد ##رس‌کنبم . | 
خطوط صفحه ۳۶۵ ف.رض نموده تصویر قالم آ 
مله معین مبگردد (ش ۱۵۸) 
مسئله ۱٩۸‏ 

۵ - بر خط مفروض لقطه ای تعیین 
کید که از آثار صفحه‌عفر و ض‌متاوی لفاصله 
باشد (هورفر) 

پدوا متذ کر میشویم که مکان «ند 


E” ۱ ۲‏ 
شاوی‌المد از دو خط متقاطم در صفحة عمود 
بر صفح مار بر دو<ط مفروض واقع اندبابر 


آنکه اثر این صفحه و صفحه مز بور مصف‌الز 


.۷ حل‌السائل ده 
متف الزاوية ین تار صفحة ۳۵0۵ را رس‌منماليم(مسلله‌نسره ۱۸۰) حط "0معشبحه 
مشود ازقطة » عمود > را بر صفحة ۳۵6۵ اخراج مبکنم‌محل تلاقی خطمفروض 
0 را با صفحه ای که پر دو خط 200 و همه میگد 
جواب مستله مین مبگردد ‏ (ش ۱۵۹) 
/ مئله ۱۹۹ 

٩‏ - از نقعله عفر و ض‌صفحه ای مرو ردهید که افقیه و جبهیه‌ای‌فروض 
را بيك زاویه تلاقی کند (هورفر) 

صفحه‌ای که دو خط را بيك 


رد مین یمام 3ط 1 


زاویه‌قطع کدبموازات‌سفحه‌اببت 
که‌باین ترتیب حاصل مبگردد : از 
قطه ای اختاری دوخط بموازات 
خطوط مفروض رسم می نایم ۰ 
منعف ال اوبهاین دو خطرارس مکی 
براین خط صفحه‌ای مرور میدهیم که 
عمودبر ضفحه‌دو خط مزبور باشداین ش ۱۹۰ 

صفحد و خط مفر وضرابکمك زاوه‌قطع مبکند حال‌چون از قعلهمفر وض‌صفح ای‌بموازات 
این صفحه‌رسم کئیم جواب‌سته سین مبگردد ۰ ,س برای‌حل‌سئله از2ط؛ ۶ مفروض بر 
خط الارش صفح ۳۶6۵ را پموازات افقبه ۲٩۳۷‏ و چيه ۴۴ رتم منمائم سفحه 
add'ct‏ را ماتد مسئله‌قبل معين مبسازي از هط مفروض ۲ صفحة "00 رابموازات 


صفحة اخر رسم مبکنيم جواب مله 


ن هر ۳۵۹۹۰ 
سئله ۱۷۰ 

۷ - ازنقطة عفروض خطی رسم‌نمانید که باافقیه و جبهیه ای‌عفروض 
زوایای متساوی احداث کرده بعلاوه با خط غیر مشخصی نیز زاو به قائمه 
احداث نماید ( هور فر ) 


خی که با دو خط مفروض زوایای د ۱ 


وی ابجاد نماید بموازات صفحه ار 
که تریب ذیل بدست ماد : » «دوخط ازقطه‌ای اخباری بموازات خعطوط مقر 
رسم کرده نعف الزاوةٌ ین آنا را رسم منمایمبراین خط صفحه ای مرور 
که عمود بر صفحه دو خط مرسوم باشد » . با بر این فرض مبکنبم 97۷ قطه اء 


باشد که مبخواهيم از آن خطی رسم کنیم که باافقه ۲۱۳۲ وجبیه ۴۴ زوابای‌شا 


رقومی‌وترسیمی 
تشکیل داده و با خط 00 نز زاوبه قالمه احدات نماید » از قطة 8 مفروض بر 
خط الارش‌صفد؛ 828 را بموازات‌افقه ۲۱۲۷ وحیه ۴۴ رسم مبکیم‌منعف‌الزاوه 
ین آثار این صفحه‌ر! 
ماتد فوق تسین کرده 
از قطه ق عمود ۴56 
زاپ رمن تنح اخرا ج 
مبنمائیم بس از آن از 
قط ۷ سفحه ای 
بمو ازات‌سفحه 66 300 
و صفحه‌ای عمود پر 
اسداد (]2] رسم مینمائیم فصل مشترلا این دوصفحه نی خط 11۸ جواب مله 
است ( ش ۱٩۱‏ ) 
مسئله ۱۷۱ 
٩-ثابت‏ کنید. اکر 7 ثارصفحه‌ای بريك اسقامت بانسبت بخطالارض‌متقارن 
باشند صفحه مزبور برصفحة منصف الزاو به ناحیه دوم باناحیه اول‌عموداست 
شرط آنکه صفحه ای بر صفحه دبگر 
و هه رفر ود آ مه مد 


AER 


۱ 
از 
مل ۱ 


( مله نرہ ۴۲ ) بس حکم فوق محفق مبگردد ( شض ۱۹۲ ) 
مسئله ۱۷۳ 
۵ - ثابت کنید آثار صفحة عمودبر یکی از صفحات منصف الزاو به‌نست 
بوده با بر بك استقامت اند . 


رن 7 


قد : 3 
vr‏ حلالمائل هندسه 
مستله ۱۷۳ 

۰ - ابت کنید اگر افقیه و حبهیه ای با صفحات تصوبر ياك زاویه 
ایحاد نمابند هرصفحه که بموازات آنا رس مگردد بر یکی ازصفحات منصف 
الزاوبه عمود است (هورفر) 

چون زاو تصوبر افقی چنین اففبه با خطالارض برابز زاویه نصویر قائم جیه با 
خطالارض مباشد بس ]ارصفحه‌ای که‌بموازات‌این خطوطرسم شود بانبت‌بخطالارش 
متقارن بوده با بر بك استفامت‌مباشند بنی بابر حکم مله قبل صفحات مزیورباعمود 
بر صفحه منصف‌ازاوبه ناحیه اول با عمود بر صفحه منصف از اوبه‌ناحبه دوم‌اند . 

مله ۱۷۴ 

۰۱ ثاب ت کنید عمودمشترك افقبه و حبهیه ای که صفحات تصوبررابيك 
زاوبه تلاقی کرده باهند بمواز یکی ار صفجات مات ارات :هور 

چون تصوبر اققی عمود مشترا ر 


قالم هه عموداست وضمنا افقه وج 


س تصاویر عمود مشترل نیز<طالارض را يك زاو 


خواهند کرد ودرتبحه عمود 

از ترسیم مله قل طرقه رسم این ماله هندسه پدست مباید : مقصود رسم 
عتوازی‌الاضلاع با ذو زنقه ایست که‌روسشان برحهارخط ءفروض‌واقع‌بوده 
بعلاو ه‌امتدادقاعده آنهاععر باشدضمنابدانیم که‌دو ضلع‌دیگر هو ازی‌الاضلاع 
يا دوساق‌دوزنقه بر دوخط از خطوط مفروض عمود است . (هورفر) 

مئله ۱۷۵ 

۳ - از نقطه ای مفروض خعی‌رسم نمای د که خط مفروض درصفحةً 
قائم را تلاقی کرده و ذ قعطعات < 
که محصور ہین صفحات تصو ی است برابر 
مقدار معین باشد 

بر قطه مقروض ۶ و خط طا مواقع 
در صفحةٌ قلم‌صفحه ای مرو 
این سفحه همان خط ۵16 اس ت که خطالارش 
را در قطةٌ » تلاقی کرده‌چون قط 7:0۷ 
را یکی از قاط خط مفروض ملا به شط ۵و ش ۱:۳ 


وصل نموده اثر اقفیخط واصل رابه قطة » وصل کنیم 0۶6 مفحه ای‌خوا«دبود 


رقومی ونرسیمی 
بر ۸9۳۷ "6 مرور کرده حال از قطه "7 بموازات خطالارض رسم مبکنيما اثر 
تائم صفحه را درقطه ام قطع کند جزء م را طوری جدا میا بسم که نبت بین 
قطات 6۶ و "6 برابر مقدار معلوم ۸ شود چون خط 7 را رس م کرده صویر 


افقی آنرا تین نمائیم جواب مله همین 
مئله ۱۷۱ 
r‏ - بر نیمرخ موازی با صفحه ءاصف الزاویه صفحه ای عرور دهید 

که زاوبة لین نآ نارش درفضا معین باشد (هورفر) 
چون بت آموازی ۱ سح تمت نبت بخط الارض 


ر بکدیگر مطق اند بابراین 


ملی که از بمر خ مفروض و قطعات محصو ر 


: تن که < 
ر ةح مطلوب است چون 


) ۱١٣۴ش‎ ( ممن مشود‎ PaQ' 
۳ ۱۷۷ مسئله‎ 
بر خط مفروض ۸ صفحه‌ای مرور دهید که طول ]ار آن‎ ۹۴ 
که محد‌ورس خمد الارض و آثار خط‎ 
مفروض اند با بکد گر ت‎ 


مفروض باشد . (هورفر) 
خا 007 را تیین کم ۵ 


عو دمصف 00 خط الارض 


را درقط؛ ۶ لاقی متابد جون ابن عه ر 
0 و ۵ وسل می نمائیم ۲ تارصفحه بدست مراد 
ب - مکان‌هندسی‌نفاطی که نبت فواءلث 


× باشد محط داثره است 


کن 
حل‌السائل عندسه 
بر 08 قع‌ای نمین مبمائيم که نبت فواسل آن از دوسر ایخ برابر ‏ باشد 
مزدوج توافقی آنرا نبت بخط ۵6 تعیین متمائيم قاط 8 و ۲ حاصل مبشوندقطر ۷ 
دائره‌ای رسم میکنیم خط الارض را درطا * قطع مبکدجون این تتط‌رابه # و ۵ 
وصل نالیم صفحه مشخص مبگردد ۰ ( هاا ) 
اد وید زو 
س 


مستلة ۱۷۸ 

۵ - از نقطة مفروض دو صفحه بثیب‌هایءعین مرور دهید که‌مقیاس 
شیب‌های آنها بزاوية ءفروضی بوده بعلاوه تصاویر مدرج نقطة دیگریکی 
از عفحات معین باشد . 

۵ دا قط مفروض و ب را قعه ای فرض مکی م که یکی از صفحات بابدبر 


آن بگذرد ۰ بر خط.,۵:۵ صفحه ای بب 

مین مرور مبدهیم باین شکل که بر کز 00 و 

شاع ۱/۵ داثره ای رسم میتمائيم و از هس بو 

معاسی بر آن مرور میدهيم انط افقبه رقوم 

۲ سفحهءعاوب‌است ۰ چون ازع ,۵ عمودی 
پر ابن افقه فرود آور 

نی یکی‌از صقحات جواب مله معین‌مبکردد 

۱۹۹ .حال چون از قط ۾ خطی رسم کنیم که با 

نقای شب سفحه 0 زاوںة فرص مله را ابجاد نمابد.و آن را بشیب ي بنی‌لای 

۹ مدرج نالیم صفحه @ سلوم می شود ( ش ۱۹۸ ) ( وي شب های, صفحات 

ءطلوب ایند ) . 

٩‏ - از نقطة مفروض ٩‏ دوصفحه مرور ده د که زاوبة آنهاباصفحه 
الق معلوم بوده بعلاوه زاويةً بین آثار صفحات زز معین باشد وضهنا یکی 
از آنها بر نقطة 6ه مرور نماید . 

چون بکی از صفحات بابد بر طط 0۵08 مرور نعاید ہی ایدا صفحه‌ای براین 
خط مرور مدهیم که صفحه افق ر 


| بزاوه معین چ نلافی نماید بدین ترتیب : از 


0 جهه ۵/۵ را چان مرور مبدهیم که با صفحه افق زاوية چ را ابساد نماند 


gma‏ هی 


رقومی‌ونرسیمی ۷۰ 
( چ زاوه ایت که اید سفحه مطلوب با سفحه افق تشکیل د«د ) ۰ اثر افضی خط 
۵0 را همین مایم قطه ۸۷ است از ابن مه ماس ۸۳ را بر داثرم‌ا ی که په 


مر کز ۵ و شاع ت رسم مشود مدهیم ابن خط اثر اققی صفحه مطلوب است 
( مه نیره ٩‏ فصل سوم هندنه‌ففالی 
رهتما) چون اثر فام خط ا مض 


به آن وعل 


که ر قط ۵ گذشه و با مه 
زاوه 0 نی عانزاوبه‌ابرا 
کد که اند آازصاحاتبانکدیگر ش ۱3۹۷ 
نابز ین عذ ای رور بدحي کب مد الق ز 
بن صفحه با صفحه افق ابجاد نمابد ) 
عة ۵0 جهبه ۵60 را ضمی رسم مبکیم که با خطالارض 
ورا تفگ دهد بی رکز ۵ و شماع ۵۵ دائره‌ای رسم مک 
پبوازات ا مرور بدا 8 "که این تریب حامل میکرده از اققی صفحه مطلوب 
است جون هط 8 را به اثر قائم افقیه ۲۱۳۷-وصل نما یم اثر قا بل مشخص 
میگردد شمبکه صفحات ۳۶۵ و 8857 جواب مله اند (ش ۱5۷) 
مسْلة ۱۷٩‏ 

۷ فصل مشترك داح عفروضرا باصفحة قائمی که اثرش معین است 
معلوم نمائید . 

چون تصاوبر جمبم خطوط واقع بر صفحة قالم ( تصاوبر 


آن (اثر افقی) منعضق مباشند س کافی | 


یکی از خطوط سفحه 0( صفح ۵6۵ ) فرض نموده ۲ 
قالمش را عین نمود ) 
مسئله ۱۸۰ 
۸ - فصل «شترلد دو صذحة قا م که آثارشان ( آثار افق‌شان ) معلوم 


است حيست . 


حل السائل س 
فصل مثثرل مطلوب قئی است که بر محل تلافی آار ( آژّر افقی ) صفحات 
مفروضبگذرد . 
سئله ٩۸۱‏ 
۵ - فصل مشترك دو صفحه ابرااکه هر يك بدو خط منقاطع نموده 
شده اند معلوم نمائید . 
" اف - کافی است محل تلاقی دو خطمتقاطع‌یکی از دوصفحه را باسفحه‌دیگربه 
تریت ذیل تین نماتيم خط واصا 
فصل مشنرك ءطلوب است 
Î feng 3 barca‏ 
۴ع صاحات مزبور را در خطوط 6 و ١1ا۵‏ 


ل ین قاط مزبور 
: صفحات مفروض 


ارشده‌اند.‌صفحه قام‌مصور 


تلاقی کرده چون این دوخطرا حول ارصفحه 
مزیورتسطیح مایم تطح قط تلاقی خط ۶۳ 
با صفحه ۸8€ معین مشود هم هط + 


ش ۱۹۸ بکی ازقاط فصل مثترل دوصفحه است وچون 
بهمین‌منوال محل نلاقی خط E0‏ را باصفحه ۸8€ تمن نئم قط ۸۰ معاوم میشود 
بقسمبکه خط 700۰ فصل‌مشترلا دوصفحه خواعد بود ( ش ۱3۸ ) 


ب - فرض‌ميکنيم بخواءیمفصل مشنرل صفحات »۵660 و 61866 راتس 


اهر يك‌از صفحات مزیور ر 


تلاقى نمايد قطة تلاقى | 


تن مه - خط 277 بوده و با عفحه دیگر 

مياشد محل تلاقی ابن دو<ط قطه 
۶ ملق َل مشترك دو عنحه است برای تمن قطه دیگر محل تلاقی <ط 
چ e‏ را با صفحه ۵004/6٥‏ نمین‌منه‌ايم باین‌شک ل که چم 


فرض کرده فصل مشترلا این صفحه را با صفحة مفروض : 


ثرفالم صفحه .تھ 
و ج 5 


بن مینمائیم محل تلاقسی 


سس[ 


رفومی وثرسیمی 
نمور اففی این خط با خط چم قط ر اس که 
این تریب خط م فصل مشتر مطلوب است (ش ۰34) 
مسله ۱۸۲ 
۰ - بر خط مفروض صاحه ای مرور دهد که فد لمشت رکش باصفحۀ 
مفروض بموازات خطی واقع در همین صفحه باشد . 


از ط؛ اتا ری مفروض بر خط مزبور خطی بموازات خط مفروض در صفحه 


رسم مبنمائم صفحه‌ای که براندوخط مرور مبکد جواب له اس 
مئله 1۸۳ 
۹ - بر خطمفروض‌عفحه‌ای مرور دهید که فصل مشتر کش‌باصفحه‌ای 
معین بموازات صفحه ثالثی باشد 


سئله ۱۸۴ 
۳ - از نقطة مفروض صفحه ای بموازات خط معین رسم کنیدبقسمی 
که فصل مشتر کش با صفحه‌ای مفروض بشیب مین باشد 


رضم کرده و فر عه فف یوقن 


از هطة مثروش ازات خط مقروض 


زات اتخط زس ماقم 


صفحه‌ای که براین دوخ 
۴ - از نقطه ۵ BES‏ ازات خط 212 رس کنید که فصل 
با صفحة ۵ وه اک زاوبة ععین ب را احداث نماید 
در صفحه ۶۵ 


دو خط یکی را بموازات "00 ت وه رسم مینمائیم مفحه اند و 


ی ر 


خط جواپ ماله است (ش ۱۷۰) 


حل‌السائل هندسه : 
لەج برچ 
۴- از نقطة عفروض‌واقع در صذحه ۲ خطی در آن<ان رسم کید ۱ g0‏ ذ اک 
که دوصفحه متقاءع ۵ و ۴ را تلاقی کرده وبه‌دبت × تقسم‌شود 2 تفروعن Cea‏ عرور دهید که فصل مشت رکش با دو 
8 ینب ۱0 6 ى صفحه دی خطوطی بشیب معین باشد 
فمل مشتر لا صفحه "را با صنحات @ و 8 نعین مپنماثیم خطوط ۵ ۵ و ,6۱9 
۳ ادا در صفحات مفرروشخطوطی بشیب های معین رسم مينماايم بس | 
مله فوق عمل میکنیم 
دی ارم وده ۹ - ازنةعلةءفروض حه ی مرو ردهید که فصل مدت رکش بادوصفحه 
دوخعامزپورر] لاقی رده وبەنبتمفروض f‏ دیگر با صفحه !فق ژوایای معین احداث نماید 
۴ قیم میشود خط را پسوازات 68 رسم 


وده جزء 46 را بش 


تبجه مشود که در قط 0۲ متلاقی اند حالبابد 
۱ 


ازع ۷۰ مفروش بر هفحه (] < 
که 


در صفحات مزبور خهلوطی که باسفحه‌افق زاین تشکیل میدهند رسم کیم 


ہی احبتار مينمائیم که مه (مستله نمره ۲۱۳) از قطه مفر دو با رسم مبکنيم صفحه مار براین 


»امات 0او 0 نبت وق اب مع ات 
راب و صل مایم این اب > مسلله 1۸۵ 

٣۰‏ فصل مشترك دو صفحه را تعبین کید که هر يك بدو خط متقاطع 
نموده شده اند بقسمی که تصاوبر افقی دو خط متقا طع یکی از صفحات بر 
تصاو بر قائم خطوط نمابش صفحه دیگر منعابق باشد و بالعکی 

5 - بر نقطة مفروض واقع در صفحه‌ای معین صفحه‌ای بشب‌فروض چون چین دو سفحه ای نبت صفح؛ُ منصف‌اازاوبه #حبه دوم مفارن اند (مئله 
مرور دهید که فصل مشترل آن با این صفحه دارای : شرب مشخصی باشد نعره 4۱) ہس فصل مشترل پا در «حین صفحه واقع است بابراین کفی‌است خعلوط 


از قع؛ مفروش در صفحه ۲۶ خی بثیب معبن مرور مبدهیم براین ما نبزصاحه‌ای نفایش در صفحه را انداد دهیم ا بیکدیگر را تطبر بنظبر قطم نماند خط واضل ین 


بثیب معبن مرور مدیم أبن صفحه جواب هعلوب است. قاط نلافی قصل مشترل دو صفحه 


۹بر اقعلة "0 واقع درصفحه 0۰60 صفحه‌ای مرور دهید که‌زاویهٌ مس 
آن با صفحة افقی معلوم بوده بعلاوه صفحه مزبور را در خعلی تلاقی کند ۹ - از نقطه مفروض صفحه‌ای بموازات بکی‌از صفحات‌منصف الز اویه 
که زاویه اش با صفحه افق معین است رسم نما ید 

اتدا 


دون 3 جمبم قاط چنین صفحه‌ای مساوی 


در سنح ۳۵۵۵ از قطة "00 حعلی چا منحةافة زار ب جو ع و ادهاع ۰ 


ات نا 2 1 E‏ ۳ ۱ کت و لزجام چیه ۸ ت من کافی است.دو خط ازات خط 
ین احداث نناید ( ستله نهر»۲۱۳ ) پس از آن بر این خط صفحه ای مرور مید هيم : لب 2 ر 


با صفحه افق زاوه ن احدات کند (مطاتمر:>۰ ) صفحه اضر جواب مهات الارض ( بك خط ) بفاصله»جمو ع . عقطة 0 رسم کلم خطوط 
Ê‏ مرستوغ) 7 فحه‌ای‌هتد که رات صفحه منصف از او به‌دوم(ءاول 
۷ - از نقطه مفروض صفحه ای رسم نماآید که فصل مشترك آن باذو [ دسم شده (ش ۱۱۹) و 
صفحه دیگر موازات خطوطی واقع ع درهمبی صفحات باشد سل ا 
کافی انت هه مفروض دو خطبموازات خطوط وافع در سفحات رسم تباي ۴۳ - بر دو خط که بکی‌از آنها نیمرخ است‌دو صفحه بموازات‌یکدیگر 
مقدلی با هروز مشاه واب ا هیا ۱ 


از قَطهُ مفروض برط عرشخص خطی بموازات‌نمر غ(ملله نمرء 4۳)وازقطه 


۱ 


۱ 
1 
| 


ari 


x‏ "حل‌السائل مده 
مقر وض‌برنیمر خخهلی‌بموازات خعاغر مشخص رسم‌مینمالیم .فحات مار بردو خطتقاطع 
حامل جواب مه اند . 

سئله ۱۵۲ 

۴ - معطلوب است تعیین‌شرط آنکه 
دو صفحه مواحه که با ثارشان نموده شده 
با یکدیگر متوازی باخند 

صفحات مزبور را بوسله سفح؛ مر خ جر 
معبنی قطع منمائیم فصل مشترل أبن صفحه با 
صفحات مزبور نمرخ‌ای ۵00 و 086 است ۰ 
مرخبا را تطبحب‌کنيم| گر تدطیحآنبامنوازی 

شود دو صفحه موازی اند و الا فلا (ش۱۷۲) 
مله ۱۹۴ 
۴ - از نقطه مفروض صفحه ای بموازات صذحه مواجهی که باثارش 
نموده شده رسم کنید . 
بر قط mm!‏ صفح؛ یمرخی مرور میدهيم 8 سفحه مواجه 35] را در مرخ 
تلاقی کند عة ۸۲ را بر صفحه نمر خ مزبور ن-طیح منمائیم از دطیح آن 
نی ,۸۷ خطی بموازات نطیح ہر خ ۵6 رسم مبکتیم چون ار خط رامین 
کر دہاز ]نها خطوطی ہموازات خطالارض رسکیم ]رفح مو اجه‌معین میگ ر دد(ش ۱۷۲) 
مسلله ۱۹۴ 
۵ فصل مشترك دوصفحه‌راکه آثارشان بر يك نقطه از ختالارض 
میگذ رد ر 
2 ر 


آار خود ای صل مشترك است قطه دیگر 


N‏ افقبة های ,۲۲۲۷ و ۴1۳۹ خواهد پو د که تصاویر 
در قطه 7 ملاقی‌اند بس‌فصل مشنرك معلوب خط 9/777 است ( ش ۱۷۳ ) 
سئله ٩4‏ 
- فصل مشترلك دو صفحه‌را تعیین کنید که یکی از آنها بر خط الارض 
و يك نقطه گذشته و دیگری بدو خط متقاطع بر جع الارض نموده شده 
فرش میکیم یکی از صفحات بر ۵۵ و خط الارض گذشته و دیگری بدوخط 


رفومی وثرسیمی 2 
مقاطع "0 و ک۵ نموده شدهباشد واضح است چون خاو مزیور روی‌خط الارض 
متلاقی‌اند بس این قله خود ملق بفصل مشترل 
است بابراین کافی است قطه دیگری از آن‌را 
یرای اتود ع ای در برتلة 
را مرورمدهیمفصل مشترلك ان سفحهباصفحه 
مار بر خطالارش مواجه ۲۱۳۱ ویاسفحه مفروش شش ۷ 
افقه ۲۱۲۷۰ است این دو خط درععة 70 ملاقی اند بی‌فعل مشثرلكٌ دوصفحه خط 
nm‏ است ( ش ۱۷۴ ) 

مئله ٩4۲‏ 
۷ - مطلوب تعیین نقطه مشترك سه صفحه است که اولی غیر مشخص 
و دومی مواجه و سومی ماربر خط الارض باشد 
کنیم بابن نرتیب که درصفحه مواجی 


اتدافصل مشترك دو صفحه مواجهر 
که به رش نموده‌شده خطی ماتد 8 #060رسم 
مبکنی‌این خط صفحه مواجه ماربر خط الا ر 

0 تلاقی منماید بس خط مواجه ۲۱۳۴ 
که ازقعا؛ 00رسم شودفصل مشثرل دوصفحه 
اشت حال فصل سفحه‌اقتی ۷ راب 
P4‏ مطوم ميمايم تصویر افقی فصل مشنرلا 
خط ۲۸ است که ۲ را در قطه ۶ تلا 
چون تصویر قائم أبن قطه را ممن سا زیم قطه 
ععنی قطه مشترلا سه صفحه ممین مشود ( ش ۱۷۵ ) 

مئله ۱۹۷ 

۸- فصل مشترك دو صفحه را تعبین کنی که در دو مواجه بوده و 
هر يك بر نیمرخی مفروض‌مرور کرده بافند 

کافی است محل تلاقی یکی از نیمرخبارا با صفحه مواجهی که بر نبمرخ دبگر 

۱ 


مرور مبلماید مین نموده از این قطه مواجهی رسم کیم خط اخیر فصل مش 


حل‌المائل مندمه 

مسئله ۱۹۸ 

۹ - ءطالوب تعمبن مر کز قل هر می‌است که تشکیل‌شده باشد ازصفحة 
افقی و سه صفحه که بائارشان نموده شده 

هط 1 را ین متمائیم و بدست ماید این قطه‌رابمصل 

ار صفحات مزیور که درانحا قاط ۾ ۾ 

و ۵ , 

6 تشکیلمیگر 


6 است ول مسمائم حرم 9و 
درمتت ۵6 ماه‌خلم 
ج 
را به قسمت مساوی‌قسيم 
ل مات 56 ست چون 
م و حط ۲( sms‏ 
وی تفسیم مایم قط وم 
۳ 
ر کز تقل هرم مزبورمسخص بگردد(ش ۱۷۹) 
عسئله ۱۹۹ 
۰ کنح سه و <هی و نقعله ای عفر و طا از اقطه عفر و ض‌صفحه ای مو از ات 
یکی از صفحات منصفاازاوية رسم نمائید و قطع آنرا در کج تعیسن کنید. 


از قط نہ ٥Q‏ راں 


n 0 6‏ 
مسئله ۲۰۰ 
۱ - فصل مشترل دو صفحه افقی و حبهی حرحت 
فصل مشترلٌ دو صفح مزیور مواحیی است که تصویر اف 


جهی و صویر قائمش 


رفومی و ثرسیمی ۸۳ 
مسلا ۳۰۱ 
۴ - از نقطة مفروض صفحه‌ای رس کنید که بموازات خعلی بوده و 
عمود بر صفحه ی معین باشد . 
از قط ۵۵ (۵) خعلی به 
سوازات 606 ( 6 ) رسم 
نموده و از همین 
سفحه PQ‏ () فرو 


۴۳ - از نقطة مفروض صفحه ای بر صفحة عفروض ۲ عمود نمای دکه 
اولا بر ققطة معیئی از این صفحه مرور کند . انیا بر خط عفروض‌در صفحه 
عمود باشد ثالثا فصل مشترك آن باصفحة دیگر () خعای بشیب ععینم باشد. 

بدا از قطه :۵ عمودی برسفحه ض م قر 
مفروض درصفحه مبکذرد 


6 صغبه او 


۹ - از نقطه عفروض صفحه‌ای بر صفحة مثروض عمود کنید بقسمی که 
باصفحة افق زاوية معین تشکیل دهد . 


<1 السائل عنده 
ازقطة ۵۵ خطی برصفحه ۳۸6۵ عواد مینمایم ( مسئله نره ۴۱«ندسه ترسیمی) 
براتخط صفحه‌جنان‌مرور عبدهیم که باصفح افق‌زاو,أمین تشکیل‌دهد. (سلل‌نسر.۰٩)‏ 
مسئله ۲۰۴ 
۷ ذز تحقیق کنید ذو صفحه مفروض برهم عموداند يانه 
چون دوصفحه برهم عمود باشند | گر خطی بریکی از آنا عمود نمائیم بموازات 
سفحة دیگر مشود بس‌از قط استبارئ عمودی بریکی ازسفحات فرود می آوریم 
نحقبق مکیم ابتخط بموآزات صفح! دبگو است باه . 
مسئله ۲۰۵ 
۸ - از نقطة عفروض صفحه‌ای عمود برصفحة دیگر بقسمی رسم كنيد 
که اقصر فاصله بین الرافقی آن باقاام مفروض معین باشد . 
از قط 00 عمود 200 را پرصفحة ۳۵6۵ فرود مباوریم باين تریب که 6 
پر ۳۵ و ۵ را 
ار جرج راتس 


بر 460 عمود میلما يم اثر 
تین ینایم هط ۸ است بمر کز 
الم نی قط ها و شماع اقصر فاصله دائره ای 
رسم مبکنبم از قطه ۸ ماسی بر ابن داثره رسم 
میکيم اتخط در قط 8 خط الارض را تلافی مى 
لمابده قطا 8 رابثرقلم خعا 04/0 وصل معام 
سفحه 88٩‏ جواب مله اسث ( ش ۱۷۹ ) ۱ 
ش ۱۷۹ مسئله ۲۰۹ 
۳۳۹ - از نقطة مفروض صفحه‌ای عمود بر صفحة معين بقسمی رسم کنید 
که اثر افقيش برنقطة مفروض واقع درصفحة افق بگذرد . 
از قطة ۵4 خطی‌بر صفحهُ مفروش رسم‌لموده اثرافقی خط عمودرابه تقطهعفروش 
در صفحة افق ول منمائیم انحط اثر افقی مفحة مطلوب است چون محل تلاقی 
خط وخط الارش را بهاثر قالم عمود وسل نایم 
مسئله ۳۰۷ 
۰ - زاوية دو وجهی که بالش قائم است مفروض است خطی‌دريکي 
از وجوه آن رسم شده بر این خطصفحه‌ای‌مروردهید که فرجه را به‌زاوية 
قانمه تلاقی کند . 
بر خط 0۱00 واقع در صفحة قائم 0 ( طا 


ن 


و دز 


HH’ و‎ ۳۳ )R ixis ) aa'b' 


رفومی وثرسیمی Aa‏ 
را عمود مبلمائيم فصل مشترك أبن صفحه را باسفحه قال @ مین بكم خط 4٤"‏ 
( 64۰ ) که باین تیب 
اا ابد حلم دگل 
بايد ضلع 
زاوية مطلوب است 
(ش ۱۸۰ ) 
سئله ۲۰۸ 
۱ - کنج سه 
قاامه‌بنا کنید که تصویر 
رس و يك یال ومقیاس 
شیب صفحه مار بر این خط معین باشد . 
چون مقای شب صفحه مار بر بال ,5,۵ معن | 
کنج کافی است از قطةٌ :5 عمودی بر صفحه 
8 اخراج نايم ال ,5:8 تزممن‌میگردد حال 
وز مفحة که پردوبال ,5,۵ , ,5,۵ مرور می 
نماید اققبه‌رقوم ۲رارسم نموده اقعلٌ 5۲ عمود 
ابن‌خطراعکس 


۱ 2 
را درجت 


#۱ راب راین‌خط فرود آور ده‌اساس 


جر 5۲0۱۱6۱ 
ج 


ردد (ش ۱۸۱) 
۲ -کنج سه قالمه ای بناکنید که تصاوبر رأس و يك یال و صفحه‌مار 
بر آن معین باشد . 

چون بال ۵ هی در صفحة (۳26مفروضش 

یی عمود 8556 را 

تحال در صفحه وه 00 ک۶ 

از قط 5 عمود عورا 
۲ 


فرود میا وريم بال سوم گنج بی خط 565 


معین میگردد (ش ۱۸۲) 


۸۹ 
مله ۳۰۵ 

۴ - کنج سه قائمه‌ای بنا کنید که تصوبر رأس و ار 
دجاو رب باشد . 

چون تصویں مارج ر بک وجه,ممین است ہس مینوان مقیای شیب بکی 
از وجوه را معن ساخت + در 
کج را بنا مبنمام . 

۴ حل ترسپی ماتد فوق است ا 
معلوم و اثر اقفی وجه مرور مب | 
نماید (ضلله نمره )٩۰‏ این < 


5 ا a‏ 
صفحه خعلی بشیب مین رسم نموده ماد مله فوق 


که‌باید بتدادر ضفحه‌ابکه برام 


برصفحة مزبور اخراج کرده ماتدفوق 
عسئله ۲۱۰ 


سا ۵ - کنج سه قاامه ما سیم آثار سه يال آن ععین باشد . 


قاط ,۵ و وه را ۲ کج فرش میمائیم بس طوط ,8 ,4 و6 ۵ 
رتبب افقبه های وجوه کنج خواهند بود . بابراین بالهای کے ک 


ای 


ای وجوه ماظر خود عمود باشند خطوطی خواند 


لا منلت‌عمو د 
تمالم بمارة آخری محل تلاقی ارتغاعات منلت م6 ,۵ 4 
چون ب 
َطهُ 5 عمودی بر 


قعله ,5 قظع مینماید طول ,یی برایر 


ره‌ای رسم نمام و از 
رتفا ع طه 
د است ( ش ۱۸۳ ) 1 

٣‏ -کنج سه قانمه ای بنا کید که آثار افقی سه 
یالش معین باشد . 


اقاط 6۵ و 5# و 66 فرض مینمایم‌چون 


تار وجوه متا ظر خود عمود با شند 
راناعات منلث ۸66 را رسم کیم قطه ی که محل 
بن سه خط است تصویر 


را مائد فوق 
دست آورد و صویر قلم کنج را مشخص‌ساخت ( ش۱۸۴ ) . 


که منوان رقاعش 


يك وجه و شیب 


رقومی وترسیمی AY‏ 
مسئله ۲۱۱ 
۴۷ کنج سه‌فانمه ایبنا کید که‌تصاو بر مدر ج سه نقطه از سه یال آن‌معین باشد 
قاط مفروض‌را ,۵ و ,۵+ ,€ اختارمينماليم 
چون بل 5۸ بر صفحه ۸8€ عدود است.بم 
خط ۹۸ در صفحه ای واقع است 
۸ بر خط 8٤‏ عمود شود و همجتین 


ای دي 


مستلة ۲۱۲ 
۲۴۹ - تصوبر رقومدار راس کج سه قااءه و تصاویر غیرمدرج 
آن ءعین است ؛ مدرج کردن بالها مطلوب است 
فرش منم ٩,0‏ وک بک تصاویر ای 
بر وجه 86 عمود است 
شه های وجه ‏ 
ث 5/710 
ی 0 بطول حمقر 


E‏ 0 1 ت‌ساند که قطر 718 نبمداثر 


(قی "ند چو 


AA‏ حل السائل هندسه 
رقوم اقبه 780 برابر دو با چار خواءد بود و چون ازقطةٌ ۸ عمودی بر هی فرود 
آودم این خط می را در قط تلاقی مینماید رقوم ابن قطه نیز برابر رقوم افقه 
۶ اسټ (ش )۱۸٩۷‏ . 
۰- تتاو پر افقی بالهای کنج سه قا مه و تصویر قائم راس آن معین 
است مقصوداتغیین تصاو بر قائم بالها است . 
0 و 5۵ و 56 را تصاویر اققي باابا و ک راتصویر قائم رأی کنج‌فرش مینمالیم چون 
54بر :وه 6 58 عمو است اس تصویر افقی این بال بر اف صفحة مزبور عمود 
۳ خواعد بود بابراین اگر خط ۷۸۷ را بر هی 
عمود ندیم این خعافقه‌ای ازوجه موی خواهد 
بود » از طرف دیگر نظر باانکه مك ٥‏ 58 
4 قالمه‌است پس| کرمنت مزبوررا در 
صفحه قائم مصور (N‏ تطح نما یم رای 5 
این تریب بدست ماید که قطر ۸ نبمدالره 
رسم تمائیم و طط می راامتداددهيم؟ محیط آنرا 


در قطة مطلوب قطع نماید ۰ برای نعیین احتلاف ارتفا ع ار 


ا ۹ 
اع ابن ققبه مزیورمات 


الزاویه‌ای بنا مينمائیم که ونرش ,05 وك خاش و0 باشد ,35 که ضلح دیگراین 
مات است‌احتلاف ارتفا ع مطلوب است» جوز 
إرتفاع مزبور رسم تناه تصاوبر قئم الرای 8 
خط 2 را بعک عمود نمائیم قط ۵ بزارتفاعش 
قالمشرا بذورسم رابط معین‌نمود بطرشکه 5 تصوبرقام‌بال 50 خواهدبود (ش۱۸۷) 
مسئله ۲۱۳ 
۱ب نقطه ای در درون کنج‌سه و جهی مغر وض‌استر این نقعطه‌صفحه 
ای مرور دهید که محل تلاقی میانه های منلث مقطع همین نقطه بادد . 
حل هندسی - فرش مبکیم نقعلٌ واقع در د ج 5 باشد ۰ چون این 
قطه بابد محل تلاقی مانه «ای ملت مقطع شود و قطة تلاقی مبانه «ای هر منت بر 
تلت هر یك از نبا است ہس از طرفی هر بك از میانه های مزبور در صفحه‌ای‌واقع 
اند که بر ۸8 و هر يك از بالپا بتر نب مرور نماید و از طرف دیگر بر تقسیم سوم 


هر بك از آنا فرار دارند بابر این برای تشخص صفحه منت بر قطه × و بال 9۸ 


: رقومی ونرسیمی ً ۸۹ 
صفخه ای مرور دادء فصل مشترل آن را + وجه 6 58 تعين‌ميکنيم خط 50 دست 
مابد حال از قط ۷ در صفح (]5۸ خطی‌رسم 
میمالیم که دو. خط ۸٩‏ و 580 را تلاقی کرده 
و نبت ین قععات آن برابر ۱/۳باشدماین‌تریب 
که خط ۸0 را بموازات 8۸رہ مک 85 
را در قعه 6 تلاقیکندجزء E۴‏ رابرابر: 

6 جدا منما ثم و.<۲ 6۸ را وسل کرده 


۴ - از نقطة مفروض صفحه‌ای عروردهید که مقط ع آن در 
وجهی متوازی‌الاضلاع 


ی اشد چون 8€ ۱ ]۸ 
س‌باصف<؛ SAD‏ که بکی از وجوه 


کیا 


فمل منترك وجوه 58 و 5۸0 
ل مرك وجوه 5۸0 و 506 
زی‌الاتلاع ۸0700 با ابن دو فصل مشتزڭ نو 


که بر قطه ۸۷ مبگذرد کفی است ادا فصل مشن ر کهای وجوه مقابل ک 


.۹ <ل السائل هندسه 

رامین کنيم وی ای بعد ازقطه ۸0 سفحه‌ای بموازات ابن 

دو اداد رس م کم مقطع این صفحه در کج منوازی الاشلاع خواهد شد . (۰۸۶) 

۲2۴ طريقة دیگر-جون اقطار منوازی الاضلاع مطلوب برب در مفحات۸5 

و 058 قرار دارند بس قطة تلاقی ابندو قطر بر E‏ مشترل دو صفحه مزبوریعنی 
برخط آ8 واقع میاشد اما چون دوفطرموازی 
الاضلاعمنصف یکدبگرند بس ازقطة اخباری 
0 مفروض بر 57 خطی چان رسم مینمائیم که 
دوخط ۸٩‏ و ت86 را تلاقی کرده وبدوقمت 
ماوی سیم شود باین تریب که 0 را 
مولزات ٩‏ رت‌بمود ۳6 را برایر 58 جا 
مام خط 40 ار طلوب است مین منوال 
متوان قطر 08ر کرده متوازی‌الانلا ء 


ش ۱ 


درهندسه رقومی ونرسیمی ماتتد حل 


مسئله ۲4۵ 
۴- ازنقطه ءفروض صفحه‌ای بش ب‌معین ر سم کلید که کنج حهاروحهی 
مفروض را در ذوزنقه‌ای تلاقی نماید ( هورفر ) 


رقومی وترسیمی 
چون قواعد ذوزقه بابکدیگر موازی‌اند » هر صفحه ای که کنج 
ابکد, ر ج ر 


22۵ - از سس مهرو ی صفحه‌ای‌رسم 

کیاد کهصفحه افق ر ابزاو بهءعس قطع کرده 

2 ش ۱۹۲ ومقطع آن‌در رکچ جهار وجهی مفروض 
ذوزنقه باشد . (هورفر) 


از قطه مفروض خطی بموازات فسل مشترك دووجه مقابل 


طا سفحه‌ای مرورمدهيم که باصقحة افق زاوه معین احداث کند (مسئله نمرء۱۵۴) 


سئله ۳۱ 

- از نقطه مفروض صفحه‌ای‌عمود بر صفحه دیگر با بموازات‌اعتداد 
ععینی رسم کنید که کنج حپار وحهی مفروضرا در ذوزنقه ای تلاقی کند 

ا زنب عمودی, بر صفحه مثروض ( خطی بموازات امنداد معین ) 

وازات فصل‌نرل دووجه م 
که براندو حط ی جواب مئله است ( ش ۲۱۷ 
مستله ۲۱۷ 

۷ دو صفحة متقاطع ۳ و ۵ و کنج سه وجهی 5 عفروض اند 
صفحة۲ خطی بم‌وازت صفحه () ر سم نمائید بقسمی که سه و جه کنج راتلاقی 
کرده و بین قطعات مفروزه نسبت معین » برقرار باشد (هورفر) 

الف وی یقاب خی 5 


تم 7 ES‏ 
حل‌السائل هندسه ۴ 
فرض مبکیم صفحه کاغذ صفحه ۴ وقطع آن‌در کنج 5 نك ۸8€ و ۷)رانرسفحه 
۵ و صفحه ۴ باشد بیءطلب راجع مشود باینکه خطی بموازات ۷) درصفحه کاغذ 
رسم نفاثیم بطربق ی که سه‌شلع منت ۸8€ را تلافی نموده وبه نبت معین قسمت‌شود 
وان خط باين ترعب: تابد که از بکی‌از 
روی‌مئت ۸8€ متلا € خطی بموازات‌امتداد 
۷ رسم نماایم اتلم ۸8 رادرقطة © تلاقی 
نماد خط C0‏ را بەنسہٽ مفروض ٭ تقسیممی 
نمائیم فنا حاصل‌مبگردد ۹را وملک 
انخط ضلم 8را درقط؛ ۷اتلاقی مبکند چون 
ازاین قطه خطی بموازات 60 رسم کنيم انخط 
اشلا ماك رادرقط لا و ° ۸ 
MN ED‏ 
MP “^ EC‏ 

ب حل‌ترسیمی‌ور قومی‌ماتد حل‌هندسی است همين جوت 

سئله ۲۱۸ 

۸ - بر نقطة مفروض صفحه‌ای‌بشیبءعین عرور دهید بقسمی که‌فاصلة 
آن از نقطه‌ای مفروض معین باشد (هورفر) 

فرض مكنم فاصلة صفحه مالوب از قط 


(ش ۱۹۲) 


+ برابر مقدار معلوم / باشد ۰ چون از قطهً 
۰ عمودی براققبه رقوم ۳ صفحُ مطلوب‌فرود 
آورم و موقع این عمود را به موقع‌عمودی 
که از قط :0 بر صفحة معلوب فر 

وصل نمائیم منلنی‌قام‌الزا 

که بکزاوبه ا ین صفحه مطلوب و 
صفحه افق ) با به فرض‌معین است (جون‌سفحه 
بثیب.مین میا شد ) بس بمدد زسم مثلت قالم‌الزاوه مز 


هط 0 بر افقهُ رقوم سه صفح ین یت 


٩‏ - بر نقطه ده صفحه‌ای مرور دهید که با صفحة افق زاوبه‌ای معین 


ایجاد نموده و ضمنا از تقعاة مغر 0 شاد / قرار گیرد(هورفر) 


۰- صفحه‌ای 
قاصله | قرار"آبرد 


ش ۱۹۴ 
مسئله ۳۲۱۵ 
بموازات صفحه مفروض رسم نماای که از نقطه‌ایمعس 


۱۹۵ ن‎ 
(PaQ') P xi 


حل‌السائل عنده 
سئله ۲۲۰ 
۱ - صفحه‌ای عمود بر صفحة دیگر و بموازات اءتداد عفروض رسم 
کنید که از نقطة مفروضی بفاصلة معن قرا ر يرد (هورفر) 
از قط اخباری 4( 44) عمودی بر صفحه مفروض ۴ (۴۸0) فرود آوردهو 
از همین قطه خعلی بموازات امتداد مفروض ۵(۵) رسم میتمالیما این‌دو خطوضع 
صفحه‌ای مشخص میگردد ۰ حال .اند مله فوق صفحه‌ای‌رس مدیم که ازاین‌صفحه 


بفاصلة من / قرار گیرد . 


 »‏ بمضی نکات راجم بفواصل متناسبه و زوا 


۲ - چون در مورد حل سالل این فصل و فصول بعد مسائلی عدیده ر 
در 


اجم به 
فواسل و زوابا طرح شده و خواهد گردید . ینابت نیت که خانه این ذ 
بعضی حالات کلی و شابع مسائل مزیور را بعلور وضوح حل و بحت نمائیم ٭ ہس از 
این باعث تسیل تیم حل مسائل شود . 
مسئله ۲۳۱ 
۴ - مقصود رسم صذحه ایت که نسبت فواصل‌دو نقطة مفروض‌از آن 
برابر مقدار ععلومی ماد × باشد . 
خط واصل ین قاطمفروض ۸ و8 رابه‌شبت 
هصن ٭ قسيمبنمايم فرش‌مبکیمن) قطه‌اي باد 
که خط مزبوررا به نبت مفروض تقسیم کرده 


بعنی ۸ = ع » هرصفحه ماتد 8 که بر قطه 
€ مرور ثاید جواب مسئله است زیرا 
قاط ۸ و 8 دو عمود بر این سفحه‌فرود آوریم 
ش ۱۹۹ از منلأت‌نابه ۸۸۳6 و 88 حاسل‌مشود 


‌ BB’ 
و9 (ش۱۹5۹).جانکه ملاحظه مشود درانصورت جوا‎ 


از حل مله فوق طرقه حل مسائل ذیل و ظائر آئها بسپولت بدست ماید . 
۴ - صفحه ای بموازات صفحة عفروض رسم نمائی که نست‌فواصل‌دو 


نقطه از آن برابر مقدار معیں × باشد . 
کافی است بر خط ۸8 قطه م) را ماد فوق تین کرد 


بم له مشمار است. 


«- 


ن قطه صفحه ای 


بموازات صفحة مزیور رسم تمالم 


مبنماتیم که قطمه خط مز پور را 
E3 ۹‏ هصن قسیم نماید . ازقطةً حاصل بموازات امتداد مفروض رسم نموده براین 
خط صفحه‌ای بشیب مین مرور میدیم 

1 "۳ صفحه‌ای رسد عمود بر صفحه مفروض و بشیب معی‌بوده 

و نسبت فواصل دونقطه از آن معلوم باشد 

باز قَطهُ € را تین نموده‌از آن عمودی برصفحه مفروض فرود 
خط صفحه‌ای بثیب همین طرح مبلمائم . 
1 ۷ - صفحه‌ای رسم کید که عمود بر خطی‌بوده‌ونست فواصلدو نقطه 
از آن معی. باشد . 


آن ععین باشد . 

۸ - از نقطة مفروض صفحه‌ای بشیب ععین رسم کنید که نبت فواصل 
دو نقطه از آن معلوم باشد . 

۰ - برخط مفروض صفحه‌ای عرور دهید که نست فواصل دو نقطه 
از آن معین باشد . , ای علبیذا 

مسئله ۲۲۲ 

بر خط مفروض صفحه‌ای عروردهید که ازنقطة معبن بفاصلة اباشد 
فرض میکم ‏ سفحه معالوب باشد 
8 مرور کرده وفاصلهٌ آن 

6 هن وید 
آن 0 خطی بر 


صفحه فرود آورده از موقم 


49 عنود نیم وقطه 6 را بموقم این عمو 
0 ول تام کا ع و هلیجین نن 
۰ بر ۸8 مود یگ 
بل مه از قمه:) مفحه 


کز € و شماء 1 


و هیدهم صفحهء فتلو ب بو سله | بو 


E 
ازنقطة مفروض‌صفحه‌ای بموازات امتدادی موین سم کنیدکه از‎ ۷۳ 
. نقطة دیگر فاصله معین باشد‎ 
ایند از قط مفروض خطی بموازات امتداد مین رسم میتعائیم ہس از آن بر أن‎ 
از هط دیگر بفاصلة معین باشد‎ 


خط ماتد فوق صفحه‌ای مروز میدهیم که 

۴۳ - ازنقطة عفروض صفحه‌ای بشیب معین رسم کنید که از نقعله دیگر 
بفاصله معین باشد . 

۷۴ - از نقعلة مفر وض صفحه‌ای رس مکنید که از نقطه‌ای بفاصله معیر 
بوده و نسبت فواصل دو نقعله عفروض نیز از این صفحه معلوم باشد 

۲۷۵ - از نقطة مفروض صفحه ای عمود بر صفحة دیگر رسم کنید که 
فاصله اش از نقطه ای معلوم باشد و ای عل ذا 

مسئله ۲۲۳ 

۷- صفحه‌ای ر سم کنید که فواصل‌دو نقطه‌از آن‌بر ابرمقادیر معلومی‌باشد 

فرض سکیم فواصل قاط ۸ , 8 از ءفحه مزبور بزابر ۵ ۵ باشد نابراين نبت 
فواعل این قاط از صفحه ماوی ۸/8 خواهد پود ہس ابد سفحة مطلوب از:طء که 
خط ۵ را بز تبت 6/4 هس منماید بگذود و ضما از قاط ۸ و 8 خواسلن 
۵و قرا رگیرد بنابراین مطلب راجع مشود بانکه بر قط ج نی «مان قعل که‌خط 


8 دراه بت ۵/0 تقسیم منمامد (ش ۱۹۷ ) صفحه‌ای م که از قاط ۸ و8 


کرّفت زیرافواصل ۸ و 3امتاببااعد ادمرا 
€ یگلر بان عفح‌ای مرور د 
ب جواب مه شنار است . 

۷۷ - صفحه‌ای بموازات اعئداد معین رسم کید که فواصل تقاط ۸ و 8 
از آن برابر مقادبر ۵ و ه باشد . 

خط ۸8 را به نبت 0/6 ضیم‌منمالم از ةط حاسل خطی 
رسم کرده بر این خط صفحه‌ای برور میدیم که از قط ۸ فاسله - 

۸ - صفحه ای عمودبر داحه‌دیگررسم کید که‌فواصل د و نقطه از آن 
معلوم باشد . 

۹-صفحه ای بشیب معین ر سم کید که فوا ۰ لدو نقطه از آن مقادبر معبن باشد 

۰-از نقطة مفر و ض عا حه ای ر سم کنید که فو اهل دو قطه از آن‌بر ابر مقادیر 
معلوم باشد 


رقومی وترسیمی av‏ 
مستله ۲۲۴ 
۱ - -لحه ای مرور دهید که نسبت فواصل سه‌نقطه از آن برابرمقادیر 
ءعلوم باشد 
قاط مفروض را ۸و 8 و € و اعداد متاه را ۾ و ا و اخبار منما یم چون 
اید نبت فواسل قاط ۸ و 8 از 
اید بر قطه‌ابکه خط ۸8 را 


صفحة ءطلوب برابر ۵/8 باشد س صفحة مزبور 
به نست مزبور 
بایدبر قطه‌ای که خط ۸٩‏ را 
ءطلوب بابد شامل خط واصل ین ابن قاط گر ز انحاه د که جوابپای 
مله بشمار اند 

۲ از نقطة مفروض صفحه‌ای مروردهید که سبت فواصل سه نقطه از 
آن مقاد بر رمعلوم باشد 

در صفحه مار پر به قطه ۸ و8 و ع خطی رسم میک که‌نت فواصل‌این قاط 

اط برابر اعداد معين اشد (مسئله بر قطه فروض ۷ و خط 

میور صفحه‌ای مرور بده 

۴-> فحهای بموازات امنداد معینی‌قسمیر سم کنید که نسبت فواصلسه 
نقطه ز آن‌ساوی اعدادمعین باشد 

۴ - دفحه ای بشیب معین رسم نمائید که نسبت فواعل سه نقطه از آن 
معلوم باشد > 

۵ - دفحه‌ای‌عمود بر صاحه دیگر رسم کنید که نسبت فوا »ل سهنقطه 
از آن مشخص باشد!. واس علهذا . 

مسلله ۴۲۵ 
۷ ۔ صاحه ای‌رسم کنید که‌فواعلش از نقاط مفروض۸ و 8 و ت)برابر 


مقادیر معین و ۸ و » باشد . 
بدا در صفحه ۸98 خعلی ناد EF‏ قسمی منمائم که فواعل قاطهو 8 


با اعداد ۾ و ۵ و » باشد ۰ ۱۰) بر این خط صفحه‌ای 


ازقطه ۸ خاصله ۾ قرا ر گر ) چون فواصل قاط 


- از مطالب فوق نکات ذیل نتیجه میشو 
واصل دو قطه از 


دو کم ات گار کمخط وا 
ب - از قَطهُ مفروض بموازات امنداد همين دو صفحه متوان رسم کرد که نت 


ES ESRD 


ین فواصل دو تقطه از آن مین باشد . 


کرد که بمو ازات صفحه ای بوده و نست‌فواصل دو 


است دو صفحه مرور داد بتسم ی که قاعلة قطه‌ای 


وان دو سفحه بموازات امنداد معين رسم کرد که فعا 


بموازات امتدادی بوده و فوامل دو قطه از آنها برابر 
مقادیر معلوم ۵ و ۵ است چپار مباشد 
آنا متاسب با اعداد مفروض 2و تاو 6 
SS‏ خاط اقم اند مگ 
ر سنح» [ن قاط واقم اند گرد 
موی 


امندادی مبنوان رسم نمود که فواصل سه قطه از آن 


- از قط؛ مفروضمینوان‌سه ءفحه رسم‌نمود که فواصل سه‌قطه از آنامناسب 


ان رسم کرد که فواصل سه قطه از آنها برابر مقادیر ۵ و 


مئله ۲۳٩‏ 
۸ - از نقطه مفروض خطی رسم کنید که با دو صفحه متقاطع زوایای 
متساوی احداث نماید . 
چون خعلوط واقع در صفح منصف فرجة صفحات ۲ و ۵ با این صفحات‌زوابای 


شاوی ابجاد منماند » بس هر خط که پموازات این صفحه رسم شود نز با صفحات 


ای مشاوی شکیل مدهد بابراین جون از قط مفروض ۸ صفحه‌ای به 


ازات صفحه منمف فرجه مزبور رسم نمائیم جمیم خطلوط ان‌سفحه که از قط ۸ 
مرور نمابند جواب مله ماشند . (ش ۱۹۸) 


۹ - از لقطة مفروض‌خطی رسم کنید که‌صفحات ° و 0 را بيك‌زاوبه 
معین » تلاقی نماید 


رفومی وثرسیمی 
ابدا ازقطهُ اختباری 8 واقع درسفحه منصف فرچه‌سفحات ۴ و @ خعی رسم 
سک سفحات زاوه مفروض » 
راتشکیل دهد باین ترنٍ 
B8‏ رابر سفحه @ فرود 


زاو » ۴ را تکیلد «دخط اخر عنحه 
را در قطة © تلاقی متماید واضح است خط 
0 ب صفحه @ زاوب؛ # را تشکیل اده حال 
چون ببرکز 8 و شماء © '8 دائره ای 
رسم نالیم 6 فضل محتر دو صقحه 


واقم بوده و با مفحات 9 و ۵ زاویذ*, 


بموازات 8€ رسم نمائیم انخط حواب مله 
۰ - از نقطة عفروض ۸ خعلی بشیب معین ر 
۴ و Q‏ زوابای شاوی احداث کند 


۱- از نقطة مفروض خطی یفده با دوه زوابای متساوی 
تشکیل داده و با فحة دیگر نیز 
ازنقطة عفروض خعلی رسم‌نمانید که باخطی 


زاوية مفروضی ايجاد نماید . 
زاوبة قاامه‌تشکیل 
ټاته و با دو ص حه زوابای متساوی احداث نماید . 

از قطة مفروض صفحه‌ای‌عمود بر خط مفروض‌و صفحه‌ای بموازات صفحه‌نصف 
فرجه صفحات " و @Q‏ رسم 

۴ از نقطه و اقع در صفحهعغر وض خطی‌در آن‌ر سم کنید که با دو صاحه 
متقاطع ۲و زوابای متساوی احداث کنید . 

۴- تصوبر افقی خطی ( تصویر غير مدر ج ) و تصوبر أائم يك نقطه 
از آن ( رقوم‌بك نقطه از آن )معین است‌مقعود تعب تصوبر قائم خطاست 
(خط را عدرج کنید) بفرض آنکه خط با دو صفحه ی ۲ و () یك‌زاو به 
احداث نماید 


فشا اقل متترلا 


۰ حل‌المسائل هندسه 

۲۹۵ - از نقطة مفروض خطی رسم کنید که خط عفروض را قطع کرده 
و با دو صفحه زوایای منساوی تشکیل دهد واس علبهذا 

عسئله ۲۳۷ 

۹ - از نقعلة ءفروض صفحه‌ای رسم کنید که با دو صفحه متقاطع ۲ و 
۵ زوابای متساوی احداث کند . 

چون مسعحه فرج؛ُ صفحات ۳ و ۵ را رسم کرده منصف الزاویه آنرا معین‌نماثیم 
ن »نمف‌السزاویبه بکذره 
صفحات ۴ و @ بك زاوه نشکیل خواهد داد 


در صفحه که بر این 
بابراین هرصفحه که بموازات این متمم الزاوبه 
نى 80 3 4۹( رسم کرددیژ با صفحات 
"و ۵2 بك ز 
مله صفحه‌ایست که‌از قط مفرونی ۸ بمو ازات 
منصف‌الزاویه 80 رس مگردد اما نظر باشکه‌از 


اوه اطاگوسکد ۶ بی راب 


ش ۱۹۵ قط مزبور عفحات بشمار میتوان بموازات‌خط 

مزیور رس م کرد جوابای مه یشمار است » 

۷ - از نقطة مفروض صفحه‌ای بموازات‌امتدادی رسم کنید که‌صفحان 
۲ و ۵ را بيك زاویه قطع نماید 

کافی است از قطة مفروض خطی بموازات امنداد مفروض وخط دبگری‌بموازات 
+نصف الزاویه مسطحا فر جد و صفحه رسم‌نمالیم صفحهطلوب بااین‌دو ها مشخص‌مبگردد 

۸- ازنقطة عفروض صفحه‌ای بشیب معین رسم کنید که باصفحات ۲ و@ 
يكث زاو یه ایجاد نماید 

بر خطی که از قَطهُ مفروض بموازات ملصف الزاوبه فرجهٌ صفحات و @ رس 
میشود صفحه‌ای بشیب مین مرور مدهیم 

۹ - از نقطة مفروض صفحه‌ای عمود بر صفحه دیگر رسم کنی د که دو 
صفحه ۴و0 را بيك زاویه قطع کند 

۳۰ از نقطهة مفروض صفحه‌ای رسم کنید که باصفحة دیگر زاویه معین 
تفگیل داده و با دومفحة ۳و0 زوایای متساوی احداث کند 

ازقطهً منروض خی بموازات سسف‌الزاوبه مط حه فرچه دو صفحه رسم‌متمالم 


پراینخط صفحه‌ای مرور میدهیم که باصفحة مفروض زاوبه معین احداث کند . 


رفومی وئرسیمی ۱۰۹ 

۱ از اقطة مفروض صفحه‌ای عمود برصفحه دیگررسم کید که بادو 
صفحه زوایای متساوی تشکیل دهد . 

۲ - از نقطة مفروض سفحه‌ای رسم کنید که دو صفحه متقاطع ۲وQ‏ 
را بزاوبه » تلاقی کند . 

۴ - برخط مفروض صفحه‌ای‌مرور دهید که‌دو صفخه ءتقاطع را باك 
زاویه قطع نماید . 

۴ - صفحه ای ععین رسم کید که دو صذحه را دك زاو به قلع 
کرده ونسبت فواصل دونقطه از آن برابر مقدار معلومی باشد . 

۵ - صفحه‌ای رسم کد که دو صفحه‌را دك زاوبه قعطع کرده‌وفواصل 
دو نقطه از آن برابر اعداد معلوم »وم باشد . 

1 صفحه‌ای بمو از ات‌امتداد معین باعمود بر صفحة مفروض رسیم کید 
که دو صفحه را بيك زاویه قطع کرده و نست فواصل دو نقطه از آن برابر 
عقداری معین باشد . 

۷ - صفحه‌ای رسم کنی د که دو صفحه‌را يكز اویه قطع کرده و فواصل 
سه نقطه از آن عتناسب با اعداد معلومی 

۸ - از نقطةمفر وض صفحه‌ای ر سم کنید که‌دو صفحه را بيكز 
کرده و از قعه‌ای مفروض بفاصله معین باشد . 

۹ . صفحه‌ای بشب معین رسم کنید که دو صفحهرا بيك زاو به تلافی 
کرده و فاصله آن ازنقطه‌ای معین باشد . 

از قطه ای اختباری خطی بو 
رسم منمایم بر انخط صفحه‌ای 
رسم میکیم که بمواز 


( مسئله نمره ۲٩۰‏ 


۰ - صفحه‌ای بمو از ات‌امتدادمعی با عمود بر صفحة عفروض رسم کنید 
که‌دو صفحه را بيك زاو به قطع کرده و ازنقعه‌ای عفروض شاصله معب و اقع 
شود . و قن عطبهذ 


مسئله ۲۳۸ 
۹ د از نقطة مفروض خطی رسم کنید که با دوخط زوابای متساوی 
تشکیل دهد . 


8 ارااط, 


ك فرض‌ممايم .از قط 


حل السائل عندسه 
منصف الزاوبة ۸8 را رسم مبنمائیم از رأی زاویه عمود ۸0 
زار صفحه 8 خراجبکيم «جمیم خعلوطی 
که در صفح ماریر این‌عمود و منصف الزاویه 
واقع اند با دو خط ۸8 و ©۸ و بابراین با 
خطوط ۵ و 0 زوایای اوی تشکیل مدهند 
(ش۲۰۰) حال‌جون 
بموازات صفح؛ °۸0 رسم نهیم جمیع خطوط 


ازتقطةمفروش ۷ صفحه‌ای 


این صفحه که از قَطة #بگذرند. جوابم له 


۳ ۱ و ای ۰ 
مپاشند بابراین جواب مسئله بشمار است . 


ش +۲۵ 


Yr‏ - ازنقطة مفر و ض‌خطی بشیب معین‌رسم کنید که با دوخط زوابای 
متساوی ابحاد کد . 

ازقطة مفروض صفحه‌ای بموازات صفحة مذ کور درفوق 

ابن قطه خطی بثیب ممن رسم مبکیم . 

۴ - از نقطه مفروض خظی رسم کنید که با خط مفروض زاوبه قاامه 
تشکیل داده وبا دو خط دیگر زو ابای عتساو» احداث کند . 


وصفحه‌ای بمواژات صفحةمذ کور 


6 الد 
رسممت‌الم دران مفحه 
جم دراین 


ازقطةمفروض صفحه‌ای عمود بر خط مفروضر 
در فوق رسم مینمام فصل مشترلا دو سفحه چواب‌مساله است . 

۴- - از نقطه مفروض خطی رسم کید که خطی راقطع کرده و با دو 
خط مفروض دیگر زوابای متساوی احداث نماید 

۵ از نقطة مفروض خطی بموازات صفحه‌ای رسم کنید که بادو خط 
معین زوابای متساوی اشکبل دهد . 

- تصویر افقی خطی (تصویر غير مدرج‌خط) و تصوبرقائم يك نقطه 
از آن (رقوم .ك نقطه از از خط) ماروض است تصویر الم خطرا ت 
(خط را مدرج نمانید) 

مساله ۲۲۵ 

۷ - ازنقطة مفروض صفحه‌ای عرور دهید که‌با دو خط 0 ودزوابا 
متساوی احداث نماید . Ei‏ 
چون از قَطهاخنباری ۸ دو خط ۵ و ۸ را بموازات دو اتداد 0 و شر 
نمائیم هر صفحه که بر متهم الزاوبه انندو خط یی ۸۲0 مرور نما بد دارای خاصیت 


رقومی و ثرسیمی ۱۳ 
فرض‌سله است (ش ۲۰۰) بتابراین کافی‌است‌از قطه‌سغروض ۸ خطی‌بموازات شمف 
الزاوية مز‌بور رسم نمائیم هر صفحه که بر این خط بگذرد با دو خط 10 وگ زوالای 


شاوی اخدات 


ت مینماید ۰ ہس مستله دارای جواب یشمار است 


۸ - از نقعاهآروض صفحه ای بشیب معین عرور دهید که با دوامتداد 
مفروض زوایای متساوی ایجاد کند 

از قطه مفروض خطی بموازات منصف‌الزاوبه مذ کور در فوق رسم نموده‌براین 
خط صفحه‌ای پشیب مین مرور میدهیم . 

۹ - از نقطه ءثروض صاحه‌ای بموازات امتدادی معین رسم‌نماای د که 
با دو امتداد دیگر زوابای متساوبه تشکیل دهد 

از قطة مفروض خعلی بموازات امندادممین‌و خطی بموازات منصف‌الزاو*مذ کور 
در فوق رسم مینمائیم صفحه‌ای که بر این دو خط میگذرد جواب مله است 

۰ - از نقطه ءفروض صفحه‌ای مرور دهید که با دو امتداد زوا بای 
متساوی تشکیل داده ونست ا نقطه از آن برابر مقدار معلوم‌باشد 

از رسم‌نموده برا 


زقطه مفروض<طی‌بموازات مهفا مزبور 


خط "و قملهاء 
ن ی 


که خط واصل ین دو نقطه را به نبت معن تیم مبنماید صفحه‌ای مرور میده 
صفحه جواب مله است 

۰۱ - وفجه ای رسم کید که با دو خط زوابای متساوی تشکیل داده و 
فواعل دو نقطه از آن برابر مقادیر معلومی باشد 


از قطه‌ای که خط واسل ن دو طه مذروض قسم مکدخط 


ی 


آ ار 1 1 
بموازات منمف الزاوية مذ کور 


۲ از نقطة ءارو ض صفحه‌ای رسم کنید که بادوخط زوابای متساوی 
تشکیل داده و از نقطه‌ای باصلة معین باشد 


( فته با در خط زواای متساوی تشکیل داده و 
فواصل سه نقطه از آن را م3۳ معین باشد . 


در سفحه مار پرسه قط ۰ 


متاسب بااعداد مین فرض 


93 حل‌المسائل هندسه 
۴ - بر خط عفرو ض صاحه‌ای مروردهید که دو خط معین‌را بزوابای 
متساوی تلاقی نمابد . 
برخط مفروض صفحه‌ای بموازات منعف الزاوبه مذ کورمرور صدهیم 
> - صفحه‌ای بثیب ءعین رسم کنید که ازنقطه ای بفاصله معلوم بوده 
و بادو خط مفروض زوایای متساوی احداثکند 
تدا ۱ اری خطی بموازات منصف الاو مذ کور سم مینمالیم بر این 
آن صفح‌ای بموازات این مفحه ردم کم 
( مسئله نمره ۲۹۰ ) 


صفحه‌ای بثیب معین مرور مدهیم ۰ بر 
که از طةٌ مفروض بفاصله معین باشد . 
۹ - صاحه‌ای بموازات امتداد عفر وض (عمود بر صفحه دیگرارسم کنید 

که فاصله آن از نقطه‌ای بر ابرقدار معلومی‌باشدوبادو خط ماروض ز وایای 


ماتد مله قل صفحه‌ای بموازات 
بر صفحه معین ) رسم ممائم که بادو خط مفروضر 
از [ 


ن‌صفحه‌ای‌بموازات ابنصفحه‌رسم مبکیم که‌از 2 

۷ - صفحه ای بموازات امتداد ماروض با عمود بر عفحة دیگر بقسمی 
رسم کنید که‌دو خطرا بڼك زاوبه تلاقی کرده‌و فواصل دو نقطه از آن‌متناسب 
با اعداد روش باشد . 


ز قطه‌ای که خط واسل‌ین قاط مفروض را به نبت مفروض تسم مینمابدخطی 


بموازات منصف از ععین باعمود بر صفحه‌مفروضش 
ن رورمسکند جواب مسلئله‌است 

۸ - از نقطه مثرو س صفحه‌ای رسم کنید که با دو خط 0ود زاوبه ای 
برابر 2 ایحاد کند . 


ازقعاه مفروض خطی بموازات برانخط صفحه‌ای 


۲ دقۆمى وترسیمی ت 
ب جمیع‌صفحاتی که بادوصفحه مفروض زوابایشاویاحدات مبکندبموازات 


دو اداد ابت میاشند ۰ و این‌دوامنداد زاوه‌سفحه دو صفحه مزیور رانهی‌منماید 


چ - جمبع حطوطی که + دو حط مفروص زواای‌شاوی‌احداث مینمابدبموازات 


دو حفحه ابت مياشد و ابن صفحات بر منصف‌الزاوه دو خطی مبگذرند که از قطة 


اخباری بموازات این‌دوامنداد رسم شودوشما برسفحه ماربراین‌دو خطنز عمودماشند 


۵ - جمع صفحانی که با دو خط زوابای شاوی احداث مینمایند بموازات دو 


خط ایت میاشند و ابن دو حط منمف‌الزاویه‌های دو امندادی‌است که از قطه‌اخیاری 
بموازات دو خط مفروض رسم شود . 
مسئله ۲۳۰ 
- ازنقطة اروض خطی رسم کنید که با خط ءعروض 0 زاوب‌معین 


» را تشکیل دهد . 


له دارای جواب سشمار اند 
اد ازنقطةٌ مفرو ض ۸۱ خطیرسم کید که خط0 را تلاقی نموده و با 
آن زاوية معین » را تشکیل دهد . 
برقطه ۷ و خط 0 صفحه‌ای مرور دراین زقطه اختاری ۸ واقع‌بر 


۹ از نقطة تلاقی خط ءفروض 0 با 
صفحة"] خطی در این صاحه <ذان ر سم کنید که 
باخط مزبور زاو به‌ای برابر » احداث کد 


۱۰۹ حل السائل عندسه 
مینمایم فص ل‌مشت این صفحه باصنحة 0 خط ۸8 است.بمر کز موقع‌عمود بنیمآوشهاع 
۷ در سنح عمود داثره‌ای رسم مبلماایم 6 ۸8 را درقط؛ ۸ تلاقی کند » جون 
1 را به × وسل کتيم خا ۸۱۱ جواب مله است (ش ۲۰۲) 

۳ از نقطه ای واقع در عاحة مفروض خطی در این صفحه رس م کید 
که با خط مفروض خارج صفحه زاوبة معین احدات کند. 

ارما اخباری واقع برها مفروض صفحه ای بموازات سفحه ممن رسم مینمائم 
سم کیم که با خط مفروض‌زاوه‌ای امین تکل 

ازات خط اخررسم متمائیم 

۳ - از نقط؛ ءثروض خطی رسم کلید که باخط مفروض زاوية قاأمه 
تشکیل داده و با خط دیگر زاوية معین احداث نماید 

تدا از قط مفروش مةحه ای عمود بر خط مفروش رسم نموده دراین صفحه 
از همین قطه خطی مرور که ا * معلی احداث نماید . 

عسئله ۲۳۱ 

۴ ۔ بر خط عفر و ض(]صفحه‌ای مرور دهد که‌باه حه‌معین"از او به‌ای 

برابر ۶ احداث کد 


هه 
5 


قطه ۸ ماسی برآر 


ی بر ال 


یکم از مر ور مدهم‌صفحه‌ابگه 


ش ۳۰۳ بر این‌مه‌ایو <1 0 مبگذردجواب‌سته‌است(ش۲۰۳) 


> - از نقطه ءثروض صفحه ای مروردهرد که باصفحه‌ای زاو به‌معینی 


تشکیل داده و با امتدادی موازی با بر صفحه‌ای عمود بادد 
از طهُ مفروض خعلی بموازات وض ( ) عمود بر سفحه معین ) رسم 
خط مائد فوق صفحه ای مرور مدهیم که با صفحه e‏ زاو“ مین 


نموده بر | ن 


تشکیل دهد 
- از نقعلة مفروض صفحه‌ای مرور دهید که باصفحة دیگرزاوبه‌ای 


معین تشکیل داده و با دو صفحه زوابای عتساوی ابجاد کند 


رفومی وٹرسیمی 
از قط» مفروض خی بموازات علعف الزاو: مسطحه فرج دو صفحه مز 
مرو مدهيم 
۷ - از نقطة مغرو د ایز او ية 
از نقطه مفروض صاحه اي عرور دهید که‌با صفحه‌ایز او بةمعہ. 
ایجاد کرده و دو خط را بيك زاوبه قطع کند نیو 


ازهطه مفروضش خطی بموازات منصبف الزاوة 


بور 
- بر اد خط ماد قوق صفح میگذرانم 0 


م (ه-4نمر ۳۱۷۰] 
بر این خط ماتد فوق صفحه‌ای مرور مید ٢ے‏ 
۸ - از نقطه عفر و ض‌صفحه ای عرور دهید که با صنحه دیگرزاوبه‌ای 
ععین تشکیل داده ونسبت فواصل دو نقطه از آن برابر مقدار معلومی‌باشد 
خط واصل ین قاط را براست سیم کرده از قط «نروش بن قله 
وصل متمالم ۰ بر اخط ماتد فوق صفحه‌ای مرور سدهم 
و ازنقطه ای بفاصله معین باشد بعلاوه با استدا 


ات ام ۳۹ 
ادا صفحه ای بغوازات امنداد 


زاوبه من تشکیل دهد ہس 


دی مغرو ص 


صفحه‌ای‌عمود بر صفحه‌دنگر رسم کنید که باصفحه من 
ن تشکیل داده و از م روضی شاصله معلوعی قرار ۴ 


عمودی ازقع؛ اختاری برسند: دبگر و 


این صفحه بوده وازةط؛ مفروش فاه 


۱ صفحه ای رسم کید که باصفحه‌ای زاوبه ءعینی 
فواصل سه نقطه از آن معین باشد . 


با اعداد 
معین احداث کند 

۳ صفحه ای رسم کنید که با صفحه معیں احداث کرد 
امتداد با عه ود بر صفحه ای باشد و ضمنا فواصل دو نقطه از 
اعدادی معیں باشند . 

ازقطه ای که <ط واصل د 
مداد مفروض وبای‌ود برصفحه معر 


با صفح؛ مفروض زاو 


۱-۸ حل‌السائل هندسه 

۴۳ بر خط مغروض 0 عاحه ای‌مرو ردهید که‌با خط معین‌ زاو یه‌ای 
معین تشکیل دهد 

برخط ۵ صفحه‌ای اخباری عمودمتمائم پرخط 0 صفحاای مرور مدیم که باآین 
صفحه زاوبه‌ای برابر ۲-2 احداث‌تماید (مسلله نمرء۳۳۴) این فحه جواب مهاست 

۴ - از نقطه ءروض عاحه‌ای عرور دهید که باخطی زاویه ای‌عین 
تشکیل داده و بموازات امتداد عغروض با عمود بر صاحه دیگر باشد . 

از قطه مفروض خطی بموازات امنداد فروض ( با عمود بر صفح مین ) رم 
ميکنيم بر این خط ماد فوق صفحه مطلوب را مرور مبدهیم 

۴۴۵ - از نقطهءفروض صفحه‌ای رسم کید که‌با خطیز او بةمعین احداث 
کرده و با دو خط زوابای متساوی تشکیل دهد . 

از قطة مفروص ببوازات منصف‌الزاوبة دو خط رسم مینمائیم (مسله نمرء۳۱۷)بر 
این خط ماد فوق صفحه جواب مسئله را مرور میدهیم 

- از نقعله عفروض صفحه ای مرو ردهید که باخعلی زاویه‌ای‌ععین 
ایحادکرده و با دو صفحه زوابای مساوی احداث کد . 

از قطه مفروش خطى بموازات منصف الزاوبة سطحه فرجه ین دو صفحه رسم 
مینمائیم بر این خط صفحه مطلوبرا مبکذرایم 

۴۷ - از نقطة مذروض صفحه ای رسم کنید که با خطی زاوبه‌ای معین 
تشکیل داده و نسبت فواصل دو نقطه از آن معلوم باشد . 

بر خط واصل ین نقطهٌ مفروض و قطه‌ای که خط واصل ین دو قطه معن را به 
نبت معلومی قسیم متمابد ماتد فوق صفحه مطلوب را مرور میدهیم . 

۸ صفحه‌ای رسم کنید که با خط عفروض زاویه معن تشکیل داده و 
ازنقطه ای بفاصله معاومی واقع شود 

۳ 


مداد مذروض رسم نموده بر این خط عفحه ای مرور مید یم 


خط احختباری بموازات 
که 


۷ خط مفروض زاویة معین احداث کند ۰ صفحه ای رسم مبکنيم که بموازات این 


صفحه بوده وازقطة مفروض بفاصلة معین واق گن 
۴۹ صفحه‌ای عمود بر صفحه دیگر رسم نمالید که باخعلی زاوبه معیلی 
احداث نموده و از نقطه مفروض بفاصله معینی قرا ر گیرد . 

2 1 آن صفحه‌ای که با خط مثروض زاوبة 
معین احداث نماید مرورمدهيم ۰ صفحه ای رسم ميکيم که مواژی با ین صفحه بوده 
و از قطه مفروض بفاصلهٌ مین واقع شود ۰ 

۰ صفحه اي رسم کنید که با خطی زاویه‌ای معین ایجاد کرده و نسبت 
فواءل سه نقطه از آن معلوم باشد. 


رفومی ورسیمی ۱۰۹ 
خعی در صفحه سه‌تاطهمززبوررسممبکنيم که نبت فواصل سه‌قط ا زاین <طابرایرمقادبر 
مطوم باشد» بر 
۱ - صفحه ای ر سم رید ڪه عه‌ود برصذحه ای بوده و نست فوادل 

دو نقطه از آن معلوم باشد . 
از قطه‌ای که خط واسل‌ین قاطر 


صفحه‌ای مرورميدهيم که باخط مفروض زاویاممنی احداث‌نمابد 


بن شی متمایدخطی بمولاأت‌انتداه 


زط دفحه | 


مفروض و با عمود برصفحه معین رسم مر مه اورمد 4 


خط مفروض را يزاوي مین قطم نماید . 
مسئله ۲۳۳ 
۳ از رأس زاویة مفروض خطی رسم کید که با هر يك از اضلاع 
زاو یه زوایای معین تشکیل دهد . 
فرش مبکیم (۸۲ خعلی باشد که ب و 9۸۵0 زوابای 8 و ۲ راشکل 


قاری 12 معرواش زر 


داده چون از قعل 
خا عمود 0€ زار سفحه 8۸ 

و از توقع عدود عدود های E۴‏ و ۳0 را بر 
AC , AB‏ فر بم لوط DO‏ و DF‏ 


یز بر اضلاع 


مفروض اعمود خواه‌ند شد 

( قضبه سه عبود ) حال گر 0« 

lı ADF‏ حول AG‏ و AF‏ د 

صفحه ۸86 منطبق گردند 

0 و0 در مابد بقسمی که اضلاع 0ق و ۴۵ بر 
EES‏ 


نداد عمود های OE‏ و8۳ 
برای تسن هن ۴ . خلوط ۸2 و "۵0و 
۶ 0 زوابی ۲و 8 ر 


ن 
تشکیل دهند بس | 


۱ بو ۱۱۳ 
را براضلاع دیگر 


]در عود بر ۸8 و ۸6 فرود ماورم قطه تلافی اين دو خط خط میاشد.: 
ل برای تین ۸5 از خط ۴ عمودی بر فة ۸8€ اخر 
و شماع ۸0۵ در صفحه ۸۲۵ قوسی رسم مبکنيم ؟ 
تلاق کد . (ش ۳۰.۴ 
2۴۳ - از نقطه عفروض خطی رسم کنید که با دو امتداد معین زوایای 


معین تشکیل دهد . 


حل الساثل ده 

از هَطةٌ اختاری درفضا دو خط بموازات امنداد های مفروض رسم م ایم ازرأی 
۲ کے ام | E AF‏ 3 
زاوبه حاصل خی رسم مبکنيم که با اضلاع زاوبه زوایای مین ابجاد کند از له 
مفروض بموازات این خط رسم میکیيم . 

۴ بر دو خط ءتافر خعلی معتکی رسم کای د که با ه, يك زوایایءعین 
احداث کند . 

از قطه مفروش بر یکی از دو خط خعلی بموازات دیگری رسم. کم ازرأی 
زاویه حاصل ماتد فوق خی رسم میکنم که با دو شلسع زاویه حاصل زواای مين 
ایجاد کند . بی از آن بر دو خط متافر خطی مکی رسم مبلمائیم که بموازات خط 
اخر باشد (مسله نمره ۳۸ کاب هندسه نرسیمی) . 

۳2۵ - ازنقطة مفر وض‌خطی ر سم کید که بايك خط و یك اجه زوایای 
معین ایجاد نماید . 

بر صفحه مفروش خی عو د متماايم ۰ از قطه مثروض ماتد فسوی خطی رسم 
مینمائیم که ۷ خط ءفروضزاو؛؛معینو با عمودمزبورمم‌زاوب فرضه-اله‌را ابجاد کند 

۷ - از نقطة مفروض خطی رسم کید که با دو صنحه زوایای معین 
احداث کند . 

از قطه مفروض دو عمود پر عفحات فرود ماوریم » از همین قطه خطی رسم 
میک م که با ابن دو عمود زوابالی برابر متمم زوابای فرض مله را احداث نماید 
(مسئله نمره ۳۵۳) این خط جواب ماه است 

۷ - از نفطهُ ماروض عاحه‌ای‌رسم کنی د که با دو عفحه زوایایمعین 
احداث نماید . 

ادا از قطه مفروض مإتد مله قل 


رسم سکیم که صفحات را بز 


برابر ملم زواءای مفروض تلاقی کند ۰ بس از آن‌بر ابن<ط از قطه ءفروض‌صفحه‌ای 
عمود ممائم ابن صفحه جواب مله است . 

۴۵۸ - از نقطه مفروض داحه ای رسم کنی د که با دو خط زوایای معین 
ابجاد کند . 

بر خطوط مفروض دو صفحه عمود مینمائیم » صفحه‌ای رس‌مبکنيم که بااین خوط 
زوابائی برابر منمم زوابای فرض مله را ابجاد کند 

۹ - از نقطه مفروض صاحه ای رسم کید که با بك خط و يك عفحه 
زوایای معین تشکیل دهد 


بر خط صفحه ای عمود میکتیم از قط مفروض‌صفحه‌ای ماتد فوق رسم میتمایم 


رقومی‌و نرسیمی ۱ 
که با مفحة مفروض ژاوبه ممین و با مفحه مر سوم متمم زاویه مفروض با خط را 
احداث کد . 

۶ ازنقطة عاروض <عطی بشیب»عین رس م کید که باخط دیگرزاوية 
معین ایجاد کند 

چون شیب خط معن است پس زاوه آن ۷ صفحهً افق ملوم است س مله راجع 
مشود بانگه ازقعه مفروض خهلی رسم کیم که‌باصفحه وخطی زوابای معین احداث 
کند ( سله‌نمره ۳۵۵) 

۱ - از نقطة مفروض صاحه‌ای بشیب ععین‌رسم کنید که‌با خط مفروض 
زاویه‌ای معین تشکیل دهد 

چون شیب صفحه مسلوم است بر 


وه آن ا اف ات 
صفح ای معین است س مله 


راجع مشود بانکه از تقطه مفروض صف-ه ای رسم کنیم که با صفحه وخطی زوابای 
معین احداث کند (سئله نمرث۳۵۹ 
۳۲ ازنقطة مفروض خعلی رسم کنید که باخط و صفحه‌ای معی‌زوایای 
متساوی احداث کند. 
مصف‌الزاوبة ين خطم 
خی بموازات این 
۴۳ از نقطة مفروض صفحه ای رسم کد که با خط و صفحه‌ای زوابای 
متساوی تشکیل دهد 
بر منصف‌الز آن‌صفحه معین سفحه‌ای‌عمود 


زقطه مثروضش صفحه‌ای بموازات 


۴ - از نقعلة ءفروض خطی رسم کنی که با سه خط زوابای متساوی 
احداث نماید . 


چون جمیم خطوط 


ا سم متفایم ۰ 


ک 
ی 
#نی‌میاشند (مسله تمرء ۳۱۱ 
قصل مشترك دوصفحه من رسم شود 

۳2 از نقطه ء؛روض صفحه ای رسم کنبد که با سه خط زوابای عتساوی 
حداث کند . 


۱ حل‌السائل هندسه 
- از نقطه ءارء ض خطی رسم کید که با سه فحه زوایایمتساوی 
تشکیل دهد 
چون جمیم خطوطی که بادو سفحه‌زوایای مشاوی‌تشکیل مبده‌ند بموازات‌صفحات 
انی میاشند (ساله نمرء ۲۸۸) بس جواب مسئله خطی است که بموازات فصل‌مشنرل 
دوصفحه رسم شود. 
۷ - از نقطة عفر وض‌صاحه‌ای رسم کنید کهبا سه‌صفحه زو یای‌متساوی 
ایجاد کند 
چون جمیع صفحانی که با دو سفحه زوایای مساوی‌ابجاد مینمایند بموازات‌خطوط 
تانی‌مباشند ( مله نره ۲۹5 ) ,س جواب سئله صفحه‌ای +خص است که بردو خط 
میتی مرور متماید . 
مسا 
- پردوخط مفروض افقبهای منکی‌رسم کنبد که صفحه‌فاگ‌را بزاوبژممن‌تلاق ی کند 
۲- پر خط ماروش صفحه‌ای مرور دعید که زاو بین آتارش درفطامعین باشد: 
انید که فاسله آن از دومواجه معلوم‌باشد 
بد که فاسله آن از خعالارض و مواجهی 
تقطه‌ای تین کنبد که فاسله | 


اش از صفحه تصویر وصفحه 


خی ارس کند. او 
ی خعی رسم کید 


از صفحه افق و صفحه ملصف الزا 


مشاوی‌اافاصله باشد 


< 


۷- دای درصةحه‌مقروض رسم کنید که با صفحه منصف‌الزاوبه زاوبهمعین‌ایجاد کند 


۸ - عمود مشترل قئم و برخ و مواجه‌را رس مکنید . 


٩.‏ - در صفحه مفروض"خطی رس کید که نسبت فواصلش ازصفحه تصوبروسفحه 
منصف الزاوبه معطوم باشد . 

۰ - درصفحه مفروض خی ر 
مك فاصله باشد 

۲ - بر «فحه مفروض قعطه‌ای‌نعبین کید که محمو عبانفاشل فواسلش‌ا زصفحات 
تصویر و همچنین مجموع با تقاشل فواسلش از صفحات منصف‌الزاوبه برابر مقدار 


معلوم ۶ باشد . 


رقومی وترسیمی ۱۳ 

4 - درسفحة مفروش خطی رسم کید که نبت فواساش ازصفحه تصویر وصفحه 
منصف الزاوبه معلوم باشد . 

۰ - درصفحه خطی‌رسم کید که‌از سفح؛ تصویر و صفحه منمف ال او بهيك‌فاسله باشد 

۱- برصفحه عفروض‌قطه‌ای نعین کند که مجمو ع باتاضل فواصلش ازسفحات 
تصویر وهمچنین مجمو عبانل‌فواصلش از سفحاتنمف از وببرابرمقدارسلوم» پاشد . 

۲ - پر خطمفروض قطه ای تعیین گنبد که ازخطالارض بفاصله ممین قرا رگیرد 

۳ - پر خط الارض قطه‌ای تمین که از خط مفروض اعله معین باشد 

٤‏ - در صفحه مفروش مر خی‌رسم کید که‌مجمو ء . تفاذل ) حاصلضرب بعد 
آثر افقی و ارتقاع اثر قلمش ٭ باشد 3 

۵ - درهفحه مفروض خطی رسم کید که مجموع ۰ 
صفحات مصف‌الزاوه مساوی مقدار معن باشد 

٩‏ - درصفحة مفروض قطه‌ای تمین کنید که مجمو ع فو اصلش ازسفحاتتصویر 


و صفحات منصف الزاوبه مساوی مقدار معلومی اشد 
@ ۱۷ - بر قطههقر وض در صفحا متف الزاوبه صفحه‌ای: 
آن درصفحامصف الزاونه واقم بوده سلاوه طول قطه‌حصورا 


وراس زاوبه است مطوم باشد 

ی ۱۸ - مله فوق را برای قط غبر مشخص < 
۹ - در صفحة مفروض قطةٌ ای تعیین کید که 

به يك فاصله باشد . 

۳ ۰ - تصویر افقی قطه وفاصل آن 


۱ - برصفحة مفروض قطه‌ای تب 


1 مفرو ض‌است آصو بر فائم طهءطلوب است 


سه‌خط متقارب مناوی‌الفاصله‌باشد 


۲-بر صفح مقروض »ةدو بد و متفاطع يك‌فاصله باشد 
۳ -از قط مفروض درصفحه خ<عاو کها افقه و جبیبه‌ای 
5 


خارج صفحه زوابای شاوی ایجاد 


4 - از قله مفروض درصفحه خطی د 


وهی زوافی ساوی ایجاد ناید. 


قطه مفروض صفحه‌ای رسم 


حل‌السائل هندسه 


۳ . بر خط مفروض صفحه‌ای مرور دهد که نبت ین قطمانی از آ"ار صفحه 


که ین آنار خط و خطالارضن واقع اند با مجموع با تا 


آنا ۸ باشد . 

۲ - بر خط مفروض صفحه ای مرور دهید که قاعلا محل تلاقی آنار آن از 
خط برایر مقدار معلومی باشد . 

۸ - خطی رسم کد که‌از قطةمفروض۸ بناملة و از قاط و وج ما وی اافاصله باشد: 
۹ - خطی رسم کید که ازقاط ورو بفاصلهٌ نو وازعة 4 بفاصله ۵ قرار گیرد 
- در صفح مفروض م قطه ای نمین کید که چون آنرا به سه قط حار 
صفحه وصل كيم خعوط واصل متحدالمل باشند 5 


۱١‏ ۔ خطی رسم کید که فاصلهٌ سه‌قطه 4و8 وم از" 


۳۰ 


, ن برابر «قدار معين /باشد 
۲ - از قعطه مفروض صاحه‌ای مر 


رور دهید که ۷ خطی زاوبۀ هن تشکیل داده 


و از قطه مفروض فاصله ممن باشد 


کید که ا صن 


+ صفحه ای رسم 
قط 4و8 معلوم باشد . 
۰ - مفحه ای رسم کید که #خطی زاوه ممن تشکیل داده و فواصل دو قطه 


رسم کید که بموازات صفحه ای بوده وبا دوخط 


۰ - از هه مقر وض صفحه ای رسم کد که کے ةو 
معین تلاقی نمابد . 


۱ بر خط مفر وض‌صفحه مر وردهید که کنچ سه وجهی‌رادرمثان 


فصل سوم - تغیر مکان 
۱ - تشر صفحه 
مله ۲۳۴ 
۸ - نقطه ۸ و خط8 مفروض اند , صفحقاامی بقسمی‌انتخاب کنید 
که تصوبر قائم نفطه ۸ بر تصویر قائم 86 منطبق شود . 
۰ و 06۲ راقطه و خط مفروض | ۱ 


مبتمائیم واضح است وقتی تصوبر فا ئم 
۸ بر 8€ قر 


ك صفحه مصور قرار 


رنه بابرا 


۾ ۵۰6 اشد اما حون من 


فمل مشنرلا صفحه 000 و صفحة دا 


از افقءه های صفحه منااافقة مار بر قطه ۵ 


ر زبور و خطمفروض 

- نقطة ۵ و خط» ا»اعفروض 
اند مقصود تعیس خط الارض جد ید است 
بفرض آنکه‌اگر تخیر صاحه‌قانمی بدهیم 
تصو برفالم حدیدنقطه‌بر تصو بر قالم‌حدید 
خط منطبق گر دند 

چون بابد تصوبر فا ئم قطه 00 بر ر 
الم خط 06۵6 منطبق شود س قطه و خط 
دآر ای يكفحه منتصب مصورفالم نبت بخطالارش 
جدید خواهندبوداز ایحامطوم مشود که‌صفحه 


قائم جدید را باید عمود بر صفحه 0۵6 اختبار 


رفومی ولرسیمی 
فقبه اخباری ملا ۵00 رادرصفحه مزبور رس مکرد‌بر آن خطی عمود مایم 5 
خطالارش جدید بدست آبد ۰ چون تصاویر قائم جدید قطه و خط را پدست آوریم 
,60 ,6 انرفائم صفحه است که‌برقطه و خط مبگذرد . (ش )۰.٩‏ * 
سئله ۲۳۵ 
۷۰ - نقاط ۸ و 8 مفروض اند صفحة قائمی بقسمی اختیا ر کنید که‌این 
نقاط در صفحة منصف‌الزاوبه صفحة قائم و صفحه مقایسه قرا ر گیرد . 
چون بابد قاط 0۰ و 6 در صفحة منصف‌الزاویه صفحه قائ و مقاسه قرار گیرند 
بنابراین‌صفحه‌ای که بر این تقاطمرور منماید با صفحه‌قابه 
زاو "ه؛ ابجاد میکند اما جون‌ظل زاوبة "۴۵ برایرواحد 
است پس شیب صفحه‌مار بر قاط ۸ و 8 مساوی يك‌خواهد 
بودبس‌برای تعبین‌سفحه‌قائم کافی است بر خط 0106 فحه‌ای پا 
بشیب معن مرور دهیم (ش ۲۰۷) (مسلله ره 40 کتاب ۳ 
هندسه رقومی طبع اول ) ۰ 
۹ - نقاط 0 و ۰ مفروض اند صفحه قائمی بقسمی اختبا ر کنید که 
این نقاط در صفحه ءنصف‌الز اویه بین صفحات تصویر جدیدقرا ر گیرد . 
چونبایدخط 0008 در سفحه‌منمب الزاوبه 
یکی از نواحی صفحات‌صویرجدید قرار گیرد ۳9 ۰ 
ہس اگر صفحة قا ئم تی رکند چون ۱ 1 0 
تابت میماند بايد اباد قاط ۸ و 8 با ارفا عات س 
ثابت 62 و 8 مساوی‌شود( خاصبتخطوطو اقم 
در صفحات منصف‌الزاویه ) بابراین برای تسین 
خطالارض جدید کافی است بمرا کز 0 وا و 
شعاعپای ۵ و 0 دواثری رسم نما تم ممای 
مشترك دواثر مرسوم جواب مله است ۰ (ش ۲۰۸) 
مسئله ۲۳۱ 
۰۰ ۳۷ دو خط مغرو ضند صفحة قا ثم را حنان اختیار کنید که تصا ویر 
قائم آنها متوازی شود 
وقی تصاویر دو خط بر صفحه‌ای منوازی شوند سفحات مصور آنها با مکدبکر 
متوازی است بنابراین بابد سفحه کالم را بقسمی اخبار کرد که بر صفحات مصور قا 


حل السائل هندسه ۱ ۱۷ 
خلوط غنود گزدد » برای این منظور از تقطة :۵ واقع بر خط 0,۵ خطی ماتد ۵۲ 
بموازات 4 ٤‏ رسم مينما ليم . صفحة قائم را 
طوری‌اختبارمینمايم. که بر صفحه 1۰86۲ عمود 
شود نی نز اعمودبراقه ۵۰6 اخبار مایم 
دراتعورت تصاوبر خطوط ۸8 و 00 برسشحه 
کلم ل بموازات بکدبگر خواهد شد(ش۹.: 
۷۴ - دو خط 6 000و 0404 مفروض 
اند صفحه قانم تصورر را چنان تغییردهید 
که تصاو یر قام جدید خطو طمتوازی‌شوند. 
چون باید صاوبر قائم جدبد خطوط منوازی شوند بس صفحات «تصب مصور کالم 
اا متولزی میگردند بی برای تین خخالازش جدید بر بک 
8 صفحه 4662/56 را بموازات دبگری 
مرور میدیم » این صفحه رایمتتصب ندیل‌منمائيم 
یی اقفه اختباری 0/0 را دراین صفحارسم 
کزده خطالارض لا:* را بر قط احباری0 
عمود متدایم.. حال اکر خط الارض قدی را 
طا f‏ بی تصوبرةالم افقه مزبور اختارنماگم 
ره اثر اققی صفحه مزبور خواهد بود بابراین 
تصویر قام آن برقطه ‏ منطبق میاشد بس‌برای 
تین انرام صفحه کافی‌است از قَطةٌ ۵ بموازات 
۵ رسم نموده طول ,8,8 را برابر 2 جدا نما یم ,له اثر 
نصوبر قائم خط 6۵66 نز بمواز 
آن کفایت میکید (ش ۲۱۰) 
مسئله ۲۳۷ 
۴ - دو صفحة ‏ و Q‏ مفروض اند مطلوب است تعیین صفحة قائمی 
بقسمی که آثار قائم صفحات با یکدیگر متوازی شوند 
چون آثار ا دو صفحه ۲ و 4۵ فصل‌مشتر کرای ابن صفحات صفحه قائ مطلوب 


اند و با بفرض بابد این دو خط با هم منوازی شوند لازم ما بد فصل مشترڭ صفحات 


۱۸ ۰ رقومی وترسیمی 


۴و 6۵ نیز با این دواثر منوازی شوند ( هندسه ) و در تبجه فصل مشترك مزبور با 
صفحه قا ثم مطلوب منوازی مبکردد از اجا 

معلوم مشود که اد اثر صفحه قالم را بموازات 

۶ فصل منترل صفحات ۴ و @ اخبار کردوچون 


نی فصل مشنرلاً صفحات باشد 
چون آنرا رسم نمائیم آار قائم سفحات با م 
منوازی مبکردند(شی۲۰۱) 
۴۷۵ ۔ صذحات ۲۸0 و 1385 مفروض 
اند صایحه قال تصویر را جنان‌تغیبر دهید که آثارقائم صفحان منوازی شود 
تظربانکه | کر آتار قائم دوصفحه متوازی شود فصل مشنرك صفحات‌نزبموازات 
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آتار قائم مزبور خواهد بود لازم میابد ہس از 
تغیرصفحه فصل مشنرك صفحات جیه گردد از 
×انجاچنین تبحه میشو د که بايد خط الارض‌جديد 
را طوری‌اختار کرد که‌فصل مشنرلافعلی مفحات 
نبت به آن جیه باشد ولی چون تصویراففی 
جهیه بموازات‌خطالارضش است معلوم مشود که 
خط الارشی جدید را بد بموازات صویرافقی 
HT‏ فصلمشنرل نی 08 اخبار نموده آار فاثم‌نعین 
کرد ا خطوط (@, و ,8,5 بدست آید ( ش ۱۱۲ ) 
: مسلله ۲۳۸ 
۷ صفحه قائم را بقسمی تغییر دهد که نقطة مفروض "00 دارای‌بعد 
* مین گردد . 


ان صور اق عطه من باید تابت بماند واز 
یر جون صور ای قطه مین 0 بابد بت بماند وازطرفی 


بعد این قطه برابر مقدار معبنی است بس خطالارض جدید 


باید از قطه ۵ بفاصله مزبور قرار گیردس‌ممای‌بر داثرم‌ای 


خواهد بود که بم رکز 4 و شماع ابن فاصله رس مگردد 1 


چون بر ابنداثره مینوان ینپا بت خط مماس کرد جواب مله یشار است (ش ۰۱۳ 


حل‌السائل متسه 
۳ مسئله ۲۳۸ 

ESPEN ۲ ۳‏ نم 
صفحه افقی جدیدی بموازات خط مفروض اختیار ده مقدا 
حقيقى طول خط و زاوية آثرا با صفحة قان م تعيين كنيد کر ار 
چون بابد صفحه افقی جدید بموازات خط عخروض باشد پس خط افقه خواهدشد 

بی صویر فائم آن بموازات خط الارش جدبد 
مبکردد و چون این خط رارسم نمئیم وازقاط 
"۵ و ۵ خطوطی عمود بر 


FEE 
# رسم کرده‌ابعاد‎ 


ابن قاط زا مساوی ایعادقد بمشان جد کم عور رود 


ا/ 
/ 
اققی جدبدافقبه خط 0۱0۰ بدست ماد که‌زاویه 717 ۰77 
i‏ ۳ زب ST‏ 
آنْ + خاالارني جدید میل آنرا با صفحہ قائ بر .۷ 
تمین مبکند (ش ۷۱۶) ۶ 
۸- صفحة قائم جدیدی عمودبر خط 
مفروض تعیین کید . 
چون باید خط مفروض بر صفح قائم جدید عمود گرددس بدوا لازم است‌سفحه 
اقفی جدبدی بموازات < 
آن خطالارض دیگ 


ش ۲۱ 


قبار نموده خط را مات فوق بافقه بدل ساخت و س‌از 


ری عمود بر تور | 


فقی جدید اینخط نی ,0۱8 اخبار نمود تا 
(ش ۲۱۵) 
سئلة۳۴۲ 
۹- دفحة افقی حدیدی عمود بر صفحة مفروض اختیار کرده زاویه 
آثرا با فحة فام تعیین نمائید 
جانجه صفحه‌ای بر صفحه افتی 
1 


ایور بمح دابل 


عمود باشد اثر قائم آن عمود بر خطالارض‌بوده 
افقیش با خط الارش نرا با صفحه 
قائم معین مسازد بی‌برای 

بکی از جیه های سفحه ملا 614 را رسم 


حختاری از 


نموده بر طه | ن ملا +عمودی‌بر 


اچ کے تصاوام جدید قاط 6۵ 
f,‏ دمین قط 6 است بابر آنکه‌خطالارض 
قدم را 6 فرض نما یم و 


اففی جدید 0 کافی است از قطه ۵ عمودی ش ۲۱۵ 


بر خطالارش جدید فر ود آورده طول :0۱8 را برابر ۵۶ جدا نماییم 6۵۰ انرافقی 


۱۳۰ رقومی و توسیمی 
صفحه س از تفیر صفحه است با بر این # زاوبة صفحة مفروض و صفحه قالم تصویر 
(ش ۲۱۵) : 
سئله ۲۴۱ ۰ 

۰ صفحة قائم جد یدی بموازات عفحة مثلثی اختیار کرده وسعت 
حقیقی مثلث را تعبین کنید 

ادا صفحه افقی را تغیر میدهیم تا عمود بر شفجه تلت مزبور ارود ابن تریب 
0 رم 
کرده خطالارش جدید را ر 
اخباری آن ملا عمود متما تیم 
اثر افقی صفحه مت را ما تد مله 


خواهد بود . 


فوق تمین‌منمام صاویرجدیدری 
مثلكت 0۱ و 8 و 6 بر اثر افقی 
مزیور منطبق اندحال| گر خطالارض 
دیکر بموازات ۵۱6۰ نی اثراققی 
صفحه ملت اخبار نمیم تصوبرقالم 
جدید هلت 6 ,6 بوسعت‌حفیفی 
است (ش ۲۱5 ۰) 


۱ - آثار صفحه ای م؛روض است صفحة آعوبر را حنان 
که صنحة مفروض عمود بر یکی از رابتعا زاو سرد 

قرض کم بخواهیم صفحه قانم تصو بر 7 
دهم تاصفحة (۳۳6 عمود بر مفحهنمف الزاوية 
اجه اول گردد» چانجه خطالارش‌جدید الل × 
بوده و اثر قائم جدید صفحه ]م9 فرش شود 
چانجه از قط ۵ عمودی بر ۷وعموددبکری 
بر پیز اخراج نمائیم 6 نار قائم تظبرخودرا 
تلاقی ایند طولای ۵6 و *ه با بکد یکر 


مناوی خواهند بود (ارقاعات‌هاط مخافه‌صفحه ش ۷ 


در من تفبر صقحه قاثم ابت مبماند) از طرف دبکر چون ]ار حفح عمودبرصفحه 


رفومی ونرسیمی 
ممف‌الزاو؛ فحبه اول نبت بخطالارض مقارن اند (مستله مره ۴۲) بس قطة ‏ از 
آتار جدید صفحه اوی العد میاشد نی اگر از هط ٩‏ دو عمود بر آتار مزبور 


اعند بود نابراین از 


فرود آوریم اين دوعمود يك طول خو 
وتر ( 60 
که طر 00 دال ای رسم مشمائیم وبمر 
داثره را در قط » تلاقی نماد 
تلاقی مبکد ملت 9 00مساوی ,2 ,00 خواهد بود بعنی 080 باين تریب بدست‌میاید 
حالا کر بب رک 


۰ تلاقی میماید با بر 


مات قانم الز اوه ,66 
ك ضلع ( 00 )مین ان ابن منكت‌را رسم نمود با ین تریب 
ز 4 وشعاع 0 قوسی رسم‌مبکنيم امحبط 
» چون ۵6 را اداد ديم خط الارض را در قطة 9 
افقی سفحه "0260 رادرقطة 


دز ۵ و شاع 4 دالره‌ای‌رسم نمائیم اثر 

ر این 0 خط الارش جدید باین‌ترتیب بدست مباید (ش۲۱۷) 
۳ حنانجه بخواهيم تغییر صفحه بقسمی بادد که صفحه 26۵ عمود 

۲ صفحه نف اآراوية ناحیه دوم باقد » جر : 

لك اسقامت قرار گر 


"0 بدست مأورم . 


قائ جد ندصفحه‌همان 


رت هنود و مه نم 


مسئله ۲۴۲ 
- صفحة ۲۸۵ و۸ اثر افقی صفحة دیگری عفروضاند مقصود 
تعیین اثر قائم این صفحه است شرض آنکه اگر تغییر صفحه قالم معینی بدهیم 


زاویه ہیں دو اثر قائم عفحات برابر ۷ شود 


حل‌الساال هندسه 
ایندااثرفائم جدید صفح ۳2۵۵ را تعیین متمالماین تریب که از قطه 4 مفروض 
بر اثر قائم سفحه مزبور بسوازات 
اثر افقی همین صفحه رسم منمائيم 
اط الارش جدید را درقطد 6 


تلاقی کند از این نقطه عمود ۾ ۾ 


اثر ,5,ق را در قط 6 لاقی نعاید تصویر افقی و 
اا حاسل میشود از این تقطة بوا زات 818 ر 


تلاقی‌نمابد عود کات را , 


ود #۶ را برانخط بطول ۵ ۵اخراج‌بکني قطهٌ # متعلق باتر قال صفحه 


است یی الاخره "گن که از وسل 8 به ۸ حاصل مشود ار قائم صفحه است ( ش ۲۱۹) 


سئله ۳۴۴ 
۴ - خطلی را به تغبیر صذحه به مواحه تیدیل کد . 


چون او بر ما جه‌بمو از ت <طالارش ی سابداخط الارض 


ر خط‌منلا به‌وازات۵6 احتار 


ری ماد »لا۰:بمو ازات 


صویر اى جدید خط ر 
Ta‏ ۱ 
0 ,۵ مواجه مسا 6 
0 مو وب است (۰۱۰) 


رقومی وثرسیمی 
مسئله ۲۴۵ 
۸۵ - خطی رابه تغیر صفحه وبه نیمرخ‌بدل کاید 
تصاویر مرخ بابد بر خطالارش عمود باشد , 
کافی است خط الارض را طوری اختار کنيم که عود بر 
یکی از تصاویر نیمر خ باشدمتلابر امنداد ۵۸ عمودع 


متماليم طواهای ,۲۵ و 76 را برایر 20 


و 9جدامماگم 


,8 تصویر ائم جدید نیمرخ است .(ش ۲۲۰ 


سئله ۲۴6٩‏ 
FAT‏ - اجه ۳۰ مغروض استمقد ود تغیر صاحه ایست که‌این صفحه 
مواحه شود 5 


خو :ار سفحه مواجه بمو 3 


کافی است خطالارش جد ن 


سفحه متلا موازی با ۳۶ 


مطلوب میکردند (ش 


۸ - تصو بر افقی زاوية فالمه‌و تصو بر قاام‌بك لاش معین است‌بوسیله 
بیر دفحه تصویر قانم ضلع دیگر آثرا معین ساز ید 


۱۳ حل المائل هندسه 
چانکه مدانم ا گر یك نلع زاوه قالمه بموازات صفحه‌صویر باشد » تصوبر آن 
یز قالمه مبکردد ۰ بنابراین برای تمن شلع دبکر زاوبه مزبور شلع سلومابتزاویه 
نی ۵00 راجهیه دیل میمای جما 6 ۵00 
حاصل مبکردد حا. اکر از قطه ۵۱ عمودی بر 
۵ 4 اخراے الم ات خط 4 
:۵ ,۵ اخراج نالیم این خط ملع دبکر زاو 
قالمه بس از ابن تخیر صذحه است حال اگرا ز 
بر اتخط عمودی بر 
۵ فرود آورده و از نظبر آن » رابطی رسم 


نمائیمو طول 6را برابر 6 ,۲ جدا کیم تصوبر 


عة اخباری € مرون 


قائم لع زاوبه قالمه مين میکردد ( شض ۲۲۵ ) 
مسئله ۲۴۵ 

۹ صفحه ۲۸۵ و 28 اثرافقی صفحة دیگر مفروض است › اثر قائم 
«فحه اخیر را بطوری تعبین کنید که اگر تغبیر صفحه قائم‌معینی بدهیم نسبت 
بین قطعات م#روزه بوسیلة خط الارض جدید از آثار قا م بنابر آنکه مبدء 
قطعات را محل تلاقی آثار قائم جدید فرض کنیم برابر ۸ باشد 
اثر قائم جدید صفحة ۳26۵ را تمن منمائم 00 » است حال بايد ازقطه ا منی‌محل 

تلاقی اثر اففی 8۸ و خط الارض جدید خعلی 

رسکیم که 6۵0۱ ب8 را تلاقی کرده ونبت ین 

قطعات ار برابر ۸ باشد ۰ برای این منظور از 
قط :۵ طول ۵ ,عرابرایر۸ جدا کرده پم رکز 
إ6 وشعاع واحدقوسی رسم مینمائیم ناخطالارض 
جدیدرا درقطة » تلافی کندخط (6۵ راوصل 
مبلمائيم ازققطة 8 بموازات | 


ud; 


ثشابه ملثاث 6 ,۵ به و ,0.8 » حاصل مشود #۷ سه ا 
8 


أفقية تابرقطة ۵ را رسم نموده وضع اوله آنرا قل از 
85 مشخص میگرد . ( ش ۲۲۵) 


رقومی وترسیمی 
ت 
الف س دوران نقطه 
سئله ۲۵۰ 
۰ - نقعه‌ایرا حول محوری ثام › افقی یا غیر مشخص دوران دهید 
تا بر صفحه‌ای منعلبق گردد 
اتف - جانحه قطهٌ 0 حول محو 
داثره‌ای‌سبر خواهد کرد 
الت از طرف فقس چون ارقا ع قطه ضم 


مپماند س بمداز انطاق برصفحه نز ر 


ن افته !1 77۴ باشد جو 


مجور اققی مزبور بر صفحه‌ای سبر 
قطه ۸۰ بر محبط دائره‌ای خواهد بود 


بوده و شعاعش فاصلهٌ قطة ۸ ازانخط م 
J‏ 


که از ۸ برمحور عمود نمودہ بائیم واز انجا رم 

طرخ ترسیمی ذیبل‌تیحه‌یشود ازقطةٌ :۵ صفحه ` 

قالم 00 را برمجورافتی 717 عمودمنمایم فصل 

مشترلا این‌صفحه‌فالم باصفحه ۳ خط ۰ 6۲ اسن 

چرن‌این خط وقط؛ُ 2۲ را درصفحه فالم مزبور 

ش ۲۲۷ 


صفح‌تطیم نایم قطه 4 


حول اثقبه ۳ هھ 


وخط 46 تساو برقال قطه و خط , بر کز ۵ وشاع ۵۵ 


را در قطه که مور قال 


را پوسیله رسم عمود 00 بر 


۱۳۹ حل السائل خندسه 
4 نمین کیم ا وضع جدید قط 0۰ ہس از دوران حول 
سفحه ۴ات (ش ۷۲۲۷) 


ج - اگز محور دوران غير مشخص وملا خا 8۰ #۰ باشد . بابد از قط :۵ 


بگرددننطه مرا 
به 07 و صل ملم اشم ندا 0۱ 50۲صو بر 
شعاع داثره دوران است » چون 
خعاوط ۱ 0۲و 6۱ 0۲ را حول 


لولایرقوم -صفحه مماتطم کلب 


تلاقی مینمابد که چون | 
ترقبع نمام "۵ وضع جدید قط پس از انطاق بر صنحه 8 است ( ش ۲۲۸) 
۹ - نقعاۂ 00 را حول محور قالم ۰ فقی با غیر مشخص دوران دهید 
تا بر صاحه ای منطبق گردد 


E ی‎ O 
همواره بر قائم افقه مار بره‎ ۵ 2 
واره‌بر صویر قالم افقبه مار بر همين‎ 


دارد پس این خط را رس نموده قصل مثترل صفحه ۳۶0 


قطه‌ترار 


را باصفحه افقی مزبور تعیین مبنمائیم نصوبر افقی این فمل 
مشترلا خط ا٣‏ است چون‌بمر کز * ونما ع 0 دالره‌ای, سم 
نمائیم ۳1 را در عهٌ ۵ که تصویر انقی تفط مطلسوب است 
ش ۲۲۹ 


تلاقی مینماید واضح است تصویر ای اس 


رس رابط مین مبگردد 


ب - چون حفحه دوران بابد بر محور افقی ۲٩۲۸‏ عمود باشد بس اثر افقی‌آن 


بر ۲٩‏ و اثر قالش پر خالارض عمود است » حال از قطه ٩‏ عمودی بر ا فرود 


یه ۷۲ 71 و اماق بر 


رقومی و رسبمی Ary‏ 
ماوریمواضح‌استا گر تفر صفح‌فالمی دهم که خطالارش آن‌همبن عمود؛اشد محوراففی 
بف دبل میگرددچون اثر قل جدبدمفجه 
ر اس ازا ن تغیر صفحه تین نمائم اد قط ۵0 را 
حول محور متص !۲ دوران داد ا 

,۸ ماطبق گردد برای این منظور 


"و شعاع ,"0۵ داثرة دوران را 
وشاع , ره دو 


ن را رس مایم 


تا بر تصویر فائ‌جیه مار پر ۵ مرورنمایدینی 


پبارة اخری بر اثر 48 صفحه ,۳۵۵ منطبق 


ب قطه ,0 حاصل میگرددچو 
را بر خطالارش جدید. مین 
ز قعله دا رابعلی 


سم کرده طول ان ر 


8 جدا نمائم "90 وضم حدید قط ۵0 


ران‌حول. محور افقی و 


ااباق بر صفحه ۳۶60 است (ش ۲۳۰) 


چ - وقتی محور دوران غیر مشخص باشد مینوان به تغییر صفحه آترابه 


افقبه بدل نموده مانند فوق عمل کرد اما مستقیما نیز ممکن است این عمل 
را انجام : 


win aa‏ 885 | بر محور 1081 عمود منمائم‌محل تلاقی‌محور 


صفحه و همجن فه.۔| 


حات '@°, مارا 


تصن مما تسم قطه 00 و خط 


#7 ال نگ دد » خطوط 


efef , 0۵ 


مقجه 9( ۸ط یر 


تما ) تہ ا eff‏ 


۲۳۱۷ ەة 3]تلافی‌نماید 9۴ شش‎ EES 


ترفیم قطف (ایسی ونم جد بد عا "00 بس ازانطاق‌بر صفحة ۳96ات (ش ۲۳۱ 
٤ e =.‏ یی 


7 وک و 


مئله ۳2۱ 

۳ نقطه :۵را بزاو بهمعین در جهت معلو م‌حول‌عجور ,6::دوران‌دهید 

از قطه :۵ صفحه ۴ را برمحور ,۵,6 عمودمینمائیم و موقع‌عمود را نین کم 
قط 0 حاصل مبگردد خط ,0,۵ را حول 

3 

رو RP‏ اد و 
۰ وشاع oA,‏ ۳ سم فبکنيم وبر 
محبط آن قوس ,۸,۸ را برابر مقدار زاوبه 
دوران در جهت مفروش جدا مبکیم ۰ ۸ را 
ترفیع مینمایم قعلة ‏ کهباین تریب بدست‌مباید 
وضع جدید قطة ۵4 سر س از دوران است 0 

۴۳ نقطة 4 را حول محور ۸*6 در جهت معین بزاوبه مفروض 


دوران دهید . 
تقیر صفحه محور دورانرا به چیه بدیل متمایم باون تریب که 86 را 


خطالارض جدید اخبار کرده احتلاف ارقاعات را 
بعنی ,6 ,را عمود بر »او ,طول ۷6 جدا کرده قطة #را که بر نظر خود ۵ 
منطبق است به قطه ,> وسل میثعایم خط ,6.6 تصویر قالم جدیدمحور دوران است » 
بہمین نرتیب تصویر جددهعلُ ۵۵ 
قط ,06 (ے ا = میرم )میاشد 
حال مجد داخطالارض دیگری‌عمود 
بر 6 ۵ اختبار منمائیم 5 انخط 
دی لگردددرانصورت‌تصوبر 
افقی جدبد محور دوران قطه ۵ 
و تصوبر افقی جدسد هط 60 
قطه 0 است بابراین ا کار 
0 و شاع :00 داثره‌ای رس ائم 


اد ماب یه اه 9 


و زاوبه دوران رادر جهت مناسب 


جدا کیم ۰ وضع جدید قطه 0۰ بس ازدوران‌است جور مت 4 ۶ رابر خطالارض 


جدید فرود آوردڈ از قطه ,0 بموازات همین‌خطالارش رسم کیم ا آنرانلافی کند 


رقومی و ترسیمی ۱۳۹ 
قطه ,4 تصویر ائم قطه ۵۲ بدست مابد و چنانچه 40 را بر 8عمود کرده طول 
4 را برابر,4 ,8 جدا نمالیم قطه 4 تعین شده و الاخره چون رابط قطه 4 رارم 
کرد طول "80 را مساوی ,94 جدا نمائیم قطه 40 وضع جدید قطه "۵0 ہس 
دوران حول محور 60 بدست ماید (ش ۰۳۳) 

4 مسئله ۳۵۲ 
۴ - نقطه ,۵ راحولمحور افتی ),٠۰‏ دوران دهید تارقومش‌ساوی 
مقدار معین گردد 
چون صفحه قائم را عمود بر افقه ,4 ,» اختار نمائيم صوبرقالم أبن اقظبه يكةطة 
نی ءلا«مان قطه‌ای مشود که صفحه قائم مزبور افبه‌را تلاقی کرده تصویر قائمقطه 
+ قطه ‏ باین ترتیب حاصل مبگردد که از 
قط 0۰ بموازات افقه ,4 ,» رسم نموده طول 
۵ رابرابر اخلاف ارتقاع 4 و این اففه‌نی 
يك واحد مقیای جدا نایم ۰ 
6 از اققیه مفروض‌بر 
از وصر 4 به محل تلاقی اف 
حاصل میگردد ۰ چون طول 
اندازه بگیریم و ملا فرض کنیم ابن طول , 
سه واحد مقباس باشد تبحه مشود که رقوم قطه ۵۰ ضمن 
ان حول افقه ماوی ه 


۲ وسم نمایم ادافره‌ایر| که 

قائم قطه است تلاقی کد . تصویر قطه ر 
ا عمودی بر ا فرود آورد قط :۵ خطى 
تلاقی این دو خط قطه مطلوب ,۵ است (ش ۱۳۶) 


۵ - نقطه ۵۵ را حول محورافقی 1۱۷ادوران‌دهید تا ار تفاعش بر اب 


۳ 2 
تہ افقة مزبور است نا بر آنکه‌ارقاعات را نبت 


۾ قطه ۵ است( ۶۵ = 2۵ ) چون خطی‌بموازات 


۱۳۰ حل السائل هندسه 
لا )2 وبفاصله E‏ نموده ودائر "۵۵,0 را رسم کیم این خط را در 
عة 8 نلاقی منماید نصوبر افقی :۵ از طرفی 
,68 و از طرف دیگربر خطی‌واقع 
است که بموازات ,لا ردم گردد محل ‌تلاقی 
ان دو خط تصویر افقی نقطه ۵ س‌|ازدوران 
است حال چون راءط ۵ را رسم کرده طول انا 
را ساوی , ,لا جدا کنیم نها وسر جدید 
د 00 س 
مسئلة ۳۵۳ 


۹ - نقعاه :7 و خط ,4۵ مغروض اند : نقطه را حول محور قالم» 
دوران دهیدتا ۷ مساوی ۸۷ شود . 
میداییم هکان هندسی قاط سشاوی‌العد. از دو.قطه فضالی. بر صفحه‌ای واقم. است 


که بر وسط:<ط واصل ین ا: 


از دوران است (ش ۲۳۵) 


ن قاط عمود باشن 


1 


(ش ۲۳۹ 
قائم » مفروض اند ۰ نقطه را انتدر دوران 
دهید تا از دوسر خط ءفروض "060 برك 
فاصله قرا ر گرد . 
سفحه ۳۶6 را 


پر وسعاخط . 0 تا4اعو و 
۶ را در 


wnt ¢‏ وا 


نلاقی کند تصویر قائم نقطة دا تین مبنمائم ,۷ جواب مستله ات ( 


شش ۷( 


رفومی وترسبی 

مئله ۴۴ 
۸ نقطة ,7 خط ۵۰ ۵۱ عفر وض‌اند. نط را حول‌محورقا م «دوران 
دهید تازاویة ۸۷,8 تانمه شود ( ۱1 ودع جدید ۸۸ پس‌ازدوران است) 
قاط ی که از آنها خط ۸۵ بزاوی فائمه ریت مبگردد بر سطح کره‌ای واقع‌اند 


باید قطه 6 را اهدر دوران داد تا بر سطع کر 
ن ت 


که قطرش ۸8 مباشد با بر ر 


میور عطق گردد ولی چون رقوم هط 7 در ضمن دوران حول محور ماوی 4 
قی منماند ہی اید در سطم »زور دالرم‌ای رسم نمود که بر صفحه آفقی رفوم 
یاقی میماند ہس 1 ای و که بر افقی رقو 


€ منطبق باشداما چون اب 


در صفحه‌اققی 


است س مر کزغ از کرء‌در صوبرمط 
بوده و شماعش بز «اول حققی 
ع 

از طرف دیگر شما ءمزبور له ما 


است که وتر و مك طلعش بر 


و ۰ ۹ ۱ 
حققی 8 :4 و احتلاف ین 


و قطه 0 نی دو 
r‏ ع 
نے مشاب 406 حاقل سک 
> 


۵ و شعاع 06 داگره صفه 4 درصفحهً 


پیر کز ۵ و شماع ۵/4 را رسم سکیم 
همان قَطهٌ جواب مله است . (ش ۲۳۸) 
۹ - نقطه 7:7 را حول محور قائم » دوران دهید تا خط ۸0 از 
آن به زاوية قانمه رویت شود . 
چون ماتد مله قل استدلال کنیم مه لوم 
مشود که قط مطلوب از طرفی بر محبط 
۱ ی 
دائره ۳ وازطرف دیگر بر مط داثرهدبگری 
وافم. اسث کمهشداعش طلم لت قلالزاوه است 


"که وثر ۱۲ 


خفمش اختلاف ارفاء وسط نىا 4040 و 


نمف طول سیقی تمه و نک 


قطه 17 مباشد ۰ چون این داشره را نز رسم 


تمایم قط نلاقی آنها بعنی نقطه 7٤‏ جواب است( ش۷۲۳۵ 


۱۳ حل السائل عنده 
عسئله دد 
۰ - نقطة ,0 حول محور » ۵ دوران کرد . و رقومش ثابت مانده 
مقصود مین زاو دوران است 
چون قطة :0 در موفع دوران بر سفحه عمود بر «جور 66 8۰ سبر میمابد بی از 
تفطة مزبور صفحه ۴ را ا این محورعمود مينمائم موقع عمود نی مرکز دوران 
جک رائین بکیم ERAS‏ خط 02 
۱ را حول لولای رقوم۲ صفحه ۴ تسطح مينمائم 
,0 بدست ماید بعر کز 0۲ و شاع 00۸۰ 
داثرء ای رسم کرده از قط ۸۰ بموازات لولا 
رس میک 0 آنذالرد را در هط ۸ که قر 
۰ نبت بتصویر محور دوران‌است تلاقی‌نماید 
,۸۸ برابر زاوه دوران است واضح است 
تصویر جدید قطه بعداز دوران نز قرنه قط 
۰ نبت بصویر محور دوران خواهد بود ( ش ۲۴۰ ) 
۱- نقطة 60 حول محور ۸68 دوران کرده وارتقاعش ثابت‌مانده 
زاوية دوران و وضع جدید نقطه را پس از دوران تعیین‌نمائید 


جون ایدار قاع قطه ابت بماند پس صویر قالم آن بر خط ۵0 که ازقطة 

"0 موازی ۲ خه‌الارض‌رسمیشود واقع‌خواهد 
بود حال اگر به تقیرصفحه قالم ابتدا محور 
دوران را به جهه و پس از آن به تفیر 
صفحه افق آنرا بقائم بدل نمائیم صفحه افقی 
0 ابندا به صفحذ افقی ,۵,۵ و ہی ازآن 
پصفحه متصب 6 ۵۱ تبدبل میکردد حال‌قطه 
٩,‏ ۵ را حول مجور الم ۵ دوران بدهیم ا 


فجدوا بر سنه ملعب بزور مطق گرده 


این ریب که بز کز و شماع ۵0۰ فوسی 


زسم مبنمائيع امتص‌مار برقطة ۵۰ ر 


4 لاقی نماید واضح اسث صویر فائم جدید ابن قطه همان (۵ » جون 


رقومی وئرسیمی 
عمو دی بر 66 فرود آورده طول )8 را ماوی 24 جدا نمائیم تصویر 


افقی قطه سلوم شده و بس از آن اگر از طة 4 رابطی رسم کرده طول 90 


را پرابر :۶,۵ جد اکم 44 وضع جدید قطه ۵4 بس 
دوران برابر زاو ,4,۵۵ مباشد و چانکه ملاحظه مشود خط ۵۶ نی محور 


از دوران است و زاو 


دوران پر وسط 00 یی خط واصل بین دو وضع قعه‌عمود میاشد (ش ۲۴۱) 
مسئله ۳۵۲ 
۳ نقطة غیر مدرج ۸ پس از دوران حول محور قائم عفروض « بر 
خط معن ن ماق میگردد 6 ES‏ تعیین کنید . 
هرا ا قرار 


% رادر قطةٌ ب‎ ٤ 


چون قطه بس‌ازدوران‌اید بر خط ,> منطب ق گردد پس 
داده دائرۂ ۵۵ را رسم مینمالیم تا خط 4 
تلاقی کد ولی‌نظر باشکه ارتقاع نقطه‌در 
نبکد رقوم قطه ۵ برایر رفوم قطه ۵ سنی ساوی 
۽ است ( ش ۱8۲ 

۴ - ته و بر افقینقطه‌ای » و محو رقائم‌دوران 
« مفروض اند مقصود تعبین تصوبر قالم نقطه است بفرض آنکه پس‌از 
دوران بر خط ۵6 منطبق گر 

چون بمر کز هه و شماع ۵2 داثر؛ دور 


جد ید قط4 بر 


افقی صفحه ابست که قطه "۵0 برآ 
تصویر الم قطه محل نلاقی این‌صفحه ورابط قعه ۵ نی 
۵ است (ش )۲٤۳‏ 
۴ - تصویرفانم نقعه‌ای » و محورفالم دوران ۲ 
۵ ماروض الد مقصود لعبین تصوبر اففی | 
بفر ض آنکه بس از دور آن‌بر خعامعین » نطب ق گرددا ی 
چون از نویر لم شروش فة بعنی ۵ بسوازات ‏ ی 


1 فا ثم صفحه افقی اسث 


نخطالارش, زسم نماییم أبن‌خط اثر 


که قطه در ضمن دوران‌بر آن سیر میکند »این مفحه خط مفروض را درقطة 


حل الساال-«ندسه 
0 که وضع جدید. قطهبس از دوران است تلاقی‌منمابد بس‌داثره دوران‌بمر کز 
۵ وباشعاع :۵ رس میگردد محل تلاقی ایندانره با رابط قعه 6 هویر افقسی 
مطلوب است (تی ۲44 
مئله ۳2۷ 
۴۵ خطی را مدرج کید که تصویر و رقوم يك نقطه آن معین بوده 
بعلاوه نقطة ماروض ,س از دوران‌حول حور قائم معین ن بر آن‌واقع گردد. 
کفی. است. جمر .کز ۵ واشعاع ,0۵ (ش" ۲۹۲): داثره‌ای بت تم € خط ,4 
را در قطه ۵ نلاقی کند انخط را با سای @ © درج منه ام 
۴ - تصوبر افقی‌خعلی و بك نقطه ازتصویر قائم آن معین است‌بعلاوه 
مید انیم نقطه‌ای پس از دوران‌حول‌محور قاأم‌معین بر این <ط عنعابق میگردد 
تصویر قاأم خط مطلو ب است 


بم رکز فا و شماع ۵ دائره‌ای رسم مینما ثم تاتصویر اققی خط ر 


| در قطه 6 


تلاقی نماید ( ش ۲٤۳‏ ) از این قطه رابطی رسم مینمابم ا صفحه افنی مار بر 


# را قطع کند ۵ 6 تصویر تائم مطلوب خط است . 
۷ تصو بر قالم خعلی و يك نقطه‌از تصوبر افقی آن ععین است‌مقصود 


تعیین تصویر افقی خط است بفرض آنکه اگر نقطه ابرا حول محور قام « 
دوران دهیم بر خط منطبق گردد . 


از له 6 بموازات خطالارش رسم میمائيم 6 
۵ قطم کندنظیر :۵ بر محبط داثره‌ای واقم 


تصویر قالم مفروض را درقعه 


است که بر کز دا و شماع ۵4 رسم 


شود محل تلاقی انداثره با رابط قط ۵ تصویرافقی قطه دیکری از خط طلوب 

است بامراین 0۱ تصویر ی مطلوب است (ش ۲44) 

۳71 ۳۹ عسئله ۳5۸ 

1 ۱ 7 ۸ - نقطه ای را حول محور 

| قالمی دوران دهید که اولا تصویر افقیش 

بر خط واقع در صاحه افق بگذرد انیا 

نصویر قاامش بر خطی وافع‌در صفحه الم 

2 رار کیرد 

NT ٢‏ ۳۹ اولا بمر کز ‏ و شماع ۵۵ داثره‌ای رسم 

رانا ملد AG xa‏ 2 ره عمل 4 6 قطع کنند 
تحوبر فائم این قطهٌ را بر صفحه ۳ ار 


اشطه 07 مين‌منماليم (ش ۲4۵) ٩‏ جواب مستله اسث 


ش ۲۴۵ 


رقومی ونرسیمی ۱۳۰ 
انا از قطه ۵ صفحه اققی مرور ميدهيم 5 0 را در قعه )۵ قطعکد عبر 
این قطه را پر مط دااره سین بازيم ق ,۵ ,4 جواب است. (ش ۲۵۵) 
مسئله ۳2۵ 
۹ - نقطه ایراحول محور 
غیر مشخص ۱۸۰۳ دوران دهید 


قطه 0۵ (,0) سفحه‌ای 


- (b,c )beb'c' ùl 


بر محور دور 
عمود میلمائیم موقع عمودرانعین ‏ 
رده هط "۵0 ( ,0 ) بدست 
مادخط ۵۵۵۵ ( ,4 ٥,‏ )را از 

طرف مقابل «طولی‌مساوی خودامنداده د مم قعله () جواب سلهاست(شی۲:۹) 

سئله ۳۹۰ 

۰ - نقطه‌ای‌را حول محور افقی مفروض دوران‌دهید تا نبت لین بعد و 
ارتفاعش برابر K‏ ار ۰ 


مص * است 


ز این قاط متلا 00 مرور 


ها مساوی مقدار 


|۲ ناشد سارة 


ار مینمایم که عمود بر 


متمائيم تصویں ائم جدید | * است و 


۱۳۹ حل السائل هندسه 
صفحه ۳۵6۵ رسم مبکنیم بم رکز 6 و شماع ۵7 داثره ای رسم مبکنيم اتصویر 
ثم جیه مزبور را در قعه ایر تلاقی کند تصویر افقی این قطه را بر تمو بر 
افقی چیه مزبور من منمائیم 8 بدست مباید تصویر قالم این قطەرا بوسله‌رسم 
رابط و جدا کسردن طول ۲ برابر ۳ حاصل مشود بابراین قطه 11 وضع 
جدید قطه 70 پس از دوران است (ق ۲4۷) 
مستله ۳۹۱ 
۱ - مقصود تعین محور قائم دوران است بقسمی که اگر نقطه ,7 را 
حول آن دوران دهیم برخط عفروض ۵ ۵ ءنطبق کردد بنا بر آنکه‌اقصر 
فاصله بین محور دوران و خط مفروض نیز معلوم باشد . 
چون رقوم قط ۸۷ 
1 ۰ وضع جدید قط 7۲ بس از دوران حول محور 


در شمن دوران ثابت میماند بس قطة ,71 واقع برخط 


نا معلوم است ۽ ولی چون افصر فاصله ین محور وخط 
7۷ چ 08 مين است بس محور مزیور بر خطی واقع است 
- 1 1 ‌ 
0 بموازات ۵8 و بفاصله مذ کور رسم گردد . از طرف 
۱ 
ش ۲۹۸ اه دیگر محور ان برعمود ملصف ,0 و در شحه 
بر محل تلاقی این دو خط قرار دارد ( ش ۷۵۸ ) 

۲ - نقطة 60 حول محور قائم نا معلومی دوران کرده‌و بر خط 
مفروض اه منطبق شده اقصر فاصله محور دوران وخط مزبور 
نیز معین است محور قائم دوران را تعیین کنید . 

جون تصوبر قائ هط 7۱۳۷ همواره بر خعلی واقع است 

بموازات خط الارض رسم شود ہس بوسيلة رسم این خط 
, یوان 7 نی وشضم‌جدید قط 10 را ہس 
7 ۰ ۰ 
نا معلوم ممن ساخت + 
؛ از طرفی بر عمود منعف 78:0 واقع بوده و 
دیگر بر خطی واقم اس ت که بموازات ۵6 امل اقصر 
فاصله رس رده ودرتبجه محل تلاقی ایندوخط محور قلم مطلوب است(ش۲:4) 
2 مسئله ۳۲ 
3 ۴ - نقطه ,۵ و صفحة ۴ مفروض اند مقصود تعیین نزدیکنرین محور 
قالم دوران است که اگر نقطه حول آن دوران کد بر صفحه منطبق شود 
بابر آنکه اقصر فاصلة بین محور واثر صفحة ۳ معين باشد 


رقومی وترسیمی 

قطه بس از دوران باید بر افبه رقوم ۲ صفحه ‏ منطتق گرددشمنا چون‌اقصر 
فاسله ین محور دوران و اثر صفحه معین است ہس این محور بر خطی واقع 
است که بموازات اثر صفح؛ٌو غاصله‌افصرفاصله 
رسم گردد چون این خط را رسم نمائیم بايد 
بر این خط قطه ای تین کب م که نبت به 
۲ نزدیکرین فاصله را دارا بوده و 
هرا حول آن دوران دهبم بر افقبه رقوم۲ 
سفحه ۴ مطق شود برای اینظور 
۽ عمودی بر افقه‌مای سفحه ۴ فرودآور 
فرض مبکیم افقه ۲ را در قطه ‏ و خطی 2 
که بموازات اثر رسم‌شده در قطه ٩‏ تلافی نماید دو حالت تشخص میدهیم:! کر 
> محور دوران قطه 9 مياشد و اگر ۵۲4 <04 محور 
تلاقی ۷ است با دائره ای که بمر کز ۵۲ و شاع 04 رسم شود 

۴ - نقعله 00 و صفحه ۴۸٩0‏ ءروض اند معطلوب‌تعبین نزدیکتربن 
محور قانم دوران است به نقطه تا اکرحول آن دوران‌نماید بر صفحهءطبق 
شودبنابر آنکه‌اقصر فاصله بین محوردوران و اثر اققی بت ۰ 


در مفحة ۳۶۵ افقه‌ای | ۵ ابد بس ازدور 


ارقاع ۵ رسم منمايم ةط مس ار ل 


حول حور ] »علوم بر 
اما محور د 


اثر افقی صفحه‌است و بفاصله اقصر فاصله. 


در قاط ٩‏ و تلا | کر 7۹ 


ت و اگر 20<<۵4 محور دوران محل نا 


گردد ( 


ز ۵ و شعاع 20 رسم ۱۲۱ 


۱۳۸ حل‌السالل متشه 
: ۰ مله ۲۱۳ 
۴ جا سر وی ۰ را حول محور معین ,6:#دوران‌دهیدتافاصله 
آن از نقطة معين de‏ حت اقل با حت اثر فاصله خودرا داراگردد. ( .ره 1 
چون قطه 0۰ شمن .دوران حول محور ,9 بر محبط دائره ثابتی. سپرمتماید 
که صفحة آن بر این 
ید ین مولد ۱ 


دارای کوچکرین ‏ 


دوران بدست ید 


:ن طوا 
ن طول 


اند بس مولدی که بلش زیاد نر کنر است 

متاظر ب جوابای مسئله میاشد و اشدو خط 
ى 

این نرئب‌حاصل مکردند: از قطء ,1) صفحه 

| ای بر محور,6 ,6 عمود ترده‌موقع | 


س 
ص 5 1 ۱ 
6 متما ثم 0 بدست مابد. از عة ,4 بموازات 


فراتعیین 


رسم مکنيم اسفحه عبود 0 ر 


نمابد ‏ خ 2:0 ۱ 
بد نط ,00 و قعله ,€ راحول 


0 و شعاع ,0۸ که تطح خط ,0۵ ار 


-خطوط ,4 و "0,0 تصاوبر مولدهای 
فاصله قط ,۵ م باشند (ش۲۵۲) 

١‏ - نقطة ۸0 را حول 

٣ 8‏ مجورمعین ۸6 دوران دهید 

تافاصله آن ازنقطهءعلوم 44 حت اقل باحت | کثرفاصلةخودرا دارا کر دد(*د) 


رفومی وترسیمی 
پدوا محورا ۵6۴ را بنفیر سفحه قلم محیه وس ازآن بغر مُفْحافق 
آنرا بقائم بدل مينم‌اايم ۵ دافر؛ دوران هَطهٌ ۵۵ حول محور قالم برصفحه" آقفی 
قزار کیرد صاویر جدید هط 4 را دراین دوظیر سفحه‌مین مان ھم 4 
حاصل مبگردد همین عاویر جدید ۵0 قطه ۵:۵ است حال بمرکز 6 که 
تصویراققی قالم بنی محوردوران فرض شده + شماع م » دائره‌ای رسم مینمائمو 
قط ب4 را نمر کزآن وصل ميکيم. د 


مله قط ۸ از 0 ماد : لر این قاط راغل لز کر عفحه مین 


قاط ۽6 و / که بطر افصروامد 
نما 6۶ و / حاصل 


۷ - نقطة :4 را حول محور مفروض دوران دهید تااز صفحه‌ای 
معین اقصر فاصله بااطول خود را درا شود . (.هورفر ) 


رت 


رای 


۳ م خط NNN‏ است 


بعنى قَطه © خعلی بر ل[ عمود متام ا 
که تقاط مسلوب‌اند تلاقی نما ش ۲۵4 
بر محور 6۲*اعمود وده موقع عمود ر 
میکنیم قطه :0 بدست مابد ۰ فصل 
صفحه 8 را با صفح دوران مین بک 
۰ است ابن خط را حول 

سفحه © تطح نمام ۸۱۸۱ 

قطه ۵ را نز حول اولای رقوم 

۴ تطح میکم ۸۱ تیجه مشود بمر ؟ 
۰ ر شماع 0۵:۸ ی رسم مام 
قط ۵ من بر 7۱۸۰ قرو 


| در قاط ۸ و ۸ که 


اة ومر 


۱۴۰ حل السائل هده 
ابن قاطرا نین مبکیم ۵ و" اوناع قطهٌ ۸ در موقم اقل و اکتر فاصله از 
سفحه ۵ خواهد بود ( ش ۷24 ) 
۸ - نقطة راحول محور مفروض‌دوران دهید تا از صفحهمعین 
( اقصر فاصله یا اقل فاصلة خود را داراگردد . 
ما نون محور دوران را قائم اخبار منمایيم چه‌درغیر این مورت مواره 
مت است. بوسبله دو عبر صفحه محور را قائم مبدل 
_ ساخت بابراین بر کز ۵ و شاع ۵۵ دائر؛ دوران را 
رسم مبنمائيم در صفحة ۳۵6۵ اف بارقاع ۵ را رسم 
کم ازقطٌ " عمودی براثر افقی سفحه 0۵02 فرود 
قاط مطلوب 


تلاقی نمابد رابط این تقاط را رسم مبمائيم ا صاوبر فالم قاط بدست آد ۵:۵ 


ش ۲۵۵ میاوریم تاداقر: دوران‌را در تقاط ۵۰ و ۵ نی 


و ard‏ جواب‌های مسئله اند (ش ۲۵۵) 
سئله ۲۹۵ 
۹ - نقطة +۵ را حول محور قالم » آنقدر دوران دهید تا فاصله 
آن از نقطه مفروض ,01 برابر e‏ معین | شود ۰ 
بمر کز "و شاع 6 دائره دوران قطه + را رسم مینمائیم باب 
اندائره قطه ای نعین نمود که فاصلٌ حقبقی 
آن از هط 6۰ برابر مقدار من /باشد برای 
بن منظور ملاحفله یک که اختلاف ارغاء 
من قط 6۰ وقطة مطلوب واقع برمحط دائره 
که برابر دو است ععارت از طلم ملك قال 
6 
الزاوه ات که وترش ا وضلع فیکرش طول 
قطة مطلوب است بابراین اگر خط اخیاری ,را 
/ رسم کرده بقطر نمدالره ای رسم نماقم و بم رکز 4 و شاع دو 
واحد مقباس قوسی رسم- کند ۵ برابر 
طول صویر قطدةً محصور ين 0 و قَطهٌ مطلوب است » حال چون 


م 8 محیط بمدائره را درقطة / تلافی 


شاع ۵ دائره‌ای رسم کنیم داثره دور 


ای میکد ر( 


رفومی وثرسیمی ۱۹۱ 
۰ - نقطة 00 را حول محور قائم دوران دهید تافاصلة آن‌از 
اقا طروش ۸ برابر مقدار معین اگردد 
ثرہ ۵۵ را رسم مایم پرمحیط آن اید قطه‌ای تسین کرد که فاملاحفقی 
دح 
TEN‏ اد ای ۳ ۷ 
منظور ملاحظه مبکنیم که طول‌تسوبر خطواسل 
ین ۵9و قطة مطوب واقع بر محط دااره 


دوران» خلم مات قائم الزاوه ابست که وثرش 


1 و خلع دیگرش 


اخثلاف ارفاء قاط 60 


۷ 
۰ مسئله ۳ ۰ ۳ 
١‏ - قعله ,6 را حول‌محور قائم » دوران دهیدتا فاصلة آن‌ازصفحة 


ماروض ۲ مساوی مقدار | شود . 


صفحه @ را بموازات سفحه ۳ و فاصله 1 از آن رسم منمائم باين تریب که 


ر این 

قط ,7 قل مس 7 حاصل‌مشود قعله 
ارا ترفبم‌مبکنيم ,78,۱۵ عمودی اس تکه‌بر 
عفحه ۲ اخراج شده و طولش مار کی 
حال از قطه ,۸ صفحه @ را بمواز 
۴ سم مبنمائیم و قطة ,»را 
دوران مسدهیم تا بر صفحه @ منطبق شده بوضع )۵ در آید (ش ۲2۸) 

چانجه محور د اققبه با غبر مشخص باشد باز با بد صفحه @ را بموازات 
صفحه ۴ وفاصله ! مانند فوق رسم‌نموده: 
بن صفحه منط قگردد . 

۳۲ - نقطة 00 را حول محور قائم « دوران دهید تافاصلة آن از 
صاحه ۳۰۵ برابر مقدا, معین | شود . 


ُ 4 را ماتد مساال نمره(۰۳۹۰ بوج) 


دوران داد ا بر 


جل السائل «نده 
بدوا طفحه ای" بموازات "26۵ و اصله ! رسم مبنمائيم باین نرب که بو سبله 
7 تیر صفحه ۳۵6 را صفحه متم ۳۶6۵ 
تدیل ملما تیم بعد ٩‏ ,9 را بو ازات 26۵ و 


بفاصلة | رسم وده ازقَطةٌ ,8 بموازات ۶آرسم 


مبکئیم و از قطه نلاقی این خط باخطالارش 
قدیم نی 8 بموازات اثر قا م صفحه ۳26۵ 
رسم ميکنيم حال قط 0۵ را حول محورقالم 
* آقدر دوران‌ميدهيم :برسفحه 885 مطبق 
شده بوضع ۵ ,2 در آید (ش ۲۵۹) 
ثم نوده بلکه افقی با غير مشخص پاشدبارد صفحه 
9 را بموازات ۶6۵ و فاصله رسم کرده بس از آن قط 4را ماتدسائل 
نمره ( ۰۳۹۰ ب وج ) دوران داد 8 بر این صفحه منطبق گردد. 
مسئله ۲۱۷ 
err‏ ورن حون ا اا وان کر پر م2 
مسطبق شده مقصود تعیس نزدیکترین محور قا ام دوران است دقعله بغرض 
E‏ (هورفر) 
بابد فط ت را بر / بقسمی مین کنیم که چون بم رکز ۲ 
فل ای رسم:نماي بر افق رفوم ۷ صفحه ما ی گردد وان چون مر کر داه 
e‏ است پس دار مرسومه برقع ۵ قرینه ,۵ نبت به /٩‏ بزمبگذرد 


ان و شاع wae‏ 


..ا, اما چون با بد ابن دائره بر اففیه ۲ صفحة 
ا ۳ ۴ سای شود اگر aa‏ را امنداد دهیم این 
ر قط ۵ قطم مب‌ایدو چون‌ممای 
E FE‏ 0 است بس دائرهٌ 
اخباری بر ۵۵ مرور داده از قط ۵ بر آن 
معاس .08 را ارس مینماایم پس از آن قضه 08 را از قطه ۵بر افقه ۲ صفحه ۳ 
قل میمانیم )0 قط ناس است جون از این قطه عمودی بر 
A‏ را در قطه مطلوب ۵ بنی محور دوران تلاقی منماید (ش ۲5۰) 
۴ نقطه "0 حول مجور قاام نا معلومی دوران کرده و بر صفحه 
"۵ منطبق‌شده مقصود تعیین نردیکترین محور قائم دوران است بقسمیکه 


رقومی و توسیعی 
اگر نقطه را حول وداه رود وی شود نا بر آ آتکه 
۳ عزبور بر خط د منطبق باود 
چون بابد نزد. 


داثره‌ای‌رسم نمالیم‌بر اققبه بارتقاع ۵ از سفحه 
۴٩‏ ممای شود ولی چون باك محو 


خط ك نیز واقع باشد دائره مرسومه 


مود بر 


قط 0 نبت به ك بعلی ,۵ نز 


۵ وشعاءع 


, قوسی 


ن قطه عمودی بر 


رت مکم نااقه لرغاء ۵ را در 
افقی صفحه اخراج مایم 6 ۸ 
را در قط معلوب ت تلاقی کد ( ش ۲٩۱‏ 


ب دوران خط 

سئله ۲٩۸‏ 
fra‏ - خط .0:۲ را حول محور قالم دوران دهید تانصو برش موازی 
امتدادی واقع در صفحة مقادسه‌شود ۹ 


از قط نا عمود 5 ,9 0 فرود آوزده‌یمر ؟ 


۹ - خط 060 را حول محور قائم 


بموازات امتدادی و قع لع در صفحه افق شود 
۳ 


ا که مما 
لره ای رسم منمائم مماس 


فقی؛ خط شود از عمودی بر ك فرودماورم 
قطه بموازات 


قطه » تلاقی منماید از ام 

ای ن و 
آن ین مب‌گردد . 
(mr‏ 


وشم جدید خط 


قائ خط را مطوم مینما لیم ( 


4 حل المسائل هندسه 
سئله ۲۹۵ 
۷ خط ,۵:۵ را حول‌محور قائم متلاقی یامت‌افر باآن دوران دهید 
و جات هه ری قطه ۵ خط ,6 ,4 را تلاقی کرده باشد ازاین 
قطه مفحه ای بموازات P‏ رسم منمائيم خط ۵,۵ را 
حول محور ۵ دوران مد هیسم ا بر سفحه @ منطبق 
e‏ چون قطه پ4 ي 


2 شاع ۵8 داز ای رسم‌مبمایم 
به رقوم ۽ صفحه ۵ را تلا قی نمابد خط ,0۵ 
بموازات‌صفحه ۶ خواهد بود . (ش ۲۹۴) 

ب - وی محور ۵ خط ,۵ :۵ را تلافی نکرده باشد از محل تلاقی محور 
۲ مزبور باصفحه ۳ خط٤‏ ,۵ را بسوازات ,۸ ۵۲ رسم 
[" منمائم‌این خط را ماد فوق دوران ميدهیم تابر صفحه 

-- ]۲ ۲ مطیق گرده , ۵,٤‏ تبجه مبشود خط ,۵ )۵ را برابر 
م زاویه 6۳۵ دوران دهم این ریب 
و شماع ۵ داثره ای رسم کرد 
زب || 06 جدا مینمائمو ازقطه ,۵ بموارت ۵6 رسم 
ش ۳۹۵ 0 وضع‌جدید خط بس از دوران است (ش۲۹۵) . 


N‏ ا ی دید ا صفحة 
۵ شود . 7 

محل تلاقی محور را باصفحة ۳۵۵ 

تین مبنمائیم ت » بدست ما بد از ابن نقطه 

خط ۵60۳6 رایموازات ۵60 رسم میکیم 
۱۳۹82 اینخط را حول محور قائم دوران میدهیم 

بر صفحةً 2 0 منطیق گردد جون قط اه 

آشته عافی ادت 


۳۹۹ دیکر 6 از این خط ر 
ین خط ر 


از انخط بر صفحه واقم 
تا در صفحه واقع شود !ین ترتیب که 


فا روآ در تک کے ر کرت وناو 6 دای ای 2 
بارقاع » رادرصفحه رسم کرده بمر کزت وشاع ۵۶ دائره‌اي رسم منمائيم تانصویر 


2 رقومی وترسیمی 
اقی این اققبه را در هط > لاف ی گند 0۰6۳/6 وضع جدبد خط بس از دوران 


است حال قط ۵۵ راحول ۵ بزاوبه‌ای برابر ٥,0٩‏ دوران مدهیم ۵۲ ,۵ مطوم 
شود از این قطه بموازات ۵٤٤‏ رسم مبکبم‌وضع جدید خط پس از دوران 
مین میگردد ( ش ۲۹١‏ ) 

مسئلة ۲۷۰ 

۵۹ - دو خط متقاطع و محورافقی دوران مار بر محل تلاقی آنها 
مفروض ات خطوطرا حول این محور دوران دهید تاتصاویر جدید 
دان منطبق شود 

چون وقی تصاویر دو خط بر هم منطتی باشند صفحة مار بر ابندو خط قائم 
است ,س بابد خطوط را حول محور افقی 
دوران‌داد ا بر قائمی که برمحل تلاقی‌خطوط 
مبگذرد مرور نماید و در تبحه صفحه مار 
پر دو خط قئم گردد . خطوط را ۵,٩,‏ و 


8۲ ,و محور افقی را 2۷ اختار متمایم ٠‏ 


E +‏ ین نیت ارس نايم نی از هط 
افقی × اخ 


بر دو خط مزبور خط 4 6 است حال 


ج کم فصل مشترك این سفحه + صفحه مار 


۵ غمودی بر محور 


ر صفحة قائمی اخیارکنیم که انرش‌خط 


0 باشد تصویرفائم این خط 64 را بوسبله رسم 4 4 بطول يك واحد مقیاس ,وعمود 


بر ۵4 میئوان نعین نمود 


اید را دوران داد یر کے ۵ بی ازتیر صفحه یی بر لد منطبی کرد 


. محور افظی به تفر صفحه دیل به نقطة ۵ میشودبس 


:۰ و ود E‏ ۱ لد 
بس زاوبه دوران سفحه؛بزابر 48۶ است اما تصوبر قط 4 س از دوران خط 


6 مشود وصویر افقی آن همان قله ۵۱ خواهد پود خال له دییگری از صفحه 


ملا ۵۷ را پس اتير صفحه ممن مبنعائيم هط ۵ را حول محور ۵ باوبة هه 


۷۹۰ حل السائل هندسه 

دوران مدهم‌بوضع ‏ در مباید ولی‌چون تصویر اققی آن برخطی است که بموازات 

4 رسم شود پس از قط ٩,‏ خطی موازی ) 84 رسم کرده از قطة " عمود بر 

0 فرود ماوریم ان خط را درقطة ؟ تلاقی نمابد ,6 اثر صفحة قائم مطلوب‌است 
2 خری خطوط 66 و60 بس ازدوران تصاوبرشان بر ۵ منطبق است(ش۲5۷) 
۰ - صفحه 00606 و محور افقی ۲۱۲۷ مار برمحل‌تلاقی خطوط 

مفروض است مقصوددوران این" فحه‌است حول افيه مزبور تا تصاو؛ افقی 

جدیدشان بر یکدیگر منطبق گردد 


واضح اپت‌بابد صفحة مزیور را دوران داد 8 بر قالکه از قطه تلا قی افقبه و 


صفحه مزیور مور نموده بگذرر 
.برای اين شظور خط الارش 
حدیدی عار میا 

مینمائیم تابن خط منتصب شودتصویر 
قائم‌چدید صفحه‌را بر 


تمیینمینمائیم'6 (۵ 6 حاصل‌میگردد 


از ض رصفحه 


این صفحه را حول محور مب 
۶ دوران میدهبم تاقالم شود بانمنی 
: ران‌بدهيم:بصورت,/|۵8در آبدزا وة دوران پرا 
9 است‌صالجون يث: ن‌صفحه ملا ,00 رابزاوبه‌ای برابرزاوبه‌م ز یور 
دوران دهیم جورت 0,۵ در مراید بابرا اثر افقی صفح مزبور مس ازدوران 


حول افقه ۷۱۸ خط 8 است ببارة اخری خطوط 0808 و ۵66 پس ازدور ار 


تصاویرشان بر خط 8 ,۵ نع خواهد بود ۰ (ش ۲۹۸) 
a‏ 
۹ - ممکن 


چون زاوي سفحة مفر 


ست بطرقة سهلتری نز مستاه فوق‌را حل نمود ازابنقرار 


ں در شین دوران حول محور با 


این خط تفیر نمی 
نماید پس تصویر قطمة ای از مجور نیز بر صفحه مز بور همواره برابر خود باقی 


خواهد ماند. چانجه از قطه ای مفروش بر محور عمودی بر سفحه مزبور فرود 


نایم هنکای‌که سفحه بحالت ق/,درماید 
صوبر محور در صفحه اففی قرار خواهد گرفت ؟ ر در آن وافع است س 


برای سم ملخص‌شکل طریقه ذیل را بکار مر 


آوریم و صویر محور را 


بر صفحه تین 


رفومی وثرسیمی ۱۹۷ 
از قطهٌاخیاری ب ("44) عرش (abca'b'c)a, ۹ ES‏ 
فرود آورده موقع عمود ر 1 


( نان محل ات نحور 
و صفحة مفروض وصل‌متاليم 
خط اخبر تصویر محوربرسفحه 
آ تن این خط را 


ات حال 


حول محورا 
دهیم © بر صفحة اققی که محور در آن واقع | 


آنرا حول‌اولای پ۷ ,× ( ٣۴‏ ) تطح سنام . 


ققی مزبوردوران 


٤‏ است. وضم جدید صفحه بر ور 
“۹ وضع 
عمسئله ۲۷۱ 

۳ - دوخط متافر ومدور افقی دوران عفروض‌است مقصوددوران 


این خطوط است حول محور مزبور تا تصاویر افقى متوازی شود . 


ا ار متوازی خواعند شد . 
مسئله ۲۷۲ 

۳ - دو خطمتافر 00 و ۸۱/۲ 
ومحورقانم دوران»ذروضر اندخعاوط 
راحول‌محور دوران دهید تاتصاوبر 

قانمشان متوازی شود. 
IgE‏ و ی 
ن‌نوازی 
ز هت 
دو خط بمو ازاتمداده‌ای‌مز بور 


دوخط را حول محو 


حل‌السائل عبدسه 
ترپ که در ان صلحه افقة ۵00 را رسم نموده آنرا دوران میدیم تا هور 
افقبش بوضم ‏ ,۵ عمود برخط‌الارش‌در آید اثرقالم صفحه رامین مبنمائیم نی 
وضع جدید تصویر قالم خط 00 ہس ازدوران حاسل‌بیشود ولی‌چون وضع چدید 
تموبر افقی خط باد بموازات ,۵ باشد سن کافی است بك له از © رابزاوه‌ای 
پرابر 606 دوران‌داده از آن بموازات ۵۵ رهم مایم 0,0 باین نرتیپ‌پدست 
آید و موافق‌همین" تریب مبتوان ,۸را بدت آورد (ش ۲۷۰) 
سئله ۲۷۳ 
۴ - خط ,۵+8 و نقطة ٠,‏ مفروض اند » خط را حول محور قائم « 
دوران دهید تا ۸ و 8 از نقطة )بيك فاصله قرار گیر ند . 
چون قاط شاوی‌المد از ۸ و 8 بر سفحه ای واقع اند که بر وس۸8 
وس کرده آنرا دوران داد ا بر له » 
رد از انقراز . 
صفحه را از عط :0 وسط :۵00 بر 
انخط عمود متمائم باد این صفحه را دوراد 
داد تابر اقطة 6 مرور نماید برای‌این منظو 
ملاحظه ميکتيم برای انکه صقحه ۴ شامل 
قطهٌ ,6 شود بابد افقة يك این صفحه ازقعا 
6 مرور نماید پیز چون بمر کز * دائره‌ای 
ش ۲۷۱ رسم نمام که مناس بر افقه بك صفحه ۶ 
باشد و از قط ,> مماسی براین داثره رس مکیم وضع اققبه رفوم يك از صفحا 
۴ ہس از دوران مين مبگردد و چون محل تلافی قام: تا را با صفجبه تین 
بموازات این اقفبه رسم کنیم "مقیای شیب صفحه بس ازدور از 


نمائیم و از آن س 
است و چون وضع هط ,4 را بس از دوران بر افقبه ۳ صفحه ۴ برسم دار 
,4 تین نائیم و از آن عمودی بر صفحه 8 اخراج کنيم وضع خط ٩,0,‏ 
ہس از دوزان ,۵۱۵ من میگردد ( ش ۲۷۱ ) 
۳۵ - خط ۵۵0 ونقطة 6 ومحور قالم « ماروض‌اند مقصود 
دوران خط حول محور است تاطولهای۸0 و 80 مساوی شوند . 
چون مکان هندسی قاط شاوی البعد اند دو قطة ۸ و ۵ برسفحه‌ای وان 


رئومی و رسیمي ۱۳ 
اعت کہ بر وسط ۸8 عمو د کتم بک است منج ی رسم ببودهآنرا 
دوران دهیم ۲ بر قطه ‏ بگذرد | از انقرار 
صفجه ۳۵6 رابروسط ۵00 عموده‌بنمایم 
در اپن: منم اق ای براع وسیک 
بر کز ۵ داثره ای مماس پر صویر افقی 
افقیة مزبور رسم مینمایم از قطهُ »مماسی بر ,۴ 
اپن‌داثرمه رسم میکتیم تصویر اففه‌ای 
بدست ماید وجون مطل ت تابت ب‌اند 
قط هه نز افقه ازسفحه جدید را مروز ش ۲۷۲ 
داده آثار صفحرا از دوران تین میکئی ۴:۵:6۵ حاصل میگردد " حاں 
افتبه بازتقاع # را در وضع چدید سفحه رسم نموده بمر کز ۵ و سس 
دائره-ای رسم مینمایم ۲ 
از دوران است . چون ر 

ان مین میگردد ( ش ۲۷۲ ) ۰ 
مسئله ۲۷۴ 

۴ - نقطة ۰ و خط ,0۱۵ و محور قائم دوران معین اند خط 
را حول مجور دوران دهید تا زاویة ,۸:۸8 قالمه شود. 

جون وقتی زاو ۸۱۸۸8۰ قاشه اشد قطه وسط خط ۸8 فاصله اش از" ۸۷ 


وضم. جدید خظ 600 بر 
وضع. جد ن 


برابر طول نمف قطعه خط ,۸8 است بن حل مله منجر باټن میشود که‌وسط 


خط ۸8 را دوران ده ا از قَطه ۸۸ فاصله لشف * مسطط از گ5 
ورال ۳ من ۳ 7 


برای این منظور طرقه ای که در حل متلله 
( نمره ۴۱۸ ) بکار استسمال انناف :ك 
وضع جدید خط ر 
قر میم 1 
باشد مر >کز ۵ و شماع 6۲ .د 
رسممنمائیم بابد بر محبطاین, داثره قطه‌ای 
مین کیم که‌از قط ,فاصله مین cB,‏ بجی Ve,‏ 
طول حققی تف قطمه ,۵,6 بائید بس‌ملت ش ۲۷۳ 


تائم الزاویه ۸۳۲۳ را با مطومات وتر ( ٩8,‏ )و بك خلع ( اخلاف‌ارقاع قط 


۱2۰ حل السائل عتدسه ۰ 
,و 6۲ ہنی ۷ واحد مقیاس )بنا مایم بەر آز ,0 وشاع 7,0 که‌شلع دیگر 
این متك است دالره‌ای رسم مبکنيم تاداثره دوران ب» را در قط ٥٢‏ نلاقی کند, 
حال قطة ,۵ از خط ,6 »را حول ۵ بزاویه ای برابر 606 دوران دادء وضع 
جدید خط را ہین از دوران تین مبنمائیم 46 حاسل مبکردد ( ش ۱۷۳ ) 
۷ - خط 000 ونقطة 77 و محور قائم دوران مفروض اندخط 
را حول محور دوران دهید تا زاوية ,۸,۸8 قائمه شود . 
وقی زاوبث ,۸,۷۵9 قلمه باشد چون بر کز وسط قطة ,۸,8 و شاع نمف 
این خط دائره ای رسم نمائیم به قطه ۸ نز مرور خواهدنمود بس مله بدین تریب 
حل مشود که قط؛ :) وسط قطه ۸8 را آقدر دوران دهیم ا قاسلة آنازقطن 
۳ 


~= ابت ۷۱ برا قىلى A8‏ د ایا 
اک ج < ای هت سب سود برایاین 


مقصود بطرعَهُ ذل عمل مبلمائم : 
دالر؛ ۵6 را رسم مینمائیم بر قطه ##متلنی 
قائمالزاوه طرح مبکنیم که وترش ,6۸ بی 
طول حقیقی تهب ۸8 بوده و يك خلش 
نی اخلافارتهاع ۷ و 6 باشدبم رکز 
و شاع ضلع دیگر ابن مك دائره ای 
رسم میکنم 6 دائرة 6" را در قعله ,> تلاقی 
نماد ۰ حال قطة ۵ ازخط ۵ راحوّل ۵ا, ندازه 
زاوبة ,6۳6 دوران بدهيم ,۵,6 صویر افقی و در تبجه :6 0 تصویر قالسم خط 
ہس از دوران معن مبگردد (ش ۲۷۵) 
مئله د۷٣‏ 
۸ × وفع حدید ۰ پس از ذوران‌حول محور قانم‌نامعلومی 
است مقصود تعیین محوراست ناب رآنکه نقطه » مفروض‌بر "زد وضع جدید 
نقطه 6 واقع بر خط ,0:0 باشد . 
واشح‌است‌جون‌محور دو ران ابدفالمباشدر فوم‌قعه ٩‏ یز 
4 سه‌است. باب راین‌محور دور ان بر عمو دمنصف خط 6 € قرار داد 
4 از طرف دیگرچون بر "× از قطه 6 طول ٩,‏ را 
ش ۲۷۵ برابر نظرش ۵۲ ,6 جدا نماثیم محوردوران برعمودصف 
 @‏ نیزقرارداشته ودرتبجه برمحلتلاقی دوعمودمزبوربەنى ® واقع‌مباشد.(ش۲۷2) 


رقومی و ترسیمی ۱۰۱ 

۹ - ,0 وضع جدید خط ۵0 پس از دوران حول محور قالم نا 
معلومی است نقطه:» ,»واقع بر پس از دوران‌معین است مقصودتعین 
تصویر قاثم خط ہس ازدوران است . 

محور دوران ار طرفی بر عمودمصف ,6 قراردارد! 
( 6€ را متوان بر امداد "20 مین نمود) وازطرف ۱ 
دبکر چون قطه ٩,6,‏ را بر ۵ برا بر نظیرش 6 جداا ۱ 
نمالیم حور ذوران بر عمود نف ل ۵8 از قرازا 

۲۷٩ مستله‎ 

۴۴۰ خط 00 را حول‌محور الم » دو ران‌دهید 

تا فاعلة ةة مفر وض 20 از صنحه قالم معصور خطبر ابر 


داتره‌ای پیر کر ۵ و ماس بر (] زسم مينمايم داثره‌ای‌بس رکز ۾ وشعاع ارسم 


دارد چون ان دو خطرارسم نیم * معین‌مبکردد(ش۲۷۹) 


آنرا تسین میکتم جواب مله معطلوم‌شود ۰ 
مسئله ۲۷۷ 
۴١‏ - دو خط قالمی را در يك نقطه تلاقی کرده اند خطوط رادوران 
دهید تا تصاو بر ائم حدبدشانمنطبق شود 
مانتد مله ثمره (۳۴۳) حل مشود . 
مسئله ۲۷۸ 
۲ - بوسبله دوران خطی را بافقبه تبدیل کرده طول حقیقی و زاویةً 
آثرا با صفحه "ام علوم کید 


الم است ( ش ۲۷۷ ) 


+ 
حل السائل هتذىه 
مسئله ۲۷۵ 
نای برای حت تام مود 
ادا ماتد مله فوق خط را حول محور متصب دوران مبدهیم 0 افقه کردد 
ہس از آن آنرا حول محور اقام دوران میدھیم تا متصب شود . 
مسئله ۲۸۰ 
۴ خطی راحول محور قائم دوران دهید تا نیمرخ شود . 
پم رکز « داثره‌ای ممای بر تمویر افقی خط رسم بنمانيم برایندافره مماسی 
عمود بر خعالارش رسم کرده‌تصویر قائم خط را بوسیله رسم‌سفحات‌افقی‌سین‌مشام 
عسئله ۲۸۱ 
۵ - خطی را دوران دهید تا مواجه شود 
ابندا مائد مله ( ۴۴۲ ) خط را حول محو متمب دوران مبدهیم ‏ افقه شود 


بعد آنرا حول محور قالم دوران مبدهيم تا جیه گردد و درتبجه بمواجه ندیل‌شود. 
سئله ۲۸۲ 

- خطی را حول محور قائم دوران‌دهید که قائم با منتصبی را 

ہے , تلاقی نماید . 


وی چون بابد خط 0646 را دوران کرده‌فائم ۸۷ رافطم 
۰ لح 
با کد پس ابد تصویر افقی خط بر 7 میگذرد با بر این 


داثره ت را مماس‌بر ۵0 رسم کرده از 7 مماسی‌براندالره 
مرور مبدهیم ابنخط صوبر افقی 0808 بس‌از دوران‌است. 
متوان تم . همجنين اگر خط را ری 
ب را ید اتداء نظ ر ۳زا بر 
ون 

ته و شاع اق چم کال ار کلب 
را در ,6 تلاقی کند قط ۵ از خط را بزاوبه 606 
دوزان مبدهیم تصوبر اققی خط سورت ,0,6 بدست مابد 

و عصویر فاگهش بسپولت رسم میشود ( ش ۲۷۹ ) 

مسئله ۲۸۳ 
۷ - خطی‌را حول‌محور قالمی دوران دهید تابموازات‌صاحه‌ای 
فالم یا صفحه‌ای منتصب گردد . 


رقومی و توسیمی 
چون صاوبر اققی جمیع خعلوط وافع برصفحة قاثم بر اثر اقفی صفحه منطبق 
انت بس کافی است نم +e 2b۵6'‏ 
(,4,4) را آقدر دوران دهم 8 
تاصویرافقیش (صوبرش) بدوازات 
افقی صفحه ائم ( اثر صفحه / 


ی 


قائم ) دردد برای این منظور از 


اقطة ۵ عمودی بر 68 (,۵8) 


FFA‏ ۶ نموه تورلن خط باشد تا بموازات صفحه منتصب 
۵ شود 
۲ ۱ ‌ ۲ بر دو خط از ا متا 


دائره دوران بمر کز » و مماس بر رار یمس 


و 00 صفحات افقی‌مرور میدهیم قطمه 


را محصور ین دو صفحه افقی‌مز بور ومواز 


۴۹ - خطی را حول محور قام دوران دهید تا تهاویرش خطالارض 
را بيك زاو به تلاقی کند (خط موازی صف<ه مصف الز او به شود) . ۲ 
فی اس خط ۰ز بو از هفحات‌منصف الزاوبه کردد. 
ی زبور 
مله نەرە ۴۲۷) 
ءسئله A3‏ 
۰- بوسیلة دوران حول حور حبهی زاویة ختای رابا الن 
تھ ین نمانید . 


مه ور 


حل‌الماال ندیه 
+ کافی‌است از قطه‌ای مفروض بر جھۂ ۴۴ خطلی بموازات 0 ک‌قمود 
تسین زاویه. آن باجیه ,است رسم نموده خط 
مرسوم را حول جیه دوران‌دهيم ۷ برصفحه 
ک FF'‏ أن + اقم ات کر ار 
جبی ه جهه در ان وافع است قرار 


کیرد :- (شبطیع بر سق جچهی),برای این 


منظلور از قطه اخباری‌واقع بر این خطماتد 
"۵ عمودی بر ھی ۴ ( لولا ) فرود آورده 
از همین قطه خطی بموازات "۲ و طول 05 
( اخلاف‌سدقطه و جهه ) رسم مینمالیم بم رکز 
قط ۸ که تسطیم 
اوه bh‏ 00۲ 
و.محول جهن .است (ش ۲۸۳ )- 
مسئله ۲۸۲ 

۴۵۱ - خط ,0,۰ حول افقیه رقوم۳ که با آن متلاقی است‌دوران میکند 
مقصود تعبین وضعی از خط است که فاصله‌اش از نقطة معین + حد اقل با 

حد اکثر خود را داراشود .(هورفر 


۱ 
ر قطه ۳ قرار کبر 


کیرد(متة تمرء ۳۹۰) (ش ۲۸۵ 


۲ خط 280 ومحور افقی ۱۱۲۱ ماربر ۵۵ عفروض‌اند خط حول 


مجور دوران میکند مقصود تعین وضعی از خعطذاست که در آن 

"۷ از خط حد اقل با حد اکثرخودراداراگردد. (هقرفر): ت 
چون خط در شمن دوران حول محورملاقی ۷ آن ملح مخرو طی دواد عاوسم 

مینماید ودر موقع اقل 

قطهٌ 0008 عمود مر سوم 

سطح مخروطی مزبور 

هندسه قائربر سطح دوار 


خطکافی است بر قطه 77 وافقه ۱۲۷ اصفحه‌ای 


داده خط 20۵0 را حول محور ۲۱۲۱ 


له نمره ۳۹۱ 
4 ۳۸۷ 
۳ - خط ,۵۱۵ حولم که آنرادر نقطة ,0ثلاقی کرده‌دوران 
عرنماید متعود تعیی‌ودذعی از خط است که‌در آن‌فاصله‌نقعطه‌مذفروض 7 از 
این خط برابر طول معلوم / باشدا هورفر) 


ی 


حل المائل ده 
2۴ - خط 080 و محور قائم ۾ متلاقی با آن ءاروض اند.متهود 
تعیین وضعی از این خط است که در آن فاصلة نقطة عفروض ۸ ا 
مزبور برابر طول معین | شود . (هورفر) 


فامله قط؛ 771/7 از قالم ۵ نمن دوران خط ثابت مماند و ازطرف 

دیکر فاص هین قطه از خط پس از دوران 
ای "مساوی / شوء ہس ا گر با معلومات طول 

حقبقی ۵ و 1 ك قائم الزاویه ای با 

ضلع دیگر ابن مك ماوی طول نمور 

طط Pat û‏ بر "۵00 است + چون‌این‌نات 

با معلومات مز پور رسم کرده و طول ضلع 
2 از این ماترا بر خط 000/6 قل‌نمائم 

( دنه نر سی یع اول نمره 4و) قط 

ce‏ دست ماید حال این قطهرا (مانند مسثله 

نرہ ۴۲۰) دوران میدھبم تا از قط 700۷ 

باصله همین / قرا ر گیرد ( ش ۲۸۷ ) 08,۵ جواب مه است . 
سئله ۲۸۸ 

ده - خط ۵0۵ و محور قانم 4 متلاقی با انخط عفروض اند .خط 
را حول محور دوران دوران‌دهید تاطاول 
قعاعه‌ای از خط که محصور بین عفحات 

تصویر است مساوی مقدار ععین » شود . 

چون زاو خط ءفروض‌نمن دوران‌حول 

محور قائم | صفحه اققی شبرنبڪند پس 
حنکامیکه طول حقبقی فطه خط محصورساوی 

۸ بشود طول تصوبرافقی وهمجنین 

ر قائم خط اشلاع منك قاثم 
هاشند که وثرش * وزاوه‌اش‌مبلخطا ۵000 نرت جفجة افق است بتابراين 


مبل خط را پوسپله یر صفحة قائم هین مبنمائیم ( کناب هندسه نرسیمی دره.۷ ) 


۵ تبجه مشود مك قائم الزا وب و4 ,66 را با سلومات ۸( وتر ) وه با مینمائیم 


06۱ برابر صوبر اففی خط و ۲ مساوی ارتفام قطه لاقی طا و صفحهفائم 


ز؛ 6۲ ۵انداد 

خعالارش_نعین 
یم( 6 ٤,‏ وضع جدید خط ہس 
عسئله ۲۸۵ 

۴۵ - خط ۵00 ومحور قائم ۵ متلاقی با آن عفروض‌اند مقصود 
دوران این <عط حول محور مزبوراست‌تاقطعه ای از خط که‌س‌صفحه‌افق 
و صفحة .فروض ۳۶6۵ محصور میشود بطول معین #گردد . 

ئ الز او مه 0600 را ا معلو رسم مینماشیم ارتقاع 
| سقحه PQ‏ بر 


سگردد . افتیه ۲۷ 


۲ رس مبکتیم تصوبر افقی‌این خط 


تمین مبتمائيم نظیر هعله © 


کز ۵ و شماء 


بر خط 20 معلوم مب‌کنيم‌بسر 
دائره ای رسم مبکنيم تافقه مزبور را در 
» بر افقه ۲ برسم 


رابط ممن مشود حال بر اداد »۵ از قط 


۵ را برایر ۵۷ غل مایم قط ,4 اثر افقی خط مطلوب پر 


TL خط‎ E 


حل التائ هندمه 
مسئله ۲۳۹۰ 

۷ - خط ۵۸0۰ و محور قالم ۾ متلاقی با آن مار وض اند . 
خط را حول محور دوران دهید تا نت این دو آعلعه ای از آن که 
بین محوروصفحات تصویر محصور اند برابر × شود (هورفر) 

واشح است بابد خط ۵00 را حول محورفائم ۵ آنقدر د 


ى 


صفحه مواجبی قزار گبرد که بر قطه ۵ گذشته و تمام خطوط این 


ش ۲۹۰ 
مط قگردد ۵ 5,۵ ,4 وضع جدبدخط بس‌از 
مسئله ۲۵۱ 
۸ - خط 00و ءحورقالم » متلاقی‌باآن میروض‌اند. خطرا 
محور ءزبوردوران دهید تانست ہین آعاعات خط که محدور بین 


عبحه افق وهفجه مثروض ۳۰ است برابر × شید. (ه۰ر 


ادا از قمه ۵0 خطی رسم منمام که سف 


پواسطه دو صفح؛ مزیور برابر ٭ باشد باین 


فرئیب که بر قط ۵۵ صفحه ای اختاری 


ثلا صفحه فاثم ۶ را مرور داده فعل‌شتر لا 
آثرا با صفحه 86۵2 تسین میما شم سر 
آن از نقطة ۵۳0 خطی بموازات فصل 
رسم متائيم 6 انر سفحه ام مژبور 


قطه 6>تلاقی ابد قطىه ۸C‏ را قمی 
که نبت ین قطات 2/۷ و 9 برابر * شود از قطنه »6 2 وصل 


رقومی و ترسیمی 
مشایم خط 0606 که این نیب "بدست مابد خط دطلوب"است حال از قطه 
"0 نی محل تلافی خط مزبور وستحه ۳۵6 خطی بسوازات انرافقی این‌سفحه 
رسم میکتم بر این اققبه و قط ۵۵ صفحه ای مرور میتمابد . جمبع خطوطی 
آزاین‌صفحه ک‌برقطه "0۵ مگنرنددازای‌خاصبت فرش مله اندء‌حال خطمفروض 
اخیرهنطتق گر دد 08,۸ جو ابم له است(ش۲۹۱) 

مستلة ۲۵۲ 
4 - نقطه و خطی ءاروض اند عحور دورانرا بقسمی تعی سکنید که 
اگر خط حول آن دوران نماید برنقطه بگذرد بنا بر آنکه اقصر فاصله بین 

خط و محور نیز معین باشد» 


خط را ۵۵,080 ) و قطه را۱۳۲ ۰ ) فرض مایم وا 


8 را دوران‌می‌دهيم ]بر سفحا 


نم است چون 


ص افصر فاصله 
ات0۸( ۸ ,4 )و فاصله اقد_ فاصلهر سم 
محل قى اندو خطامحورهطاو بست(ش۲۹۲) 


مسئله ۲۵۹۳ 
دوران دهید تا از محور قائم 0 به 


۱- دو خط (] و / و محور قائم دوران مفروض است (] را حول 
قالم دوران دهید تا با / زاو یه قالمه احداث نماید 


حل السائل هندسه 

بر ۵ صفحه ای عمود مایم خط 0۵ را حول " دوران مدهیم ناب این‌سفحه 

موازی شود ( مله نعره 4۲۷و۲۸: ) 
سئله ۲۹۵ 

۲۳ دو خط منقاطع در صفحة افق مفروض اند و نقطة تقاطعشان بر 
خطالارض است یکی از ایندوخط را حول دیگری دوران دهید تا نیمرخ 
شود » پس از دوران آثارصفحه‌ای که بر دو خط ءربگذرد تعبین کنید 

۱" و ۲۱ را افقبه های مزبور فرش میتمام که در قطة 0 خط الارش 
تلاقی کرده اند فرش بکیم ,1" حول ۲۱ دوران نماد 
بس از انطاق بر صفحه نیمرح باید بر خعلی قرا رگیرد 


که از ۵ عمود بر <طالارض رسم میبکردد ۰ ولی 


قعاه اخباری واقع 
اا رسم میکند عمودی اس تکه از قطة ۵ بر ٣‏ فرود 
آید ابن عمود بمرخ مرسوم را در قط ,4 که وضع قط ۵ س از دور 
برای تسین ارفا ء ینت و nada‏ رابامعلومات 
ونر ۵۱٩‏ و طلع 6۵ با بکیم طلع‌دبگر 
است که 


سٽ 


است تلاقی مینماید ۰ 


چون آرا از قطه 0 قل کیہ "۵0 بدست ماید آتار 
٩‏ و قعه 0۵ را بسپولت موان تین کرد (ش ۲۹۳) 
مسئله ۲۹٩‏ 
۴ - دو نیمرخ منقاطع ءفروضند . یکی را حول دیگری بزاويةً 


هار0 000و 000 فر ض٢‏ 


ن را تلاقی کرده اند 


صفحه مرخ مار بر خودشان 


0 خط الارش 

از قطه ۸ که تسطیح ۵0 

ست عمودی بر, 019 فرود آورده موقع‌عود 

رقم متمائم بر قاط 24 و 6€ لح 

ا 

مواجهی که برنبمرخ 6006 عمود است مرو 
میدهم 2ط4 ۵۵ را در اء 


قطه 66 تسطیح 
ر بح 


رقومی ونرسیمی "۱ 
سطیح رسم نموده زاوبة ,00 ,۸ را برابر مقدارممین فرض مسئله درجبت ماسب 
جدا کم ترفیع قط ,0 در صفحه مواج ینی 44 وضع ۵4 بس از دوران‌است 
بنابراین‌نمرخ oao'a’‏ بس از دوران بوضع خط 404 در میاید (ش۲۹۴) 

۳۲٩۷ مسئله‎ 

۳۴ - خط 0۱6 حول محورقائم « دوران میکندمتصودتعین وضعی‌از 
این خط است که‌در آن‌عمودو ار داز نقطه‌مفروض + بر خط افنیه‌باشد (هورفر) 
چون باید عمود مرسوم بر خط افه باشد و ضمنا رفوم قطه » برایر دو است 
عمود وارد از قط :» بر خط +6 وت جدید خط به قط 44 از خط مرور 
خواهد کردازطرف‌دیگر زاویه‌ای که‌ین اققه‌مزبورو همین وضع خط احداث م 
در تصویی لمه است بابراین از قطه به نی موقع عمود وارد برخ 


وضع جدید عمودی‌براین خط اخراج متمئیم این خط ۾ 


را حول 8 م ت دوران میدیم ۲ بر قطه ٤۲‏ بگذرد 


بان رتيب که بم رکز داثره‌ای رسم منماگم که مماس 


پر این خط باشد از ب» مماسی بر داثره رسم مبکنم 


طول :2 راماوی ترش 20۲ جدا مینمائیم از قط 


عمودی بر 4 ۱ اخراج کرده قطمات خط را در ش ۲۹۵ 
جهات‌ناس ازقطة ,4 جدا بکنم 8 ۱ وضع جدید خط بس‌از دوران‌است.(ش۲۹۵) 


۵ - خط 6ة را حول‌محور قائم » دوران‌دهید تادر وضع جدید 
خود عمود وارد از نقطة مفروض " 6 بر آن ن آلقیه شود . ( هورفر ) 


واضح است اکر خط دوران کرده بوضع فر ۰ 
۰ ۰ 


مله در آید چون عمودبکه ازقطه 66 بر آن‌فرود 
میاید افقیه‌است بس‌ارهاع موقم عمود مساوی ارتقاع 
قطه ‏ خواهد بود بس اگراز قطه » صفحه‌ای افقی 


رسم نما خط ۵80/8 را در نقطه 40 که وضع کونی 


موقع عمود است تلاقی خواهد کرد ولی جون تصوبر 


افقی عمود مرسوم بر تصویر افقی خط عنی 00 عمود ش ۲۷۹۹ 
قط 4 بر 00 عمودی اخراج ۲ ن داد ابر قطهٌ 
۳ 


» مرور اید بین ترټب که دائره‌ای بمر کز * و مماس براین خط رسم نموده‌ز 


مشود بابران بايد از 


۱۹ حل المائل هده لای را ¥ 
1 ۹ و ٹرسیمی 
قطه» بر آن مماسی‌رسم‌منمايم طول 4 ,۶ راماوی 4 جدا کرده از قعلهٌ 0 بر 


سئله ۳۹۵ 
> عمودی اخراج میکیم و طولای ,4,0 و ,4,8 را مساوی‌نظطاثرخود جدا _۳۸ - خط ۲ حول محور نا معلو می دوران کرده و بوضع ۵:0 
کرده صویر فالم خط را بابر ثرائط دوران مین منمایم خط 4,۵,8 وضع که :۲ وضع حدید .۵ بی‌از ۳ 
جدید 060 است( ش ۲۹5 ) کا فی است وضع جد ید 
مسئله ۲۹۸ 
ر قائم نا معلومی دوران کرده و بر صفحه 
دوران است دار آنکه خط ہس از 


4 بگنرد و محور 


هایء امف نطو ط ات و 66 یک 

۷ - خط ۵0۵0 حول محرر قا 
۵ منعابق شده محور قاثم را تعب 
یکی از نقاط خط بر صفحه ۳۶6۵ ہیں 


وتم جدید 


مور دوران برسم 
مبکردد ( ش ۳۰۰ 
خواهد بود ( ش ۲۹۸ ) 
۰ - خا 


حل‌السائل عندسه 

قائم دوران دهید تا از نقطه بفاصلة معین | قرار "یرد (هورفر ) 
حل هندسی ‏ چون عمود مشنرك قالم مه و خط ۸8 در شمن دوران خط 
مماند و از طرف دیگر اختلاف ارقاع ین‌موقع عمود مشترك بر قالم وقطة 
۷ نز لایر است بس هنگامبکه اما قط ۸ از خط ۸8 برابر / است این‌طول 
خلع مت قالم‌لزاوه ایس ت که وترش 0« و بك نلع 
دیگرش طول تصوبر 800 بر خط ۸8 میاشد ہس ا گر 
پاسلومات / و ۸۸00 منك‌مزبور را بانمائیم وبس از آن‌طول 
خلع دیگر مك را بر ۸8 از قطا 00 قل کیم بابدخط 

شش ۳۰۱ 8 را آقدر دوران داد ا قطه ٤‏ واقع بر ۲ 

مفروض ۸ بفاصله‌ممین | قرار کیرد ( ش ۳۰۱) 

در ملخص از هط ۵ بر 6۵ عمودی فرود ماوريم افقةً ,4,۵ بدست ماب با 
ابن خط و اخلاف ارتقاع ۴ و ١‏ منی‌سه. منك فائم البزاوبٌ 7:00 را نامنمائيم 
با وتر 708 و ضلع / منت قالم الزاوه ,0۳8۳ را بنا منمائیم بر خط ,۵8 ازقعله 
,4 طول »#»لقرا برابر ضلع :72 قل مبکنيم حال باید 
قطهُ ,» را دوران داد تا از نقطة مفروض 71 بخاعلة 1 

قرا ر کیرد ( +سثله نمره ۴۱۹ ).(شی ۳۰۲) 
۱ - خط ۵۵0 و نقطه 77 واقع بر قانم ‏ 
مفروضند . خط را حول محور قانم‌دوران‌دهید 

1 3 تااز نقطه بفاصلة »مين / قرا ر گیرد ( هورفر ) 

ش ۳۰۴۲ بموجب حل هندسی فوق بايد از قطه * عمود ۵0 
را بر 2 فرود آورده + اين معلوم و اختلاف ارتماع مك قالم الزاویه 7008 را با 
نموده بر ونر 788 مت قالم‌الزاویه دیکری 
طرح مبکنیم که يك‌شلش / باشد خلع دبگر 
ابن ملك یعنی راز نقعهٌ "44بر خط 660 
قل مینمایم تقطة 6 سلوم مبگرده این قعله 
را حول محور قائم © دوران میدهيم : ازقطة 
بفاصله مین 1 واقعشود(مىلەنىرە ۴۲۰) 


رقومی و ترسیمی 
مله ۳۰۱ 
۲ - خط ۸8 را حول محور قانمی دوران دهید تا نست فواصل‌دو 
نقطه 8و۸ از صفحه مفروض برابر مقدار ععین × شود . (هورفر) 
بر خط 0۵0 قط 07 را قمی نعین مینائ که = me‏ قط 7 رادوران 
میدهیم تا بر صفحة ۴۵6۵ منطبق گردد این تریب که ۶ 
اققبه بارتقاع 7۶ را رسم مینمائیم بم رکز « 
#ناداثرء ای رسم مبکنيم ا صویر افقی این افبه را 
در قط /لاقی ناید ۰ بس از آن دالره ۵2 
رارسم کرده‌برمحبط آن زاوبه ۵۵ راساوی 7079 


۲ ۴ ۲ ۳۹۳۹ 1 
جدا ممايم (۵ | 0,۵,۵ وضم‌جدید خط است(ش ۴۰۴) ا 


ج - دوران صفحه 

مستله ۴۰۲ 
۴ - سفحة ۲ ونقطة ٩‏ ءاروض اند . صاحه را حول محور » دوران 
دهیدتا بر نقطه مزبور مرور نماید 7 


0 قه رق صفحه > 
چون ايد افقه رقوم سه برقطه ۵ مرور کدس 


r 


و صفحه بمنی قطه ۵۰ در 
۳ 4 

رم نمام صفحه ۳ مین مبگردد (ش۳۰۵) 

۴ - صفحه ۲0و نقطة 40 ومحور 
قائم » مفروض‌اند صفحه را دوران دهید 
تا بر نقطه مرو ر کند 

افقه ای ارغاء ۵2 در صفحه ۳26 رسم 
مینمائیم بمر کز ۵ داثره ای مماس +-ر تصویر 
افقی ابن افقپه رسم میکم از قطه ۵ بر این 
داثره مماسی رس کرده از قط "۵ که‌در 


ضمن دوران ثابت مبماند بموازات افقه‌ای که باین ترتیب حاصل مشود رسم ملنمالم 


۱۹۰ حل المائل عندسه 
۳,۹۵ وضع جدید صفحه پس از دوران من میگردد (ش».۳) 
عسئله ۳۰۳ 
۴۷۵ - صفحة۳ را حول محور فقی :۸ 0۰ دوران دهید تا برنقطععین 
۰ مرو ر نماید . 
چون اکر عَطهٌ ۸ حول محور مزبور 


دوران ښایدری فد النی بر خواهد 


کرد که بر محور افقی مزبور عمود است و ضما اگرقطه برساحه "امنطق 

لازم است بر فصل مترلا صفحه (] و صفحهً 
قائم واقع شود ب بجو هم صفحه 
ران کرده بر قطه مرور کندءاید فصل مشتر له 


باسفحه 9 تب 


س قطه مرو 


۷ - صفحة 0۵ را حول افقية ۱۱۲۷ دوران دهيد تا بر نقطة معين 
۸ مرور نمابد 


بوسیله‌تفیر صفحا‌فاثم اققیة «زیور رابمنتصب 


۱ 
۷ - و قتی محور دوران‌غیر مشخس‌باشد طریقه ترسیم درهردو صورت 
مانندفوق‌است منتها بجا صنحة قائم باید ازنقطة ,7 صفحه‌ای غیر مشخص 
بر محور دوران عمود نه‌ود 
مسئله ۳+۴ 
۸ - صفحة ۲ و نقعاة ۲ مفروض اند نزدیکترین محور قائم دوران‌را 
به نقطه تعبیی کنی که اگر صحه حول دوران کند بر نقطه مرورنماید 


طوری نعین نمائیم که اگر 


جواب مسئله بدست میابد واین 


ش اند مةصود تعیین نزدیکتر و 
ر صحه حول آن دوران کندبر نقطه 


حل المائل هندته 
بخطالارض متقارن شوند ( بر صفحه منصف‌الز او به ربع اول عمود شود) 
محل تلافی‌فائم »رابا صفحه ۳20۵ عین مبنمائم 
۵ است از این قعه عمود ۵54 را بر صفحة 
منصف الزاوبه ناحبه اول فرود مباوريم ( مسئله انمره 
ais ) ۲‏ ۳۰۵۵ را حولمحور قلم دوران‌بدهم 
ابر ط ۵۵ بکذرد(مسلله نىرە 4۷۳)صفحه 8۵6۵ 
جواب مله است . (ش ۳۱۰) 
مسئله ۳۰۷ 
۳ - هفحه ابرا حول محور قائم عفروض دوران دهید تا آثارش بر 
يك استفامت گردد 
عبنا ماتد مله فوق حل مبشود مها در انحا بابداز قطة 0 عمودی‌برصفحةً 
ممف‌الزاویة آحیه دوم فرود آورد (سلله مره 4۲) . 
مسئله ۳۰۸ 
۴۳ - صفحه ۲ را حول محور قا ثم » دوران دهید تا بموازات خط 
مفروض 5 ٩۱‏ شود . 
مدل تلافی محورفالرا با صفحه نعبین مبنمائیم از قطه 
۲ خط م٥‏ ,۵ رابموازات ۳ ,4 رسم مبنمائیم صفحه ۳ را 
حول محور © دوران میدهیم تا بر خط اخبر مرور نما بد 
ولی چون بك قطة این خط بر صفحه منطق است کافی ش ۳۱۱ 
است صفحه را قطه م٥‏ مرورنماید ( مسئله نمرء4۷۳) (ش ۳۱۰) 
۴ . صفحه 0 را حول مجور ام ه دوران دهید. مور تخظ ‏ 
شود . 
از قطه نلاقی قائ ت با صفحه 2 ۵6۵6 


ام 


ST 
را بموازات 4046 رسم مینمالیم صفحه راحول‌محور‎ 
دوران‌بدهيم ] براینخط که ولی‌جونبك هى‎ ۵ 
این خط بر صفحه واقع است کافی است صفحه را‎ 
دوران دهیم ] بر قطه 66 .ر‎ 


نمره 4۷4) ( ش۳۳۱۲ ) 


ور تمابد ( مسلله 


رفومی و ترسیمی 
مسئله ۳۰۵ 
"۸۵ - صفحه ۲ افقية ر و خط ۸8 مفروض اند صفحه را حول ور 
دوران دهید تا بموازات ۸8 شود 
محل تلاقی محوررابا صفحه ۴ نعیین مینمالیم از این قطه بموازات ۸8 رسم 
ہم صفحه را حول‌اققه × دوران میدیم ] برابتخط بگذرد (مستله نمرء۴۷۴) 
سئله ۳۱۰ 
-صاحه ايرا <ول محور ق قا دوران دهید تا برصفحه دیگر عمود هود 
صفحات را 8 و @ فرض منمائیم محل تلاقی قائم را باصفحه ۲۴ 
از همین قطه عمودی برصفحه @ فرود ماوریم حال صفحه ۴ را 
مبدهیم # بر عود مرسوم بگذرد ( مستله ره 8۷5 )۰ 
مسئله ۳۱۱ 

۷- دو هفحه ۲ و ۵ و خط ۸۱ مفروض‌اندمحور دوران رابقسمی 
تین کید کهاگ رصاحهاحول ار ن‌دوران کندبر ۸0 گذشته وبر صفحه()عمودشود 
از بکی‌از قاط واقع بر ۸ عمودی بر سفحة (۵ فرود آورب‌مفحه ای 
بر ابن ط و ۸9 ون ی وس جدید صفحة ۴ بر 
الوم است بابراین»حورد ورانعارتا زفصل مش 
۸۸- حداحة ۲ حول محور نا معلو می 
گذشته و بموازات امتداد مفرو نی شده ار رد ی 


بر خط مفروش صفحه‌ای بم 


بس از دور ان‌معن ردد بس‌محوردور 


۹ - صاحه ابرا حول محور قائم دوران دهید تا مواحه شود . 


زات خطالار 
میگردد ( ش ۳۱۳ ) 


حل المائل «ندسه 
مله ۴۱۴ 
۰ - صنحه‌ای را دوران دهید تا نیمرخ شود . 
بابد ادا صفحه ۳26۵ را حول محور قائ اه 
دوران داد تا وضع عفحه متصب ۵,6 , در آید 
7 بس از آن این صفحه‌راحول محور متصب ۱ دوران 


مبدهم ‏ اثرنالمش بوضع (6,* در آبد نی عمود 


بر خط الارض شودبان‌تریب صفحه © 4 فح 


(ش ۳۱۴) ` مطلو 


است (ش ۳۱۴) 
مسئله ۳۸5 

۵۱ - صفحة ۵ ار وض است تلوب تعیین محور قانمی است که 
صفحه پس از دوران بر نقطه ء رو ض"نذشته و فر افقیش بموازات یکی از 
خطوط واقع در صاحه افق بشود با بر آنکه فاصلة بحور دوران از نقطه 
معین باشد . 


جون بابدصفح؛ ©1 هط متروش"۵6 بگذرد وا 


تی صفحه 
قَطه ۵۵ مبگذرد ء 


زات نداد 10 شود ہی وضم اقه ای از صفحه که 


آن دور ن کد بر خطی برور ذم 
مرور کرده باود . 
قاط 60 و ا۵ از خط 


پر خط ۵00 مرور 


رقومی و ترسیمی 
ات بر همین قاطبگذرند ولی چون ضمتا باد اقطة سین ٩,6‏ 
٣ ۳‏ : 
بر صفحه بل بر خط مقر وض بگفرد ہیں 


ران سفحه اقی برتقاع 


۳ - صفحه 60:(احول 
قا نمش بوذع 0 در 
زاویه دوران است . 

اسه و 


په منصب دبل 


| عمود بر 


مسئله ۳۱۸ 
۴ - اثر قالم حدید صفحه ابرا تس کنید که حول ار افقی‌خودبزاوبه 
معین دوران کرده باشد 
صفحه ۲20 را به مد 


قال جد ید 


مله ۳۱۵۹ 
۵ - صنحة ۵:6۵ و نقطة ۸0 و 


حل السائل عند 

اند مطلوب تعبین "5 است بقسمی که بتوان محور قاأمی تعربن کر د که گر 
صفحة 5 را حول آن دوران دهیم این عاحه بر نقطهُ ۴۵۵ذشته و 
بموازات صفحة ۲۸۵ شود با بر آنکه فاص له محور دوران و نقطة ۵۵ 
لیر معین باشد . 

جون صفح 8۸5 بابد پس از دوران بر قعه 0۵ گذشته و باصنح؛ ۳۵۵ 
3 
وضع جدید 885 بس‌از دوران است امامحوردوران 
از طرفی بر ات اریز اي در وضح‌صفحه 


ز هط 0۵ سفحه‌ای‌بوازات 


نی R?‏ و R,‏ ا طرف دیگر بر 
محیط داثره‌ای که بر کز ۵ و شماع فاصلة محور و 
4 00 رسم میشود فرار دارد چون ابن دو خط 
را رسم نمام از تلاقیآنها ۵ حاصل میگردد وچون 
محل تلافی این احور را مفح ۸)85 تیین 
آن افقبه ای از مفحة 885 مرور دهیم از وصل ا به اثر قائم خط اخر 
اثر قالم صفحه ءطلوب معین میگردد . (ش ۳۱۸) 
ماه ۳۳۰ 
٣‏ - صفحه ايرا حول‌محور قائم عغروض دوران دهید تا نست‌فواصل 
دو قطا معن ار آن برابر عدد معلومی شود (هورفر) 
تة را بر i‏ 690 چنان تین مينمائیم که نبت قطمات ۸۱۸ و۸۸8 
4 یکریگر پرابر عدد مملوم ۸ شود صفحه ۲20 را حول ت دوران مبدهيم تابر 
هط 710 مرور ر نماید ( مسئله نسره 4۷4) 
سئله ۳۴۱ 
۷ صفحه ۳ را حول محور قاأم » دوران دهیدتا از نقطة فاصله 
معین 1 قرار گیرد ( هورفر ) . 
بدو ملاحظه ميکنيم که‌فاصله قلة مفروض ۸ از صفحه ۳ شلع مثات قالم‌الزاوبه 
ابت که ونرش فا صلة قط ۸ از افقبه ای پارنفاع همین قطه از سفحه و يك 
زاوه اش برابر زاویه صفحه و صفحه مقابه ( زاوبه سطیحی ) 
رقومی طبع اول نمره ۷۷ )۰ ازطرف دیگر چون صفحه‌ای حول محورفائم‌دوران 


کند زاوبه اش + صفحه مقاسه تفر نمبنماید با بر این برای حل این مله ا 


است (هنسه 


رفومی وثرسیمی ۱۷۳ 
معلومات فاصله صفحه ۴و قعه ۸ و زاوبه نطبحی صفحه ۳ نك قالم الزاوبهء‌8ه 


را با مبکنم‌طول وتراین 


فاصله قطدٌ ب۵ از افقبه رفوم ۲ صفحه بس 


ملت بی 06 پرابر 


از دوران خواهد بود ۰ چون ب رکز 4 و 
شماع 06داثره ای‌رسم‌نموده بم رکز ا ذاثره‌ای 
مماس بر افقه رقوم ۲ صفح ۲ مرور دهیم 
»ماس مشترك دو داثره وضع اققه عفحه پس 
ن است و چون قطه لاقی ‏ با صفحه 

بت مماند افقبه مار بر محل تلاقی مزبور را بز رسم کرده سفحه ۴ رامشخص 
مبسازیم ( ش ۳۷۹) . 

۸ - صفحه ۶۵" را حول محور اائم » دوران دهید تا از نقطة 0۵ 
باصله ععین 1 قرا ر گیرد . (هورفر) 

چون ماأتد فوق اسدلال کبم معلوم مشود که بايد با معلو مات فاسل | و 


اوبه هرا 


ت-طحی صفحه ۵ مثات قائم‌الز 


»حل تلاقی محور قال و صفحه میگذرد در 
آتار صفحه بسهولت من میشوند (ش ۳۲۰) 

مسئله ۲۲۲ 

۵ - محور دورانرا ب#-می تعیین کنید که اگر صفحه ای حول آن 
دوران نمایدبر خطی معین مرو ر کردهو از نقطه ای‌مفروض‌بفاصلهة‌معلومی 
قرار گیرد . ( هورفر ) 


ابتدا بر خط مفروض ۵00 صفحه ای مرور مبدهيم که از هع 7178 بفاصله 


وحم جدید مته وس ناله 


حل المائل دته 
معن ٤‏ قرا کیرد ( مله نمره ۲۷۰ ) از قط 17اسفحة 50۵0 را پتر 
ان عمود نموده موقع عمود 
را تین مبکیم قط .لته 


7 
۷ و عم را در 


این‌خط را ترفع مبخنم‌عفحه‌ای 

که بر آن و ۵6۵4# مبگنرداز 

خطه ۷ يناما / قرار داردحال 

0 چون بابد سفخه فروض "1385 

براین صفحه مثعیق شوه پس محور فصل مشنرك عفحه "1485 وصفحه‌ایست 

بر ۵6۵ و e‏ مبگذرد (ش ۳۷۱) 

سناه ۲۲۳ 

۰ - محور قائم دوران را بقمی تعیی نکنید که صفحه عفروض پس 
از دوران حول آن بر نقطه‌ای بگذرد › بفرض آنکه فاصله محور دوران‌از 
نقطه و همچنین اقصر فاصله محوردوران و اثرافقی عفحه‌معین باشد(هورفر). 

چون فاصله محور دوران از قطه سین است س تصویر افقی ۲ 


داثره ای واقع است که بسر کز صوبر افقی قطه و شعاع ممين رسم گردد همجنین 


محور دوران بر خطی وافع است که بموازات انر افقی صفحه و بفاصله اقصر فاصله 
2 


محور و خط مزبور رسم گردد چون ابن دو خط را رسم کنیم محور 
میگردد پس از آن سفحه را حول این محوردوران میدیم ۲ 
بگذرد (مئله تمره 2۷۳ و نعره 4۷۴) 
سئله ۳۲۴ 
1- مجور قائم دران را بقسمی تعبین کنید که‌صفحه ای منروض‌بس 
از دوران حول آن بر نقطه ای گذشته و موازی با امتدادی‌شود (هورفر) 


از ط* مفروض بموازات امنداد مفروش رسم مایم محور قئم دوران ر 


هنی ین مسکنم که بر خط مرسوم بگذرد (مستله نمره ۴۸۲) 


رقومی وترسیمی 
سئله ۳۳۵ 

۳ - محور قانم دوران را بقسمی تعبین کنید که اگر صفحه ای حول 
آن دوران کند نسبت فواصل دونقطه‌از آن مساوی مقداری عبن بودبعلاوه 
صفحه پس ازدو, ان بموازات اءتدادی ماروض ۴ردد با ءهود انر دفحه ی 
معین شود . (هورفر) 

خط واصل ین قاط مفروضرا به بت مزبور شیم نموده از این قطه خطی 
بموازات اداد ممن با عمود بر صفح مفروش رسم مایم ه«جور دورانراشمی 


تین میکنیم که بر این خط بگذرد (سئله نمره 5۵۲) 


۳- تسطیح 
مسئله ۳۲٩‏ 
۴ - تسطیح و ترفیع ناعله و زاوبة تسطیحی معین آند مقصود نعین 
لولا است . 


۵۲ ) راقطه و۸ سطبعم حولاولای غر معلوماختارمنمايم 


چون زاوبه نطابحی مدر 


له ,۸ زاویه‌ای برا 


1 
عو دی ر 


ج میشو ددر مه ,2 


A, a‏ خما ۵۸ ر 


م4 ۳۷ 
- تصوبر و تدطیح نقعاه بانضمام 
نا معلومی عفروض اند . تعن لولا مطلوب 


af 1‏ خراح منمائم .خط 00 
0 را بر 2۸ طول ھا ع ج 


در قطه 0 ااقی تابد 
بر ۵۸ اخراج مبکتم اولا معین 
سئله ۳۳۸ 
قطر معربعی اس ت که شیب‌صفحه آن ععین است 2۰صودرسم 


۱) ۰ ۵ 


شکل است 


حل السائل هندبه 
بر خط م٤‏ 4 صفحه ] را بثیب ممن مرور N‏ در این صنحه 
حول لولای رقوم يك صفحه تدطیح نموده پر وسط 
آن عمودی اخراجيکنيم و ازطرفین آن برابرنهف 
طول حقبقی قطر جدا کم تسطیح مرببع من 
میگر دد آنرات رفع ما 080 حاسل مب گر دد( ب م) لو 
- 200 قعار مر بعی است که ز او به‌صفحه 
آن با صاحه‌افق معین است ءقصود رسم‌شکل است. 
ندا بر خط 0600 صفحه ای مرور مدهیم که با صفحه افق زاویه مین تشکیل 
دهد باین تریب که بدوا از قطه‌اخباری 
هه ای چنان رسم مبکنيم که با 
صفحه افق زاوبه مفرو شرا ایجاد نماید 
بمرکز ٤‏ و شاع » دائرة ای رسم 
کرده از اثر 
این دائره مرور میدهیم این 
صفحه مطلوب است که ن محل تلافی 


آنرا با خصالارض به اثر ۶6 م خط وسل 


افقی اط 0006 مماسبر 


ا از اف 
خط اثرافقی 


کم اثر فائم صفحه من مبکردد حال 
حط aca‏ را حول اثر انقی صفحه‌تطیح کرده بقطر ابن خط مریم ,۸1,6 
رابا نموده آنرا ترفبع منمایم 0۳6004 حاصل میگردد (ش ۳۲۴) 
مسئله ۳۲۵ 
۷ مثاث ۸8€ مفروض است هرا کزدواثر محاعای و «حیعای؛ محل‌تلاقی 
ارتقاعات و مر کر داثرة نه نقطة آثرا تعین نمائید 
اٹ را حول یکی از اققبه های صفحة خود تسطیح منماليم در نسطیم » قاط 
مخصوصة فرض مله را مین کرده آنها را ترفبع مبکنيم . 
سئله ۴۳۰ 
۸-صفحه‌ای‌را مشخص کنید که افقیه‌ای از آن بانضمامر قوم یکنقطه‌اش 
معین بوده و فاصله آن از افقیةً مفروض نیز مشخص باشد . 


رفومی و نرسیمی 

فقبه ,۵۱۵ را اخیار کردهخی بموازات آن و اسلا من رسم‌بنالم ابن‌خط 
نابح اففه‌ای‌از صفحه است که اختلاف ارقاعش‌پزسپن 
اسث با سلومات اختلاف ارفاع ( خلع ) و قاصله منروش 
( ونر )نت قث مالزاوبة ۳171 با بکنیم ضلع تسوبی 
افقیه ای از صفحه است که ارتقاعش‌سین فرض شده 
پابراین مقباس شیب عفحه من میگردد ( ش ۳۲۵) 
- ۲۱۳۱ افقیه‌ای از صفحه نا معلومی است که 
فاصلة‌افقیه دیگری‌از آن بانضمام احلا ارتفاعش 

با مصواست: مقصود تشخیص صفحه است . 

4 سم خط , را بموازات ۴1 و بفاملة مین 

7 رس ميكتم این خط طح اقبةای ازسقحه 

است که احتلاف ارقاع آن‌نیز ممن‌فرض‌شده 

بس مینوان بوسبلهٌ منت 7170 تصوبر افقی این 


أفقه و درتبجه‌نصویرقادش‌راسلوم کرده‌وصفحه 


را مشخص ماخت .(ش ۳۲۹) 

مسئله ۳۳۱ 
۰د صفحه ۲ حول افقبه‌ای از صاحه‌خود 
عانند ,۸ ۷ تسطیح شده: ,۸ و ( تسطیح دو نقط از صفحه حول همین 
افقیه میباد اختلاف ار تفاع ابن‌نقاط نیز عون یه زا میت 

چون,۸,9 طول حبقی خط ۸8 است و احلاف 

ارتقاع قاط 8 و ۸ مین است باوتر ,۸,8 و اختلاف 
ارقاع مزیور مك قائم السزاويه ,۸,0,6 را با منمائيم 


این مات بعنی ,9,6 مساوی طول تصویر 


که یگن 
‌ 


خط است » حال !گر از قاط 8و۸ بر لولا عمود 
ن دو خط متوازی طول ,8€ را ش ۳۲۷ 


آن رسم نایم 2۵ و در 


تحصور نموده و از محل تلاقی ,۸8 و لولا بموازات 
شحه صفحه مشخص میگردد ۰ 


۱ ۳۰ اثر افقی,صفحه و ۸۰ و 8 آ-عایح دو نقطه از آن بانضمام 


( ش ۳۲۷ ) 


حل. السائل نذه 
اختلاف ارتقاع این نتاط معین اند اثر قائم صفحه مطلوب است . 

ب وتر و9 ,۸ وضلع اختلاف ارتا مت 
قاثم‌الزاوية € ۸,8 رارسم‌منمايم خاح‌دیگر 
این مات نی 8,٥‏ مساوی‌طول تصویراققی 
خط ۸8 است .حال از قاط ,۸ و8 دو 
عمود بر »۳ فرود آورده ماین آنها ٥,‏ 8 
را محصور متمائیم 8۱ ۱ ۸ را اشداد مبدهیم 
۶ را در قطه 4 تلاقی مینماید. | 

بموازات خطمحصوررسم مبکنم 08 ودرذیحه انرقم صفحه من کر ده(ش۳۲۸ 
مسئله ۳۲۲ 

۳- نقطة غیرمدرج ۵ و افقية #۲۱ و نقطه ,8 تطح یکی‌از تقاط 

صفحه‌ای که بر نقاط ۸ و 8 و خط ۸۱۲۱ میتتذردمثروض اند بعلاوه فاصله 


حقیقی نقاط ۸ و 8 نیز معین است , دفحه راءشخص 
ساز ید 

از عة 4 عمودی‌بر ولا 
طول حتبقی خط ۸8 من 


اہ فرود م 


و شعاع مزبور دائره ای رسم اماژم 
در هط که تطح قطه 4 است تلافی خواهد کرد 
بابراین ۵ و ۸ ترفیع ونسطیح بك‌قطه‌از صفح‌حول لولای 78,۲ معین‌میگر دند 
بس صفحه مشخ مشود (ش ۳۲۹ 

۴۳ 8 تسعلیح بك نقطه ز صفحه مار بر افقية ۲۱۲۷ است ۸ تصوبر 
ااقی نقطه ای از صفحه بوده بعلاوه طول حقیقی ۸8 نیز مفروض مةد ود 
رسم صفحه است 


از قَطهٌ ۵ عمودی بر ٩‏ فرود آورده بم رکز 8 و شعاع فاصله حفقی 


۸ و 8 داثره ای زسم مینماليم نا عمود مرسوم را در قطه ,۸ که تطیح 0 


تلاقی نماید ہس بوسبلة ٩۲1۱و‏ ترفیع و نشطیح قطه ۸ سفحه مشخص‌مشود. 
مسئله ۳۳۳ 
۴- چهار نقطة ۰۵ و ا۵ و > و 44 مفروض‌است بر دااره‌مار 


رقومی و ترسیمی 
به نقاط "ده و ااوع نقطه ای تعیین کنید که به 4 فزدیکتریادورترباهد 
هم dd"‏ عودی بر صفحه 0060/6 فرود آورده مرقع عمودرا حول 
یکی از افقه های صفحه تسطیح مینمائم 
دالرهُ مار بر قاط ۵0 و 9 و 6را 
در سیم رسم نموده از 6 


موقع عبود است‌بمر کز این 


جواپایمستله‌اند ( ازماطپای »تلف البمداز 

7 آنکه اقصر ا“ 
موقع عمود آنکه اقصراست مد 
آست‌و آنکه اطواش سم 


ی کنر 


ش +شذر ).(ش۳۳۰) 
مسئله ۲۳۴ 

2 - نقطه ,0 راس مثاث متساوی‌الاضلاعی واقع بر صفحه مفروض 
۳ است یکی ز روس این مثاث بر خط :4 ,» خارج صحه واقع است‌ملث 
رارس کنید بارض آنکه داول ضلع آن منساوی | بوده و راس دیگرش‌نیز 
بر صاحه ۶ واقع باشد (هورفر) 
ز قطه »۵ فاسله 1 باد با 


یدوا بر خط 4 6۰ له آی 


که سنحه با .€ 


چ راحول اففه‌ما 


اکز 


بر» 0 تطح نموده‌بمر 


/ داثره ای رسم متام ا تسطیح 


خط 0 ۵۰ را در 


قط ,13 لاقی 


ای عمود کرده فصل مشترك 


آنرا تا صفحه "نعین مگیم تنام 

قاط این فصل. مش 

و 0 اوی افاصله اند بر 
خط قطة ین 


ینایم که از یکی 


۱۸۰ حل‌السائل هندسه 
من | قرار گیرد قطه » منی راس سوم منت بدین تریب بدست آمده منلت006 
مشخص میگردد . ( ش ۲۴۱) 
سئله ۴۳۵ 
٩‏ - نقطة ۵۵ وامتداد 00 مفروض اند مثلث متساوی الاضلاعی‌بنا 
کید که یکرآسش 00 بوده و روس دیگرش برامنداد مزبور منطبق بافند 
از قط 0 خطی چان رسم مبنمائیم که با "0 زاو ٥۰‏ احداث نمابند این 
۰ طریق که بر قط ۵4 افیه‌ای ازسفحهُ ۸۵000 
مرور داده خط 2۲2 را حول آن تسطیح مبنمائیم | 
قط خطوط ,08 و ,۵۲2 را طوری رسم مبکنيم که + 
,0 زاو ٩."‏ احداث کنند نرفیع نقاط ,8 و ,€ ر 
بدست ماورم منك 06006 جواب مسئله است 
( ش ۳۳۲ ) 
مئله ۳۳۲ 
۷ - بر داثره‌ای که‌بنقاط ۸و8و٥‏ میگذرد مماسی‌بمو از ات‌امنداد معیر 
واقع در صفحة داأره رسم نمائيد 3 
صفحة ۸8€ راحول بکی‌ازافقه‌های خود تسطیح مبلمایم تطبح امندادمفروضر 
نیز سوم مبکتیم از م رکز دائره ای که بر تسطبح ۸و 8 و © میگذرد عمودی 
بر نسطیح امنداد فرود ماوریم این خط داثر؛ را در قطه ای تلاقی مینماید از آن 
پموازات امنداد رس مکرده خط اخبر را ترفبع ميکنیم جواب مله است 
سئله ۲۳۷ 

۸- اثر قائم عفحه‌ایرا تعبین کنید در صورتیکه ۳۶ اثر افقی آن‌معب 
بوده و ۸ تسطیح نقطه ۸ حول 0۶ بر صفحه 
افق نیز معلوم باشد بعلاوه‌او لا بعد نقطه ۸ ثانا 
ارتفاع آن معیباشد 

اولا ازقطه ,۸ عمودی‌بر ۳۶ فرودماوريم چون 

بعد قطه۸ مین‌است‌خطی بموازات خطالارضو فاصله 

بعد مزیور رسم مبکنيم ا عمود را تلاقی نماید قط 

۵ بعنی تصویرافقی ۸ ممن‌مبگردد مت قلم‌ااراو 

0001 را بامنمايم ارقاع 0 و در تبجه 0 سلوم میگرده اثر قائم صفحه را بوسیله 


رفومی وثرسیمی ۳۹ 
وسل کردن ۶ به انرقالم افقبة ماربر ۵ من مبنمائبم ۰ تاا چون ارتقاع قطه #۸سین 
است + معلومات 60۸ وارقاع مزبور منت قلمالزاویة 0۵4 را رسم مبنمائيم وماتد 
اولا عمل میکنیم (ش ۳۳۳) 

مسئله ۳۳۸ 

۹ - اثر قائم صاحة و ت-طیح نقطة ای از آن حول اثر افقی دانضمام 
ارتفاع همین نقطه مفروض اند اثر افقی صفحه ر 
مطلوب است . 

پارتهاع مفروش قطه افقه ۲را رسم مبتمائیم 
؟ اثر قال صفحه.را در قطه 0 تلاقی نماید بم رکز 
> وشاع 0 دائره‌ایرسم مبنمائیم ناداثره قطر ۵ ۸۱ 
را در قط* 8۱ که معاق ب‌نسطیح‌اثر قالم است‌نلافی 
کند , ۸,8 راوسل‌نموده‌از قط » بموازات ۸,8 
رسم مبکيم خط مرسوم اثر اققی مطلوب‌است(ش ۳۳4) ۰ 

۳۳٩ سئله‎ 

۰ - اثر افقی صفحه و تسطیح دو نقطة آن حول این خط معلوم اند 
رسم اثر قائم صفحه مطلوب است بابر آنکه اولا تقاط متحدالبعد بوده و انیا 
بر بك صفحه نیمرخ واقع باشند . 

خط ,۸8 راکه تسطیم دو قطاز صذحه است امتداد میدیم تا اثر اققی صفحه 
را درقطة » تلافی نماید چون بفرض اولا قاط 
متحدالمداند ہس ترفیمشان برخطی وافع است 
ک‌از نقطهُ » بوازات خط 
چون این خطرارسم کر ده از قاط ۸ و 8 دوعو در 
۶ فرود آورم 0.2 ترفیم قاط و در تبجه 

رو دی 
ارفا عتان مین مبگردد بی صفحه مشخص 
مشود( ش ۳۳۵) . انا 


1 


رسم شود 


بر يە ریو اقع‌است که‌از قطة 


را تمین مبکنم و سفحه را من مینمائیم ( شض ۳۳۵) 


حل السائل ديه 
سئله ۳۴۰ 
oa aE arı‏ بفرض آنکه اثر افقی آن و زاوية 
و 5 بین ۲ ار معین باشد. 
خط (@ را چان رسم مکنیم که با × زاویه‌مفروش 
را احداث نمابد. از عَهٌاتاری ,۸ وانع بر #60عمودی 
بر 5۳ فرود ماوریم تا خط الارش را در قط ۵ لانی 


این قطه را رسم مینما یم بم رکز و ۰۸ 


تباید رابط 
دائره‌ای‌رسم‌ميبکنيم تار ابط مز بوررادر مه "0 تلاقی کد 20 اثرقالم‌سنحه‌است(ش ۳۳5) 
مله ۳۲۱ 
۳ ۔ اثر قالم صاحه ابرا تعیمن کنید که اثر افقی آن ععین بوده بعلاوه 
تسطیح اثر قائم بر امتداد همین خط قرارگیرد . 
1 بر خطالارض برایر یکدیگر 


ز قطه » عمودی بر ۵۳ فرود آورده و از 
قط ۵۱ عمودی بر خطالارض اخراج مایم ایند 
خط ,۸ کہ نطیح قطه ای از انر ةلم است نلاقیمم بند 
ہس انر قالم صفحه خطی‌است که ین ,۸ و #را وصل منماید (ش ۲۳۷) 
مسئله ۳6۲ 
۴ - بر قعطة مفرو غ بر یکی از دو اثر صفحه خعلی جنان رسمکنید 
که اثر دیگر را قطع کرده و تشکیز مثائٔی بمساحت مہ ت 
صفحة راحول اثرافقی‌خود تسطبح مبنمائیم فرض قطه بر اثر اففی‌سفحه 
واقع باند چون فاصله این قطه ازنطیح انرام مین میگردد س ارتخاعمنتی 


کهساحش من است‌بدست بابد بنی‌فاعده آن نز مشخ و منت رسم‌مشود 
سئله ۳۴۳ 
۴ - مربعی بنا کنید که تصاوبر مر کزو تصاوبر امتداد يك ضلع آن 
معین است 


صفحه ای که بر مر کز 00 و انداد 002 میکذرد حول اقتبه.ماربر 60 
تطح مینمائیم از قط 0 که بر تسطیح خود مطق.است عمود ۵8 را بر 0 
فرود اورم این خط برابر عف ضلع مربع است چون طول ۸۱ ,8 را بر ,۵ 


برابر ۵۱ جدا کیم مئت ,۸ ٩ ٤,‏ تطیح نمن مر بع مطلوب اس ت که چون 


رقومی وترسیمی 
آنرا ترف ع کیم ترفیع مربع یز ممین میگرده (ش ۳۴۸) 
مسلله ۳۴۴ 
۵ _ بر صفحة مفروض نقدله ای تعین کنید که ارتقاع آن بانضمام 


فاصله اش از تقطه‌ای خارج صفحه معلوم باشد. 
و O RS‏ 


در صفحة اقه ۲۱۱٩‏ را بارنقاع عبن 
سوق اة مزبورنسطییمیمايم بجر 
درقطهٌ ۵ تلاق ی کند تصوبرةالم 

سم کید که‌متکی بر خط معین 50 


DD 
چون جمبع خطه ط‎ 


واقم اند که بر ۵0 و 


حل السائل هندیه 
مله ۳۴۲ 
۷ - مثلئی متساوی الاضلاع در صفحة مار بر خط الارض آرار دارد 
راوية صفحه با افق ٠٠°‏ 7 بوده و تصاویر افقی دورأس ملث معین است رسم 
2 مثلك مطلوب است 
چون راوبة ندطبحی‌برابر ٩۰٩‏ است‌یس نسلیح 
قاط ۵و نی روس مات را مین منماليم 
| خط ,8 ,۸ مك مناوی‌الاضلاع ,نک ,را 
بانیم رأی ,© راترفیع نمام 608 
تصاوبر منك مطلوب حاصل میشوند ( ۳۴۱ ) 
مسئله ۳۴۷ 
ary‏ - تصاویر کثیرالاضلاع منتظمی‌را 
رسم کنید که تصاویر مر کز وتصویر افقی‌رأس و عده اضلاع آن معین بوده 
بعلاوه صفحة آن بر خطالارض میگذرد . 
صفحه‌ماربرخط الارشراحول‌همین خط تطح مینمالیم ۰ دائر «محیطی کییرالاضلاعرا 
در نسطیح رسم‌يکنم‌در داثره مرسوم کنیرالاشلاع‌متظم رامحاط کرده آثراثرفیح‌مبکنيم 
مسئله ۳۴۸ 
۹ مکان هندسی‌نقاطیرا که‌ازدو خطمتقاطع بيك فاصله‌اند رسم کنید 
مدانم مکان هندسی قاط ی که از دوخط متقاطع ماوی الفاصله اند درصفحه‌ای 
واقع اند که برءنمف الزاوه دو خط گذشته و عمودبر 
صفحه آ:ا باشد ( نعرء ۳۱۱ )ینابر این‌سفحه 6 ۵060 
را حول افه‌ای از آن 
,۸ 


نطح منمائم منعف الزاوه 
رفع میکم 


عودی بر سفح؛ 0€ abc‏ اخراج مینائم‌سفحه‌ای 


را رسم نموده آنرا از قط ۵0 


که براین عمود و ترفیع منصف الزاوبه مرور نعاید 


۰ مسططحة فرچة دو صفحة ۳۶6۵ و ۱335 را رسم نمائید . 
۷وا را مفحات تصوبر اختبار میتمایم صفحات ۵6۵و 1۹85 در فصل مشنرك 


رفومی و ترسیمی ۱۸۰ 
8 یکدیگر را تلافی کرده باشند ۸۸ صویر افقی فصل مخترلا" است,۰ چون از 
قط × وانع بر ۸٩‏ دو عمود ۸۱ و 1۷ را درصفحات مزبور برفصل‌معترلد 
اخراج نمائیم خط !که ین آتار افتی‌این <طوط را وسل میمابد بر تصویرافقی 
قصل مشترك بعنی ۸0 عمود خواهد بود حال چون ۸ را به محل نلاقی ×۴ و۸۵ 
بی به قط !| وصل تمائیم اين خط از طرفی بر ۸8 و از طرف دبگریر۴۸ 
عمود است زیراچون 
اولاءدرعفجه PMN‏ 


عمود میباشد بابران 

پرا۲انزعو دیکردد 

و از انحا معلوم مشود که 1 عمود مسترل 
اراوسله تطح مات ۸68 حول ۸ بر 
۸ بدست آورد و باین‌تریب مثلت ,۳۷۷ رابو 
ارتغاء ۴۱ و طول ار ن HK‏ = ۱/۸ رسم نمود بس 
۷ ۱ بر 


در ملخص 2 را ي 


¿ معلوعات فاعده ۴N‏ و موقع 
ازرسم‌ملت زاوبه 
ی که قور ست نے( ۳۵۳ 

5 دوصفحه عمودمنمالم 


عترك راحول 08 بر صفحه افق ند ز قط 4 عمودی‌برشسطیح 


ود از دو صنحه ءتقاطع راتعیس‌نمانید 


ی واقم اند که‌برفصل 


مانند مله فوقمنمف 


۸۹ حل السائل هندسه 


الزاوه ۱۲ رادر نطیح رسم نموده قطه 1 را به ۸ که رای زاوبه است وسل 
یم صفحة مار بر ۷ و ۵6 جواب مله است (ش ۳۵۳) . 
مله ۳۵۱ 
۴ - بر خط ۵90 که در صفحة ۳26۵ واقع است صفحه‌ای مرور 
دهید که با صفحه مزبور زاوبة » احداث نماید . 
"0 و کارا آثار خط فرض مبنمائیم بر قطه اخباری ۸ واقع بر 08 عمودی 


بر این خط اخراج مینمائم تا 0۶ را در قطة 7 تلاقی نعابد خط 200 را به 
جهیه تبدیلمبنمائیم ازقطه ۸ عمودی بر )۵۵ تصوبر 
قالم جدید ابن جهیه فرودماوریم بم رکز ۸ وشعاع 
1۸ دائرہ ایرسم میکنیم 8 ۵۵ رادر قط ,>اتلافی 
کند 7۲ را وسل کرده‌از قطه ,× خطی چان 
رسم مینمائیم که‌با 7۲ زاوی ۶ را احداث کنداین خط 
را امنداد ميدهیم 6 7 رادر قطه 2 تلاقی کند ۵ 
اثر افقی‌سفحه‌مطلوب است چون این خط ر! امتداد 
دهیم تخط الارش را در قطه 8 تلاقی متماید 80 انر فائبصفحه مشود (ش ۳۴۵) 
تمرینات 
© ۱- قطه ابرا حول محور قائم دوران دهد ] از خطی بفاصله معین قرا ر گبرد 
۲ -قطه ابرا حول محور قالمی دوران دهید :از خطی بفاصله منیموم‌قرار گیرد 
چ ۳ - خطی‌را حول محور قائمی دوران دهبد افاصله قطه‌ای از آن مساوی مقدار 
معن شود . 
۴ - خطی را حول محور قائمی دوران دهید 5 فاملة قطه ای از آن‌منبموم شود 
و - خطی حول محوری‌دوران میکند مقصود نبین ونمی از خط است که در آن 
عمود وارد از قطه مفروض بر خط بموا سفحه ای معین باشد 


٩‏ - صفحه ای حول »حوری الم دوران میکند مقصود تبن وضعی از صفحه ای 


که در آن‌عمود وارد از قطه ای‌برصفحه بموازات مفحه‌ای گردد 
۷- دو طه و خطی مفروض‌اند بر خط قطه ای مین کنبد که مجموع فواصلش‌از 


تقاط منیموم با تفانل فواصل آنها ما گزیمم باشد . 


رفومی وترسیمی ۱۸۷ 
۸ - قاطی تعن کنب د که از دو قط ۸و8 واز دو سفحه ۴و واز دو خطمتقاطع 
لاو ۵ يك قاسله باشند 
۹بر خط (] قطةای‌نمین کید که مجمو ع فواساش ازدو خطم‌وازی ۸و 8منبموم اشد . 
۰ - محور تقارن دو خط متاقر ر 
۱ - محور دوران را سی مب راس مشترك اند 
بر یکدیگر منطق شوند . 


۲ - محور تائم دوراثرا بقمی نمین کب د که اکر سه قط مفروض حول آن 
دوران کند بر بك قائم واقع شوند 
۱ 


بمد مقر 


۳ - سه جهه اوی 
خطوط بریکدیگر منطبق شوند 
۵ ۱۴- محور فال, با منصی چان نعین؟ 


آن بر صفحه ای من 
۵ - محور قارا بقسمی نمین کید 
معین منلاقی شوند 
٩‏ - دو خط 00,8۸ در سفحات تصوبروافع‌اند محور | بقمی من کید 
که خطوط بر یکدیگر مطبق شوند 
۳ 


رف ‌صفحه‌ای مفروض اندقطه ای برصفحه سین کید که 


۷ - دو قط ۸و8 در 


ز دو صفحه ۳و مین اند بملاوه قاط 


۲۰ - افقه های ۸8 و €0 مك ارتقاع 
۷ و ۸۷۲ نسطیح قطه ای ك دو صفحه مباشد مطلوب تین تصاوبر 


۲۱ - خط مفروض ر 
دو اثرش برابر مقدار من شود . 


حل المسائل هده 
فصل چہارم - موارد استعال 
سه طریتٌ کلی 


. فواصل‎ - ١ 
الف - اسلة دو قطه‎ 
۳۵۲ مسئله‎ 
تعیبین کرده بر خط ۸8 از نقطة۸ طول‎ 
| خط ,۵,6 را حول یکی‎ 
تسطیح مینمائيم بان تریب که از تقاط 0 و ,۵ دو عمود بر‎ 
خط ۵ اخراج کرده طول هر بك را برایر ارتا‎ 
قاط جدا مبنمائیم خطواصل ین قاط ,۸ و ,8 فاصلهه‌طلوب‎ 
ش ۳۴۵ است‌حال | کر ازخطة ,۸ طول,۸,6 را برابر / قل کرده‎ 
) ۳۴۵ ب درفنا بطول / است ( ش‎ ٥۳ عودی بر 00 فرود آوریم خط‎ ٥, از‎ 
فاصلة بین نقاط 6۵ و ۵۷ را تعیین نموده بر ۸8 از نقعلة ۸ طول‎ - ۴ 
معین ارا قل نماآید‎ 
خط "۵80 را حول اثراقفی‎ 
فحاقالم مصورخودینی 08 طح‎ 
۵ ببکنیم‌باین رتبب که از قاط 6 و‎ 
دوعمود بر ۵8 اخراج کرده طول‎ 


هر يك را برابر ارتفاع نظرخود 


جدا منمایم ,۸,8 فاصله مطلوب 


است و چون از ,۸ س,۸,9طول 


/ را قل نموده از ,ناعودی بر ۵8 فرود آوریم 66 نبز مین بگردد بضمی 
"6 در فنا بطول / خواهد شد( ش ۳۵۹) 

ممکن است خط ۵۵6 را حول محور قال ۵ دوران داد تاحبهه شود این 
شکل که در دائر. اه شماع ,8 را بیوازات خط الارش رس مکرده از قط ۵ 
بموازات خط الارش رسم نمائیم تارابط ,۵ را نلاقیکند ,۵8 طول حفقی خط است 
و در انجا بز متوان طول / را از نقطةٌ ۵ بر 0*0 تقل نموده تتعه 66 را مین 
ساخت ( ش ۳٤۹١‏ ) 


رفومی و رسیعی 
عسئله ۳2۳ 
2۳2 - فاصلة دو تقطة واقع بر نیمرخ و زوایانی که این خط با صفحات 
تصوبر ایجاد مبکند تعیس نمالید 


مامد حالت کلی حل مشود بیْمسی کا 


ه بايد مرخ را حول انر اققی صفحه 
خود هلیم نمود. خط باسل‌ین نسطح قاط طول قصل دو قطه 


+ خطالارض و رابط ایجاد متما بد عارت از 


٩‏ - بر خطالارض نقطه‌ای تعیبن کنید که از نقعله‌ای بفاصله‌معیی باشد 


وا حول داش همین فرعف بای که 


این تراب ې 


a 
ع‎ 
ض مبگذرد تطح ميکتيم‎ 


7 


ی 


۷ - له ای‌تعرین کید ک»بعدو ارتفاع و فاصله اش از نقطه‌ای‌مفروض 
معین باهد . 

.دا دو خط بموازات خطالارض 
قط ۵۵ را حول مواجه ۲۱۲۹ 


مزبور و شعاع فاصله مفروض دا 
مسئله است قطم كد 
مسئله ۴۵۲ 
۸ - بر خط مفروض 2( نقطه‌ای تعبین کنید 
که از نقةطة عفر وض ۵0 بفاصلة معين / باشد . 


ز قط ۵۵ اق ۵608 راشکی بر 00 رسم‌نموده 


خط ۵1 را حول این‌اققهن-طح منمایم ,۲۱ ت 
کر شماء ۵ داز 


حل السائل علدىه 
سئله ۴۵۷ 
۹ - تصویر قانم نقطه ایر اتعسن کنید که تصو بر افقی آن‌بانضمام فاصله اش 
ماز نقطه 26 معیں باد 
Be‏ چون اکر خط ۵۶ را بر سصفحة ائم ممورش تطح 
+ ع! نایم طول حققی آن سین مبکرده . بابراین ازهطة» 
مت _ م عمودی بر 08 اخراج کرده بن رکز ۵ و شاع قاسلاٌ دو 
ش ۳4۹ 
ابر احتلاف ار تا عدو قطه 0۳ 0و ست بنابر این تصویرفائم قط «مین مک دد ( ش۹٤‏ ۳) 
۰- نقطة غیر مدرج ۵ و نقطة م۸ و فاصلة دو نقعطه مفروض اندرقوم 
نقطه » مطلوب است 
بر خط وم از قطه ۵ عمودی بر آن اخراج کرده بم رکز ۵ و شاع قسله 


۵ 0 
 "‏ قطه‌دائره‌ای‌رسممينماليم تاعدودمز بوررادرقطه ۵ تلاقی کند. 


دائره ای رسم منمائیم ‏ عمود را در قطه ,۸ تلاقی کند ,۵۸ برابر ادا 
قاط ۸ و 8 اس تکه چون آنرا برفوم ۵ انافه کیم قطه ۵ مدرج مشود . 
۱ بر خط ٥١‏ ۵ نقطه ای تعین کنید که از نقعلة «فروض ‏ فاصله 
: معین / باشد 
هي بر 6۳ و و۵ »۵ صفحه ای مرور داده <ط و8 ,2را حول 
1 به ۵ > از این صفحه تسطیح منمایمبمر کز 


دی 
ش ۳۰ 


نماید ترفیع این نقطه جواب مله است (ش ۳۵۰) 
عسئله ۳۵۸ 
۳ - داثره‌ای بم رکز و شعاعش در صفحه‌ای غیر مشخس‌مفروض است 
۵ 1 ۲ مافز 
1 ر ەروس ۱ معین تیب 
از قطةمفروض ۵0 عمودی بر صفحة 
۳۶02 فرود آورده موقع آن را نمین 
مینما سم ( بهتر آنت که مفحه را 
1 " 
7 متمب‌بدل نمود ) با طول حقبقى عمود 
کچ فاملة / مثلك قائم الزاوبة » ۵ ۵را نا 


مینمائیم بس از آن صفحه‌را حول اثر اققی 


رفومی وترسیمی 1 A‏ 
خود تسطیح نموده پم رکز ,۵ و شماع» ۵ دالره ای رسم مشمائيم نا داثره ای که 
پە رکز ,۵و شماع مفروض رسم مبشوددر قط ,7 تلاقی ند ترفیع ,1 یعنی 
جواب مله است ( ش ۳۵۱ ) 

۴۳ - داثره ای بم رکز ٥۲‏ و شعاع 7 در صفحه ۴ مفروض است تقاطی 
از محیط داثره را آعیی ن کید که از نقطه عفروض 6 بفاصله معین / باشند . 
از قط ,0 عمودی بر صفحه ۳ فرود ماوریم موقع آنرا برصفحه تعیین مینمائم 
باطول حقبقی‌ابن عمودو م الزاو» 
نا کم . سفحه را حول اقفه ای از 


تسطیح نموده بر" 


نطح تقعلة مطلوب است 
تریب 7۲ جواب مله است ( ش ۳۵۲ ) 
مسئله ۳۵٩‏ 

۴ - نقطه ای تعبین کند که فواصلش ازنقاط +۵ و ۵ و » برابرمقادیر 
هعیں | و 7و 7 باشد . 
قاط مزب ر را حول‌اققه بك صفحه مار بر آنها سعلیح منمایم ,۸۵ ,> تبحه 
مشود مثاتات ,6,0 و ,۸,8,2 را با معلومات سه ضلع ( ,8٩و‏ #و #) و 
AB, 1‏ وا و۴ ) نامنمایم قاط 0 
+ ,© نسطیح قط حول افقيه همای 
,> و A8,‏ مباشند چون | 


حل‌السائل هندسه 
طول ٭)'0 برابر | وارد از رس © بر فاعدهن ۸0 اسک حال چون نرفبع 
,0 را بدست آورده ازقطة "4 عمودی بر صفح »08 اخراج کرده از آن‌طولی 
برابر 0 جدا مایم قطه مطلوب 4 بدست مابد (ش ۳۵۳) 
۵ - طریقة ترسیمی این عسئله مانند فوق است منتها پس از تعیین تصوبر 
افقی نقطه 4 باید تد وبر قائم آترا نیز بوسیله رسم رابط مشخص‌ساخت . 
مسئله ۳۹۰ 

۹ ۔ مثلث متساوی‌الساقینی رسم کنید بفرض آنکه تصاو برروس‌قاعد: 
آن بان.ام ارتفاع نظیر همین ضلع معین بوده بعلاوه بدائیم که راس دیگر 
مثلث برصفحة معینی قرار دارد . 

ران ماك ماوی الاین مطلوب بر صفحه ای واقع است که بر وسط قاعدڈ 
معلوم عمود نمائيم فصل مشتر این صفحه را با صفحه مفروض مین بكم ر 
مك بر این خط قرار دارد وی چون ارتقاع مثلث منساوی‌الساقین نیز معین‌است‌باید 
بر فصل مشنرلك مزبور قطه‌ای تسین کرد که از وسط خط مفروش که قاعد؛ ملك 
ست‌بفاسله ارتقاع قرار کیرد .. (مستله نمره ۸-هو2۴۱) 

مسئله ۳۱۱ 

۔ بر صفحه عفروض ۳۶60 نقطه ای تعیبن کنید که فواعلش ازدو 
ری ازج صفحه بای ماد بر ر معیی :7 و : باشد 
روض 0 و ف5 خواسل مین او 1 


متاویالا 


بدوا نقطه ای تین منماليم که از تقاط 
اشند باین تر تیب که خط ۵۵0 را بر سفحه قائم مصور خود تطح 
همین صفحه‌شات )8 ,۸ ر 
۱ ۸۱ و7 و ۸ با میتمایم ازقطةً 


وم رد 6 کقووه مرن 


موقم عمود رابسر 08 مین منمایم ۸۸۴ 


حاسل مبشود از ابن قطه صفحه‌ایعمود 
46 کر د با ۱ 
بر ۵ 28رسم کر ده‌فصل‌مشتراه 


ابا 2۵ مه 


هه ای تین م 


بن سفیحه 


6۱ بر صفحة 0 نقطه‌ای تعیب ی کنید که از نقاط‎ - ofA 
. بفواصل معین باشد‎ 


رقومی و ترسیمی ۷۲۰۱ 

٩‏ . تصوبر غير مدرج عله و فاا آن از خط .۵,۸ معین است 
مقصود تعیبن رقوم نقطه است 

درابنجا نبزموافق طربفه‌ای که درنمره (۰ععق-مت۲)ذ کرشد عمل منماییم. باین 


۰ فرود | 


نحر بمئله قل مشود 


۴ حل المسائل هتسه 


4 - بر خعا مغرو غر, ۵ نقطه‌ای آعبین کنید که از خط دیگر ب .> 
بفاصله معیی / باشد . 


حل هندسی.- بر 6 سفحه 0 را بموازات ۸8 تزور دم قزض یگیم 
۸ قط ای با د که 
فاسله‌ای ۸۸۱ از CID‏ 
برابن 1 است چون از 
أبن قعله‌عمو دی بر صفحه 
@ فرودآورد» «وقع 


مبتوان پوسپله ابندو معلوم طول ×۲ را 
بموازات C0‏ و فاصله ۳۸۷ رسم کرد بس 
این صنحه ۸8 رادر 
مطاوب 1 تلاقی‌منماید ( 


طرقه ترسم ماد حل 


۰ - از نقطة مغروض خعلی رسم کنید که از نقاط عفروض ۸ و 
بفواصل‌معین م و ٩‏ باشد . 

بدوا از عط 20 خطی رسم مبکنم ک علاط بفاصلة سین ۸ 
اين که با مداومات 0( ضلع ) و طول حقیفی 6 ۵00(ونر 


صفحه اخباری مار بر 0 204 با مکنم « 


0٩‏ - از نطة مفروض ۵ خحلی مرور دهید که از نقطه 7:7۲ وخط 
00 پشواصل معن 7 و 4 باشد . ( هورفر ) 


رفومی و ٹرسیمی ۴ 
از قطه "۵۵ بموازات ات 00 رسم نموده بر اینخط صفحه ای مرور میدهیم گه از 


خط ۵212 فاسله مین ٩‏ باد ( سئله نمره ۵٩۳‏ ) از غعله 00 در این صفحه‌خعلی 
چان رسم مبکنم که از قطه .7108 فاصله مین 7 قرا ر گرد (ملله نمره ۸هه). 
سئله ۳۸۱ 
۷۲ - در فحة مفروض ۶۵ خط, دی از aa CSS‏ 
و هه بفواصل معلوم 7 و ٩‏ قرا رگررد . 
(هورفر) 
از قاط ۵0 و 0ة دو عمود بر صفحه 
فرود ماوریم با هر بك از أبن عمود 
ها ( انلاع ) و طواپای 7و 4( اوتار )اتات 
قائمالزاوبه‌ای ہا مینمائم دیخراین مات 


تسین میکیم در سفحه ۴60 بمرآکڑ :مح 


( VY J 
۳۸۲ مسئله‎ 
بر صفحه‌ای که بموازات دو خط ۸۸ و "88 است نقطه‌ای نعیس‎ -۴۳ 


فواسل ۶ و 9( ونر 
صاویر خطوء 
واپای مله اند 
مسئله ۲۸۳ 
۷۴ در صفحة مفروض نقعله ای تعیین کید که‌از نقطه مفروض‌خارج 
صنحه خطی واقع در صفحه شواصل معین م و 4 باشد (هورفر) 


در صفحه خطی بموازات امداد و 


۳ حل الال هدسه 
انمه حالت مخصوصی از مسثله نمره (۵۷۷) است . 
سئله ۴۸3 
- از قطة ماروض افقیه ای رسم کنید که از نقطه ای بناصله معین 
قرار گیرد . 


چون خط ءرسوم افییه است بس بابد در صفحه افقی بارغاع قطة مفروش خعلی 


. چون باطول ! ( ونر ) و اختلاف 
ار تقاء دو قطه منك فام الزاوه ای ط اف ا 
ار تقاع دو قطه ملك فاثم الزاویه ای طرح نمالیم فاصله افقبه مرسوم ازموقع عمودی 


رس نمود کهاز نطةٌ دیگر اسلا | 8 


که از قط مفروض بر صفحه افقی مار پر قعله دبگر فرود ماید تعیین مبشود بس 


اة مطلوب ممای بر دار 


ست که بمر کز موقع عود وشاع ضلع دبگر ك 


قم الزاوه مزبورزسم شود ( مستله نمره 2۵۸ ) . 
مسئله ۴۸۷ 
۷ ۔ درصفحة۴ نقطه‌ای تعیین کنید که از خط0 غفاصلة ععبی‌قر ار گیرد. 
تمویر خط 0'0 را بر صفحة ۳2۳۵ مین متمائم بر ابن خط قطه ای تمر 
مکنم که از خط مزبور بفاصله / باشد باین ترب که خط ۸۸ را بموازات 00 و 


بفاصله / در صفحة مصور 0 0 رسم را تلاقی نماید این 
دو قطه بست مابد 
00 عمودی در صفحه ۳۵0۵ اخراح کرده 
که از "210 فاصله / قرار گر 
قطر اطول و اقصر یضی هستد که در سفبده ۳۵۵ 
از خط 00 خاصله / قرار دارد و ابن یضی متطع سفحهٌ 2 است‌دراسنوانه‌ای 
که محورش 00 بوده و مولدش از ابنخط فاسلاً / ساشد . 
مسئله ۳۸۷ 
۸ - در صفحه ۶6 نقطه‌ایآعیبن کنید که از دو خط و اقع‌درخارج 
صفحه باواصل م و باشد 
مکان عندسی قاطی ر! که | 


صفحه ماد مسئله قبل نعین مبمالیم قاطمشترك دو یضی جوابهای مسئله است . 


رفوفی و ترسیمی 
ج فاصلهٌ نقطه از صفحه 
مسئله ۲۸۸ 
2۷ - فاصلة تتعاه‌ایر! از صاحة منعفاازاوبه تعبین نمائید . 
خط الارض جدیدی عمود بر خطالارش قدیم که اثر صفحه منصف الزاویه است 
الم جدید صفحه ملت با هريك از دو خطالارض 
حباث منماید و از صویرقائجدید اقطه عمودی برائرفائم 
صفحه سص فرود ماورم خط اخبر فاصلهٌ مطلوب است . 
مسئله ۳۸۵ 
۰ - فاصلة نقطه ايرا از صنحه مواجه معین سازید. 


۱ 0 ا< 
را عمود بر ات صفحه مواجه ی ۳ ات 


۳۹ حلالسائل هندسه 
در قط ۵ تلاقی کند 0۵ را بر رانطه 0۵ قلميکنيم ازقطة ‏ بموازات‌خطالارض 
رسم مینمائیم اثر قائم صفحة مواجه من مبکردد (ش ۲۷۳) 
مله ۳۹۲ 
۴ بر قالم با حط غیر ءعینی نقطه‌ای متساویاعد از دو صفحه ۲ و 
0 معلوم نمائید . 
صفحه منصف فرجة صفحات ۳ و @ را ماتد مسئله ثمرء ( ۵۳۰ ) معین نموده 
محل تلاق تائم با خط مفروض را با صفحة اخر معلوم متالیم . 
نله ۴۹۳ 
۸۵ بر خظ مفروض 0 نقعه‌ای تعبین کید که از صنحه 0 بفاصلة 
معین / باشد . 
مفحهٌ 6۵ را بموازات ۱۳و بفاصله / رسم مینمایم محل‌لافی أبن صفحه با خط 
0 جواب مسئله است . 
مسئله ۳۸۴ 
٦‏ ۔ اثر قائم صفحه ایرا تعیب کنید که اثر افقی آن بانضمام فاءله 
اش از نقطة 20 معیی‌باشد . 
خطالارض جدید را بر ۳۶ عمود کرده این را بمنتصب تدبل مینمالم‌باید 
بن صفحه متلمب بس از تضبر صفحه از تصوبرقالم 


جدید قطه 0۵ سر 0 فاسله مم 
مسق و ی 


)0 و شاع | داثرء ای رسم کرده از قط ,» 


FA 
سس‎ 
۲۷۴۶ ش‎ 


رسم مینمام خط آخرر اثر قال جدید صفحه‌است 
آنرا قل از نشیر صفحه مین ساخت (ش ۲۷۵) 
۷ اثر صفحه" و فاصله آن از ناطة +۵ معین‌است صفحه رامشخص‌ساز ید 
از قطة ۵۳ خطالارشی, عمود بر اثر صفحه رسم نموده 


بمر کز ۵۳ و شماع / دافره ای رسم متمایم ازقَطه مما 


را رسم یکتم (ش ۲۷۵) 
مسئله ۳۸۵ 
۸ - مقه‌ود تعبین نقعله ابس ت که فواصلش از 
سه صاحه مساوی مقادیر معین 7 و ۸ و / باشد . 


رقومی و ترسیمی بل 
سه صفحه بموازات صفحات مفروضو خواسل من 7 و 1 و / رسم مبکنم‌قعطه 
مشنرك این سه صفحه جواب مستله است : 
مئله ۴۹٩‏ 
٩‏ - در یکی از وجوه کنج سه وجهی مکان نقاطیرا تعیبن کنید که 
مجموع فواصلشان از دو وجه دیگر مقدار معین 1 باشد . 
در یکی ازدو وجه قطه ای‌نمين‌مبکنيم که از وجه دبگر بفاسله مجمو عمفروض 


باشد از این نقطه سذحه ای بمو مفحة منصف فرچ؛ دو وجه رسم مبلمائيم تآوچه 


سوم کنج را در فصل مشتر کی که مکان مطلوب است تلاقی نمابد . (خاصبت‌نمف 
الزاوبة منك مناوی‌الاقین 
مسئله ۳4۷ 
۰ - بر عاحة مفروض 0 نقطه ای تعیبن کنید که از له ۸ و فحهط 
بفواصل معین 2 و ٩‏ بادد ( هورفر ) . 
صفحه ای‌بموازات صفحه ۳ و بفاصله 4 رسم مینمائم؟ صفحة ) را در فصل‌مشتر کی 
ن مبکنيم که از قَطهُ ۸ بفاصله 7 باشد(مسلله‌نسر۵۳۸) 
مئله ۴۹۸ 
۹۱ - بر صفحه منروض ۳ نقطه ای تعیین کنید که از خط 0 و صاحه 
۵ بعواصل م و 4 نادد . (هورفر) 
صفحه ای بموازات سفحه 6 و بفاسلةٌ 4 رسم کر 
8اس مکی بر 
ت ا 
قرا رگبرد (ستله انمره ۸د) 
مستله ۲۵۸ 
از نقطه مفرو ض۷صفحه ای رسم کنید 


و ٩‏ واقع شود 
طا 6009 را 


عة »» را به 7 وسل مک 


6 سفحه ای مرور 


۸ حل‌السائل هندبه 
صفحه اخبر چنین است که از عط ۵۵ سفحه ای بر 0/6716 عمو د کرده دراین 
صفحه بم رکز نیح ۵0 و شاع م داثره ای رسم کنیم از نسعیح موقم‌عمود که 


بر خط 76086 واقع است مماسی براین داثره عرور مبدهم‌سفحه‌ا ی که برترفیم 


این ممای و خط 16۲6 مرور مشعابد جواب (ش ۲۷۹) 


مسئله ۴+۰ 
۴ - بر خط مفروض + .0 صفحه‌ایء, و ردهید که از نقعاه ۰ ښاصله 
۳ 


۲ ش ۳۷۷ 
اخررا ترفیع مینمائیم صفحه‌ای هبر a, be‏ و 
مسئله ۴۰۱ 
۴ دفحه ای رسم کنید که از تقاط ۸ و 8 و ) بناصله معین | باشد 
چون بايد صفحة ».سوم از قاط مفروش بك فاسله باد بس این صفحه برخطر 


مرور متماید که بر وسط دو طلم از مت ۸96 بگذرد 


۳ رسم میکنیم بر آن صفحه‌ای مر ز قاط فاصا» ) اشد 
مسئله ۴۰۲ 

5۵- صفحه‌ای رسم کنید که‌از سه‌اقعله غار واقع بر بك استقامت‌فواصل 
مو ٩و‏ ۲ باشد (هورفر) 

خطي رسم مبکنيم که سه ضلع مات ۸8€ را و 
مات از آن برابر اعداد ا ۲ ۲۱0 
۲و 9و ۸ رابه نبت و ۲ شیم مینمائیم بر خط 
مطلوب است براینخط صفحه ای مرور مدهیم که از 


باشد . (مسئله نمره ۳٩م)‏ - 


رقومی و ترسیمی 
عسئله ۴۰۳ 
۔ مکان هدسی نقاطیر! وین کید که از دو صفحه متقاطع بناصله 
معین / باشد . 
دو صفحه بموازات عثوات مزبور و بفاصله | رسم‌مینداليم فمل 
جواب مله است . 
مسئله ۴۰۴ 
۷ م رکز وشعاع داثره واقع در صفحه ای نیمرخ معین است‌بر محیط 
دااره نقاطی تعیین کنید که ازصفحهءغروض as‏ 
بفا له معین باشد خر 
ادا مفحه 885 را بوازات ۳2۵ و -_ بت اقا 


فاصله / رسم منمائم فمل مرك این سفحه را 


م ۷۷ و ۲۷ جوابهای مسلله‌اند (ش ۳۷۸) 
مسئله ۴۰۵ 
۸ - صفحه ای رسم کنید که از نقطه ءفروض و خط ععین باواصل 
مو ٩‏ بادد (هورفر) 
1 


تدا یکی از سفحانی ر 


زخط مفروضر بفاسله 4 قرار د 


وافم شود ( مه نمره 4٩۷‏ 
۰ 


مئله ۴۰٩‏ 
٩‏ - بر خط مغروض نقطه‌ای‌تهیین کل د که‌مجموع يا تفاضل‌فواصاش 


صفحات تصویر معین باشد 


انسئله حالت مخصوم 


حل‌السائل هندسه 
د فاصلهٌ دو خط و دو صفحه 
مستله ۴۰۷ 

۰ - دو خط ۸ و 0 عفروض اند فاصله عفحاتی که بر هر يك 

بموازات دیگری‌مرور مینماید معلوم کنید 

پر یکی از دو خط صفحه ای پموازات دیگری مرور مبدهیم صله بکی‌ازقاط 

خط احبر را از صفحه مزبور یکی از وسائل مذ کور قل »مین مبازم 
سئله ۴۰۸ 

۱ - خطی که بموازات امتداد معین است‌ر سم کنیدبنابر آنکه تصوبر 
قائم با افقی یکی از تقاطش معلوم 
بوده و اقصر فاصله‌اش از خط دیگری 
نیز معلوم باشد . 

خط مفروشرا ۵0 و امتداد مین‌را 
و قط مفروض خط را 0 فرش 
مبتمام‌از ۵ بموازات ١ار‏ سم بکنيمنصویر 
افقی خط مطلوب مین میگرددبر "90 
صفحه ای بموازات امتداد ۲۱۱۷ م رور 
مبدهيم چون افصرفاملهٌ دو خط مرن‌است 
صفحه ای رسم ميکیم که‌بموازات صفحه 
صفحه واقع است ولی چون تصویر افقی این خط ممین | 
معلوم مگردد ( شس ۳۷۹ ) 
مسئله ۴۰۹ 

۴ ار دو خط0 و۱/خظی متکی رسم کنید که بموازات صفحه‌ای 

بوده و از آن بفاصله / قرا ر ګیرد 

صفحه ای بموازات صفحه مزیور و بفاسله 1 رسم مبنمائبم محل نلاقی این صنحهر 

ن قاط جواب است 
سئله 11۰ 
۴ = دوخط متوازی ءفروض اند .۰ خطی رسم کنید که از ادو خط 
بفواصل معین باشد . 


با دو خط مین مبکنيم خط واسل ین اب 


رئومی و رسیمی ۳ 

بر دو خط منوازی مفروش صفحه ای عمود کرده مواقم عمودرا مین یکتم 
بمرا کز این مواقع و شماء‌ای فواسل در صفخه عمود دواثری رسم میلمائم ادر 
قطه ای یکدیگر را تلاقی نمایند از این قطه بوازات خطوط رسم متمائيم ابنخط 


جواب | 


مسئله ۴۱۱ 

۴ - از نقطه ماروض خعلی رسم کنید که ۱ - اقصر فاصله اش 
از يك قائم و يك افقیه معین باشد ۲-بشبب‌معین بوده و اقصرفاصله‌اش 
از قاام یا افقیه‌ای معلوم با:د. ۳ - از دو افقیه «واصل‌معلوم باشد. 
۴ - از دوخط غیر مشخص بفواصل معلوم باشد . 


1 ط که از وا خاصله ۱ انه ۲ 
۱- چون جمبع خطوطی که از تائم فاصله‌سین ند تصورر اققبشان مماس بردالره 


۱ ۳ 


است که بمر کز تصویر آفقی قاثم و شعاع فاصله رسم گردد بس از قطه مفروض‌هماسی 


بر اندائره رسم مبکنيم از ین قطه خطی بموازات اققه فروش ر 


خط صفحه‌ای مرور مدهیم که از آققه مزبور بفاصله ممین باشد (مستله نمره ۸د)اضصل 


مشترك این صفحه و صفحه تائم مزبور جواب است . 


۲- بمر کر تصوبر افقی ائم و شماع اقصر فاصله د 


م . وض مماسی بر آن رسم مبکنیم چون شیب خط معین است تصویر قالم 


کر توت درد 


» از قطه مفروض بمواز 


خط صفحه ای مرور دهم که از اقتیه خامله افصر فاصله باشد در این سفحه از 


قطه خطی بشیب من رسم منه‌ایم ( خطی رسم مکيم که با 


مفحه افق ز 
معین داشته باشد) . 
و 4 - از قطه مفروض دو <ط بموازات <طوط من 
کرده بر هر بك صفحه ای مرور مدهیم که از موازیهای 
4 دو صفحه جواب مله است . 
مله ۴۱۳ 
۵ - در صفحه رو ض‌خطی +.و ازات اعتدادی و اقع در هس صفحه 


rir‏ حل الساال عندسه 
بموازات اینخط و فاصله 1 رسم مبنمائم خط اخبر را ترفیع یک 
سئله ۴۱۳ 
٩‏ . خط و صفحه و نقطه ای واقع‌در صفحه عفروض‌اند:ازنقطه 
خطی در صفجهرسم کید که اقصر فاصلهاش از <خط خارج‌صاحهءعین‌باشد. 
از قط واقع در صفحه بیوازات خط حارج صنحه رسم عیکیم براین خط 
صفحه‌ای مرور مبدهیم که از خط مزبور بفاصله افصر فاصله ,اشد فصل مشنراین 
صفحه باصنحه مفروض جواپ مله است . 
سئله ۴۱۴ 
۷ - صفحه ای رسم کنید که اسبت فواصل دوخط موازی از آن‌برابر 
مقدار معین باشد 
خط اخباری شکی بر دو خط موازي مفروش رسم کرده آرا به تمن 
سیم مبنمائیم از قطة نشیم خطی بموازات دو خط رسم مبثماليم هر صفحه که براین 
خط بگنردجواب است 
سئله ۴۱۵ 
۸ صفحه ای رسم کنید که بموازات اعتدادی بوده و نسبت فواصل 
دو خط متوازی از آن برابر مقداری معبن باشد 
باز ماتد فوق عمل مینمائم متا بر خطی که پموازات دو خط رسم میشودسفحه 
ای بموازات امنداد مين مرور »یدهم 
مسئله ۴۱5 
۹ - بر نقطة عفروض صفحه ای عرور دهید که‌فواصل‌دو خط متوازی 
از آن برابر مقداری معین باشد 
صفحة مطلوب بر 42 مفروش و خطی که بموازات دو خط ماتد مسائل فوق 
رم مشود مرور مبکند 
سئله ۴۱۷ 
۰ - صاحه‌ای رسم کنید که از دو خط متوازی بفواصلم و وباشد 
خطی بموازات دو خط ماتد فوق بقسمی رسم مبکتيم که نبت فواصل دو خط 
از آن برابر 0/4 باشدیر انخطه‌فحه ای عرور ميدهیم که از بکی از دوخط فاصلةً 
مین 40 اشد این صفحه جواب است . 
۱- در صفحة ‏ خعای رسم کنید که اقصر فاصله اش از دو خط 
موازی خارج آن برابر م و ٩‏ باشد 


رفومی و ثرسیمی 
صفحه ابرا که بموازات دو خط ار ج‌سفحه و بفاصله و 9 از آنبا رسم‌میشوة 
ماد مسثله قل رسم ميکنم ۰ فصل مشنرك ابن‌سفحه با صفحه ۳ جواب ملله‌اسث . 
مئله ۸ ۴ 
۳ - خعلی بموازات امتداد ععین ا رسم کید که از دوخطها و / 
بفواصل م و ٩‏ باشد (هورفر) 
دو صفحه پر امنداد ما و بموازات 0 و ٩‏ مرور مدهیم فواسل دو خطرا از 
ان صفحات بریب و #4فرض مبلمائیم . دو صفحه بموازات ابن صفحاتوفواسل 


۶-۸ و 4= 4 رسم مبنمائم فدل مشنرك ابن دوصفحه جواب‌ستله است 


۲- زوایا 
الف - زاوية دو خط 


سئله ۴۱۹ 
۴۳ -ز او به یں دو خط 9 ۵ ( .0 ) و 4€ ( ,4 6)راتعیین کنید. 


از َطةٌ ۵۵ ۵۱ ) مفروض 


بر خطاوّل‌خطی بمواز ات cde d'‏ 

d )‏ ,6 ) رسم نموده صفحه مار 

بر اند وخط راحول کی ازاققیه‌های 

خود ملا اقب مار بر هط قاط 

( ,6 )نسطیح نائ «قدارحقیقی 

زاو من مبگردد (ش ۳۸۰) 
اکر مقصودرسم منمتف الاو 


فا ) باشددر تطح منمف ال زاو به 


دو خط منقاطم بح 


۸ را رس‌نموده قطه لافی تارا با لولا به قعه ۵ وءلت‌ائم 062۶ ( ,€ ,6 ) 
تصویر منصف اازاوبة مزیور است ( ش ۳۸۰) 
سئله ۴۲۰ 
۴ - از نقطهُ ۵0 ( ٩‏ ) خی حنان رسم کنید که‌باخط ۵۶( >١‏ ,ظ) 


زاوبة معين » احداث اماید 


it‏ حل السائل هندسه 
بر قط ۵9 ( ٩‏ ) و خط 06 ( »,۵ ) صفحه‌ای «رور مدهیم‌صفحه‌را 
4 حول افقة ماربر ۸ ت-طح‌مناليم 
2 7 ر 4 از قط که بر تساب ح-خودمنطبق 

چم 2 + ؛ زر 

۳ مه SE‏ ۱( است خلی چان رسم سکیم که 
E‏ ۲ 7 ا تطیح ,8 را لاقی کرده وباآن 
۱ ۷ 6 زاوی » احدا ت کند خط اخجررا 
۱ تفع مایم ۵ ) de,‏ ,4( 


7۹ 1 


جواب است (ش ۳۸۱) 
ش ۳۸۱ مسئله ۴۲۱ 
۵- زاوبةخطوطذیل را تعیین کنید : ۱ - افقیه‌و غیر مشخص ۲-مواجه 
و غیر مشخص ۴ - نیمرخ و غیر مشخص ۴ - دونیمرخ 
۱- خط غبر مشخص مفروضرا حول اف مزبور تدطیح مبلمائیم زاوبه‌ای که 
ین نسطیح خط و افقیه تشکیل مبگردد جواب است 
۲ - لولا را مواجه مفروض قرار داده خط غبر مشخص را حول آن تطح 


کم زاو ين تطح خط و ولا برایر زاویهٌ دو خطاست 

۳- یکی از افقیه های صفحة مار بر مرخ و خط مفروضرا رس م کرده ماد 
مئله قبل زاوی دو خط را حول آن‌ن-طیح میلمائیم 

٤‏ - نمرخهارا در صفحة بمرخی که بر آنها میگذرد تسطیح میتملیم زاوبة 
ین تسطیح خطوط جواب است . 

سئله ۴۲۲ 
- زاویة خطی را با خطالارض تعیبن نماید 
7 ۳ از قطه‌ای واقع برخط الارش 


بموازات امتداد مفروش که‌مقصود 


۱ 
7 مین زاو آنا خطالارض است 
1 ^ 
رسم کرده‌این خطراحول خطالارض 
1 2 ۳5 
هت ساضطیح مبنمائیم مقدار حقبقی زاوبه 


۲ معن میگردد 
O‏ سئله ۴۲۳ 
۷ - زراوية دو خط واقع در يك صفحة قائم را معین سازید . 


رفومی و ترسیمی 

فرض مبکتم ۵0۵ ( م۵ ,4 ) و 6۵ ( ٩, ٩۲‏ ) خطوط مزبور باشند از 
قاط 66( 6۳ ) و 66 ( ٥۲‏ )خطوطی عمود بر 0۸ اخراج کرده‌طول هریكرابرایر 
ارتغاع ند _ خود جدا مبشمائیم تقاط ,8 و ٥,‏ حاصل مبگردداین تقاط را به وسل 
مینماتیم مقدار واقمی زاوة ,62 ۵۱ ,8 است(ش ۳۸۷۲) 

مله ۴۲۴ 

۸ - زاوی بین اثر آائم صفحه‌ویکی از خطوط بر رگترین شیب صفحه 
را معین سازبد 

چون خط بز رکنرین شیب عمودبر افقبه ای صفحه است ہس کافی است اثر 


قائ صفحه را حول اثر اففی آن نسطیح نمائيم زاوبة مطلوب منم زاو ین آثار 
صفحه است 
سئله ۴۲۵ 
۹ - از نقطة تلاقی آثار صفح» و خطالارض‌خطی‌در صفحه‌رسم کنید 
که با خطالارض زاوية معینی احداث نماید . 
ادا در یکی از صفحات تسویر ملا در صفحه افقی خط 2 را هسمی‌رسم 


نماید ہس از آن ابن خط را حول 


دوران مدهيم تابر مفحه ۳۶0۵ مط یک 


۸ را دوران داد تا بر صفحه 6منطق 


شود برای این منظور ازقطة ۷ صفحه مرخ 
۵ را برخطالارش‌عمود کرده فسل‌شتر لا ش ۲۸۴ 

این صفحه را با صفحه ۳۶6۵ که برخ ۵00 است مین میسازیم .مر خ 
را بر صفحه درخ مرسوم تایح منمائیم ,0۸ تیجه میگردد بمر 

0 دائر؛ دوران ر 


۷۱ تلافی نمابد از ۸٩‏ 


تلافی نماید را تسین مکنيم 2712/۷ جواب مسلله است (ش ۲۸۳) 


| در تطح صفحة مرخ رسم متنماگیم 6 خط 0۸ را درقطة 


و 


حل‌المسائل هندسه 
مسئله ۴۲٩‏ 

۰ از نقطة ءفروض در صفحه خطی در آن حنان رسم کید که 
١‏ ۔ با خطالارض ۲ - با افقية مفروض با خط غیر مشخص زاوبه ای معیر 
احداث کند . 

۱ - بدوا از نقطة نلاقی ارصفحه‌و خطالارش مانند مسلئله قل‌در صفحه ۳۶6۵ 
خط 717 را چان رسم مبکنيم که با خطالارض زاویه ۵ا را ایجاد نماید بی‌از 
آن از قطه مفروض 6 واقع در صفحه بموازات خطاخر رسم منمائیم . 

۲ - در اینجا نز بدوا از قطة مفروض وافع در صفحه‌خعلی بموازاث اففه‌مین 
رسم نموده همجنین خط دبگری از همین قطه رسم مپکیم که با اف مزیورزاوب 
معین احداث کند خط اخیر را که يك تقطه اش بر صفحه منطبق است حول افقه 
مرسوم‌دوران‌ميدهيم اط دیگرش بر صفحه منطق شود (مله نمره ۰۳۸۱ ب) 

۳ - از ادا از قعله مفروض واقع در سفحه خطی بموازات امنداد مین‌رسم 
نموده خط دیگری که ب این اخط زاوه ای برابر * احداث کند از همین قطه‌سرو 
مدهيم خط اخیر زا حول 
شود (مستله نمره ۰۳٩۱‏ ج) ۰ 


خطاول دوران مدیم 8 قط دیگرش بر صفحه منطبق 


مله ۴۲۷ 
۱ - از نقطه مفر وض خطی ر سم کنید که نیمرخ مفروضرا بزاوبه ای 
معین تلاقی نماید 
بر قطه و مرخ سفحه ای مرو 


کا و تمره 5۱۴)"قطه نلاقی ر 


عسله ۴۲۸ 

۳ - دو خط ۸8 و :۸6 مفروض اند تصاوبرخط الثی مطلوب‌است 
که بر نقطة ۸ گذشته و تصویر افقیش بر ۵0 مایق بوده و با ۸6 زاوية 
ععین احداث نماید 

سبارة اخری پاید در صفحه قائم ۰سوّر ۸8 از قله ۸ خطی‌رسم نمود که ۸ 


زاوه‌ای برابر 4 احدات نمابد . ماتد قسمت سوم مله نمر» )٩۲۰(‏ اندا از قط۸ 


رقومی و نرسیمی ۷ 
خط اخیاری که با ۸62 زاوی ۶ را احداث کندرسم نموده ابنخط را حول ۸دوران 


جدهیم ا بر صفحه قالم ۸8 منطق گرده ( ماه نمره ۳۹۱ قسمت ج ) ۰ 
مسئله ۴۲۵٩‏ 
۴ - بر خط مفروض صفحه ای مرور دهید بعمی که زاویة بین این 
خط و اثر افقی صفحه مار ععین باشد . : 
اثر افقی خط را قطه در صفحه افق خطی رسم مبنما ثم که 
با aba'b‏ زاوبه مین ایجاد کند باين تریب که پدوا خط دبگر € را چان‌رسم 
مبکن که با "040 همانزاوبه راتشکیل دهد ابنخط را حول ۵۵0 دوران‌مبدهبم 
تا برصفحاققی‌منطتی گرددخط اخر اثر صفحه مطلوب است بس صفحه مشخ مگرده 
مسئله ۴۳۰ 
۴ - تصاوبر افقی‌دو خطمتوازی است زاویه یں دو خطراتعسن ثما ید 
چون در اینمورت اگر از 2 بر یکی از دو خط "خطسی بموازات 
کرس تالم جاور ای دو خط بر 7 ۲ 7 ۳ ی مطلب راجم 
میشود باينکه زاوبه بن دو خط وافع دریكمقحه قالم ر 
مسئله ۴۳۱ 
۵ - خطی را مشخص‌ساز ید که تصوبر افقی‌و زاوية آن‌باخطءنروض 
دیگر معین باشد , 7 
ر ۵ و ۸6 را 
افقی <ط دبک فرضمبکتبم 
با حط اوّل ابد زاویهٌ » شکیل دهد 
از ەة ۵0 نط 000 را بقسمیر 
منمالم که‌با خط 0۵0۵ زاو به ۵ احداث 
ل 0506 دو 


میدهیم! بر صفحه قالم 06 فاطق 


۳۸ حل السائل هندسه 
مسل ۴۳۲ 
- بر نقطه ءروض دو خط بشیب های معین مروردهید که یکدیگر 


ذز معبن است س‌اثر خط 
۸2 بر محط داثره انت که بم رکز ۵وشماء 
۲ ناس خا رس شود . از طرف دیگزا ار 
بععلوم بودن زاو دو خط سی # فاصله بین دو 
اثر خطوط نز معلوم میشود (مثالی ر۔م ہکلم 
که دو ضلەش طول حقتی خطوط×۸ و ۸8 
و زاوه ین آنها برابر # باشداس چون بتر کز 
۶و شاع و8 » دائره‌ای رسم کم محل‌تلاقی 


٤ ۱ 


ان دائره با دائره‌ای که بعر کز ۵ و شماع دو اعاس خط ۸€ رسم مشود اثرخط 


اخر است (ش ۳۸۵) 
مئله ۴۳۲ 
۷ - بر نیمرخ «ثروض صفحه ای مرور دهید که زاویه بین آثار آن 
در فضا معیی باشد . 
و ضر مكب ۵0 و 66 آتار و 


حول ۸ دوران 
ماز بر ۸8 مطة 


انقرار : طط ۵0۵ را بر عة 


رقومی و نرسیمی ۳۹ 


۴ ا یا ۳( 
برخ مار بر خود تسطیح ینام ۸,۵ تبحه مشود از قطه 4 عمودی بر این ظا 


فرود ماورم حاوی زاوبة ت را بر ۸,۵ رور مدهيم | عمود را درقطه 2 نلافی 


نماید طولای 2 و ,۸> تریب ورام 


۸ میاشند. با 
تسین * کافی است بمر کز 8 و شطع و 
* لافی نايد خط 0 انر افتی و ۵ے اثر فا 
مسئله ۴۳۴ 

۸ -از نقعلُعفروض خطی‌رسم کید که با خط مفروض‌زاو به‌ای‌معین 
تشکیل داده و ضمنا اقصر فاصله دو خط ذز معلوم‌باشد 

چون افصر فاسله دو خط مین ۱ 2 ی 00 صفحه لی 
زسم ماگ که از خط ۵66 بفاسلهٌ اقصر ف ادد بان تریب که ازطةٌ 6۵ 
ل پموازات 60 رس کرده و 
bcb'c‏ فاسله مین ۵ امد ( مله نره 
رس متمایم که « خط ۸6 زاوء* ٭ ر 

۵- صفحه ای بيك نقطه و افقیه 
صفحه رسم کید که با صفحه افق زاو یه 


از قطه مفروض جهيه ای رسم . 


مسئله ۴۳۱ 
۰ - خطی رسم کید که با صفحه‌ای موازی 
را بيك زاو یه تلاقی نماید 


تله ۴۲۷ 
۱ - خعلی رسم کنید که دو خطرا بيك ز 
موازی باشد . 


نج 


حل‌الساثل هندبه 
ادا از هط اخباری صفحه مکان جمیع خعاوطی که با دو خط زوایای اوی 
احداث مینمایند رسم میکیم (مسئله ۳۱۱) و از همین قطه صفحه ای بموازات سةحة 
عفر وض مرور ميدهيم پر دو خط مفروضر خعلی مکی رسم مبکنيم که‌بموازات‌فصل 
مشترك این دو صفحه باشد 
سئله ۴۳۸ 
۳ - از نقطه‌ای واقع بر خطالارض صفحه ای رسم کید که آثارش 
بر يك استقامت بوده و بایکدیگر زاوية ععین احداث نمایند . 
چون صفحه ای که آنارش بر بك استقامت است عمود بر صفحة منمف‌الزاويه 


ناه دوم میاشد پس یدوا از نقطه‌ای اختباری عمود بر صفح‌منصب الزاویناجه‌دوم 


فرود ماورم بر این خط که نبمرخ است صفحه ای مرور مدهیم که زاوبهین آنارش 


مقدار میلی باشد ( نمره 1۲۷) پس از آن از قطه واقع بر <طالارش .سفحه‌ای 

بموازات این سنه رم یکتم 2 
سئله ۴۴۳۹ 
۳ - تصاویر افقی و آثار افقی زاویه ای و مقدارحقیقی آن‌معین‌است 
9 تصویر قانم زاویه مطلوب است . 

آثر اققی زاوبه را ۵ و 6 و تصوبر اقفی 

رای آنرا » فرض ميتمايم چون حاوی زاوب مزبور 

را بر افقبه 00بروردهيمو ازقطه » راس‌زاوه‌عمودی 

بر اولای 06 فرود آوریم تا داثره را در قط 6 


ارنقاع را بوسبلة رسم منلت قالم‌الزاوية :066 مینوان 
ش ۳۸۷ تعین نموده‌قطه 6 را بدست آورد (ش 0۳۸۷ 


مسئله 1۴۰ 
۴ - از نقطة مفروض‌خطای متکی بر خطدیگر رسم کید که‌بادو خط 


زوایای متساوی احداث کند . 


از قط مفروض صفحه ای رسم مبکنيم که جمیع خطوطش 
زوایای مناوی تشکبل دهد(سلله ۳۱۱)فصل مرك | 


ب دو خط مزبور 
ن صفحه را با خط مفروض 


مین کي خط واسل ین قطه مفروض و فصل مشترلدمزیور جواب‌است . 


رفومی و ترسیمی i‏ 
سئله ۴۴۱ 

ES E 
افقیه و تصوبر افقی خطی که آنرا تلاقی کرده‌بانذمام زاویه‌ادو‎ - ۴۵ 

ذ است صوبر فالم خط را تعیین کید 
خط معین است این کنیا E‏ ۰ 
را افنه و ۵۵ را صویر افتی خط فرض‌مبنمائیم از قطه ۵ که محل‌نلافی 
۵ و ۲۱ است خط 8 را چان رسم میمائيم که با اه 
زاوبة مفروضرا احداث نماید از 6 عمودی بر افقه 
۱ 


ا خط 4 ,۴ که تسطم 86 
فرود ماوريم | خط مرسوم را در قطه ۴ که تسطیح 


است تلاقی نمابد ارتغاع را بوسيلة رسم منت قائم الزاوبة 
٥‏ عین نموده قطه 0 را مین » 
مسئله ۴۴۲ 
۹ - بر خط مفروض صفحه ای مرور دهیدکه زاوية 
در فضا قالمه باشد 
بابد قطه ای بر خطا! 


طول حقبقی نمف خط "6060 دائره 

مطلوب ۵ تلاقی نماید 50 و 2۵ را که آارسفحه مطلوب است وص ل مینمائیم (ش۳۸۹) 
۷ - بر خط :1.1 نقطلة‌ای تعبین کنید که حون آثرا بدوس ر خط 0 0۱ 

وصل نمائيم زاوية حاصل قائمه‌شود 
چون ماتدفوق اسادلال کنیم مطوم مشود که برای‌حل مله باید برخط ۽ :7 


0 
قط م٤‏ وسا خا ۸8 رز ای مور داده خط 7,1 را حول کی از 
و EET‏ 


tt‏ حل الساال هسه 
افقبه های صفحه متلا افیه دقوم دو تطیح نود ہس از آن بمر کز ب» کهپرندطح 
خود متطبق است و شاع طول حققی »,6 
SS‏ دائره ای رسم کرد تا تسطیح خط 1 ,78رادر 


قط ,۲ تلاقی نماید ترفیع ابن تقعه بمنى ‏ 


جواب مستله است(ش ۴۹۰) 
مسئله ۴۴۴ 

۸ - آثار «فحه ای بريك استنامت 
است زاویه بین آنهارا تعیبن کرده منصف 
آثرا رسم کید 

ادا موافق طربقه کلی اثر قائم صفحه‌را حول الراقفی آن نسطیح مین ائم بای می 


کو ا بمر کز * و شماع » دالره ای رسم کرده از 


قطه ۵ عمودی بر آار فرود ماوریم 6 محبط دائره 


| در قط ۵ تلافی نماید 0 برار مقدار 


پس از آن قط » را به وسط این خط وصل نایم 5696 که پر خ ارت تصوبر 
منمف‌الزاوبه ین آنار صفحه خواهد بود (ش ۲۹۱) 
سئله ۴۴۴ 
۹ - از نقطة مفروض خطی بموازات صاحة مواجه رسم کی د که با 
خطالارض زاوية معين احداث نماید . 
جون زاوبة خط مطلوب با خط الارش مین با مواجهی که در 


همین مقدارخواهد بود با براین در عفحة مواجه 


صفحه مواجه رسم شود نز برابر 
خطی رسم میکنيم که با اثرافقی آن زاوبه مفروضرا احداث نماید ۰ 
هط مفروض خطی بموازات این خط رسم ميکیم. 

سئله <۴۴ 


۰ .م تصاوبر خطی مفسروض اند از اثر افقی اين خط در صاحه افق 


رفومی و رسیمی 
خطی رسم کید که با خط مفروض زاوية مغین احداث نماید . 
از اثر افقی خط یکی از خطوطیرا که باخط مفروض‌زاوية مین احداثمبکند 
رسم م‌مایم‌این خط راحول خط مفروض دوران ميدهيم تا بر صفحة افق منطبق گردد 
مله ۴۴۹ 
۱ بر خطی که خا الارض را قطع کرده صاحه‌ای مرور دهید بقسمی 
که این خط منصف الزاوية بين آثار صفحه در فضا باشد . 
ایْستله را سانا بطریقه مستقیم حل کرده ایم (نمره ۱۸۲) ابثك ترسم آنرا در 
طرقة جر مستقیم بر عبده قارئین واميگذاريم . 
مسئله ۴۴۷ 
۴۳ - دو خط متنافر مفروض‌اند ازنقطه‌ای و اقع بریکی از آنها خطی 
رسم نمانید که خط دیگر را تلاقی کرده و با هردو يك زاوبه تشکیل دهد . 
از قط ۵0 مفر وض بر خط 080 خطی‌بموازات 60161 رسم مینمائم‌منصف الزاوبه 


cdcd‏ مین مبکنيم غَطهُ 77 است خط 
#عأوب ۶ ana‏ هساشد 
سئله ۴۴۸ 
۴ - افقبه ای رسم کید که بادو 
خط مغر و ض زو ابایمتساو . احداث کند 
K ۱ ۱‏ 


عله ا< حه او ا دو خط زوابای مناوی‌احداث 


ققه ای بموازات بکی از اققه 


عسئله ۴۴۹ 
قعله مفروض خعلی رسم کید که با سه خط زوابای متساوی 


رسم‌ميکنيم کنجی سه وجهیاحداث 


ج دوبدو زوایای اوی 


حل‌السائل عندسه 
احداث مکد صفحانی است که (ماتد مله نعره ۵۲۹) رم مبشود ال 


صفحات خطی است که جواب مطلوب است 
مسئله ۴۵۰ 
۵ - مقصود رسم کنج سه وجهی است که سه زاوبه آن معین باشد 
(زوایای بین بالها) 
اندا یکی اززواا را در صفح افق‌رسم منمای‌متلا 058 را برابر ۶ اخارممای 
اگروجوءدیگ رکئے 
را حول بالهای0 5و هک 
بر صفحه افق تنطیم 
نمایمباوضاع,-کو.56 
در ماد حال‌چون‌دو 
طول مساوی‌بر این‌دو 
صلع ماد ماکو sD,‏ 
هل قلوده و از هط 
0 و 0 که تسطبح قطه 0 از بال ©5 میاشند دو عمود بر لولاهای نظبرفرود 
آوریم قطه 4 که نصوبر اققی قطه 0] از 
اختلاف ارقاع این 
بال سوم کنج یعنی 54 مشخص مشود . 
- جنانجه وجه ۸58 بر صفحه افق منطبق نبوده‌بلکه بر صفحه‌اختیاری 
PaQ’‏ واقع باشد 


کا است صفحه را حو ش نسعلیح کرده ماتدفوق عمل نمودهته 
کرد که در ابنصورت ترفبع قطه »که ۷ 
عمودی که از قطه ملوب 0 


ال ٩42‏ است من میگردد واضح است 


قطه برسم منك‌فائ‌الزاو» ,000 بدست مامد : 


پاید ملاحفله ت ماید تصویر موقم 
بر وجه ۳۵0۵ فرودآمدهو چون از این‌قطه‌عمودی 
0 جدا کہ قطه 


بر صفحه مزبور اخراج نموده طول ۲ 
0 که متعلتی یال سوم 9)2است مشخص میگرددد (۳۹۳). 
مسئله ۴2۱ 
۷ - از نقطه عفروضش خعلی ر سم کنید که با دو خط زوایای معین 
تشکیل دهد 
از قطه مفروض بمواژات دو خط رسم میمایم زا 


زاوه ماتد فوق خطی رسم ميکنيم که بکنج حاسل‌سه‌زاوبهاش مین باشد . 


وهای تشکیل میشود از رآس 


رفومی و ترسیمی ۳۰ 
عسئله ۴۵۲ 
۸ - از اقطه مفروض خطی رسم کنید که دو خط معینی‌را بيك‌زاوبه 
قطع .ابد بعلاوه زاوبه آن با صفحه افق با باصفحه غیر مشخص‌نیز مقدار 
معلوعی باشد . 


ابتدا از اکه ۱ 


با دو خط يك زاوبه 


قطه مغروض صفحه مکان 
نکل دهد ماتد ماگل قل رتم مب 


رسم میکیم که با صفحه افق با 


جمیم ع حعوطی ر 


۱ 


یم در این صفحه از قطه مفروض خطی 


با صفحه مثروش زاوبه‌ای معین نکیل دهد 
مئله ۴۵۳ 
۵ - دو خط منقاطع مفروض اندمقصودتعیین نقطه‌ابست که‌فاصله‌اش 
ازصفحه آنها معن بوده‌بعلاوه خطو اصل د 
هر يك از آنها زاویه ای معین تشکیل دهد . 
ادا از محل تلاقی دو خط سقاطع 
زوایای مین تشکیل دهد ( نره ۹۴۵ ) سر 
که از صفحه دوخط فاصاه معین 
سئله ۴۵۴ 
۰ - زاوية دو خط را تعبس کنید که تصوبر افقی 
با قائم معین باشد 


آنها و زاو به هر يك 


چون زاوبه خطلوط ‏ فائم مین 
مزیور باشد نز معوم‌است بس 


۷ 0 زاو شم ز 


حل ال اثل هن رفومی و رسیمی rv‏ 
- 0 5 د ات ۰ م تمره گذه است در انا 3 
ت راو خظ و او با و ی تمره ( ۳۳۵ ) 3 کر شده است در اینجا ةط 
¥ انرا رسم مایم (ش ۳۹۰) ۰ 
سئله دد سل ۷ 
۵۱ - بر خط مفروض وا : ی 1 
پر .خط روف وا ج هر فت ای ی وور دم که با ۴ - بر خط مفروض صاح ای‌مرور دهید که با خط دیگر زاویه‌معین 
صفحه اول زاوبه معین احداث کند احداث کند 
بر خط مفروض که واقع‌درصفحه کر مق ای عنود ماف پر حط مفزوشن مفحه ای ماحد مه 
است صفحه 85 رابرآن عموديکیيم قل مرور دهم که با صفحه مزیور منمم‌زاویه مفروضرا احداث تماید . 
«سئله ۴2۸ 
۴ - "صویر قالم ۸8 را با معلومات و 6 و ۸۸و زاویه ۸8 با 


این صفحه را باسفحه ۳26۵ 
تعین بک خط 70/0771 است در سفحه 
عمود از قطه 717 خطی رسم مایم ز قطذه + خط امزاوه 
که با 717/7۲7 زاو مفروشرااحداث 


است خواهد بود ب 


8 بدست 


۵9 که عمود بر » 


نماید خط ۵۲۲ حاصل «بگردد ۰ 


طریقة دیگر بز برای ترسیم فوق در 


مد کر شده ابم (فره ۵۳۲) ۰ 


دد - اثر قالم صفحه ابرا تعیین کنید که اثر افقی آن و زاوبه‌ابکه‌بایکی 
از صنحات تصوپر احداث میکند معین‌باشد . 


۲ |, Pa 


برایر ۵ ایحاد تماید وشم جدید صفحه ر 


قل از ضير صفحه بوسبلهٌ رسم افقهٌ 4 ۵ و تسه قط ۵6۵ 


مله ۴۵۱ 
۳ - بر خط ماروض که خارج صفحه ۳۶6۵ و متلاقی با آن است معاوم منمایم ۳۵6 صفحٌ مطلوب است (ش ۴۹۸) 
صاحه ای مرور دهید که با صفحه اول زاوبه معین تشکیل‌دهد. 


چانحه Pa‏ اثر أفقی سفحه بوده و * زاوی صفحه معلوپ با سفحه قائم باشد 

ملاحفله مبکنيم که | گر صفحه را حول انر قاثم ا معلوم خود تدطیح نمائیم باید از 

قط 00 مثروض بر اثر افقی عمودی بر اثر قام مزسور 

فرود آورده <طی بموازات همین انر قشم و برابر طول 

- 0۵0 رسم نمائیم تا زاویه نسطیحی بدست آید اما چون در 

اجا زاوه‌تسطیحی وضلع 0 0 از مات تسعلبحیمعین است‌س 

اگ ملومات 00 و ۵ مت قام‌الزاویه ای با نمائی‌فاصله 

نمور قط یعنی ۵ از اولا نی اثر ةلم صفحه بدست مباید بقسمی که جون بقطر 
۲ 


ای رسم کرده بمر کز ۵ و شعاع نلع مات مرسوم داثره ای رسم 


کک قعه تلاقی دو دائثره منعلق باثر قائم صفحه است بقسمی که از وصل ۶ باین قطه 
بدست. میابد (ش )۳۹۹٩‏ 
مسئله ۴6٩۰‏ 
1 - بر خط مثروض هفحه ای مرور دهید که با خطالارض زاوية 
معین احداث کند 
بر خط مفروض صفحه‌ای مرور میدهم که با صفحه مرخ ملم 
ایحاد نماد . 
عئله ۴۷۱ 
۷- زاوية بین خط و صفحه ای که بيك نقطه و خطالارض نموده 
شده تعیین کنید . 


ز قطه‌ای واقع بر خط عمودی بصفحه مزبور فرود ماوریم زا 


عمود و خط تشکیل مبگردد نیح منمايم :2 

مسئله ۴۹۲ 

۸ - کنجی که يك یالش حبهیه است م, وض است ز اویه‌ایکه یال سوم 
کنج با صفحه دو یال دیتگر احداث میکند ععین نمالید 


از قطه‌ای مفروض بر بال سوم کنج عمودی بمفحة دو بال دیکر فرود 


وهای 
1 


ن جواب مطلوتٍ است 


و در اینجا چون بای مزبور آّه و جهیه اند رسم عمود سهل مشود .زاویه‌ابکه 


ین این عمود و بال سوم ایجاد مبشود تطح مینمائیسم ممم زاویه اخبر جواب 


رفومی و ترسیمی ۲۳۹ 
سئله ۳۹۳ 
۹ - زاوبة خعلی رابا صفحةنيمرخ يا باصفحة‌منصف الز او بة أعيين نمائید 
از قطة واقع بر خط عمودی صفحه مرخ (مواجه) با بر صفحة منصف‌الراوبه 
( رخ ) فرود ماورم زاوبة ین این عمود و خط را نسطیح نموده متعم آنرا 
مین مبتازم . 
عئله ۴۹۴ 
۰ - اثر افقی صاحه و زاووةً آن با خطالارض معین است اثر قائم 
صفحه مطلوب است 
ادا از قطه ۶ در صفحه افق يل 


1 


را احداث نماید» 
دوران نماید مخروط د 
باید پر »۳ صفحه ای مر 
سطح مخروطی مزیور 
صفحة ثبرخی مرور 


4 و تم مرو 


سئله ۴۹2 
1- از نقطة مغر و ض‌خطی رسم کنید که با دو صفحه غیر مش خص زوابای 
معی. احداث کد 


۴ - از نقظة مفروض خطی رسم کنی د که باخط ءروض و صفحه‌معین 
زوابای معلوم احداث کند 


۱ 2 دق خلز 
بر خط مفروش صفحه ای عمود نموده از نقطه مفروش ماد مئله قل خطی 


ee‏ حل‌السائل هندسه 
رسم مبکتم که با صفحه مفروش زاو ممین و با صقحة عمود مزیور مم زاوب؛ 
تظیر خود را احداث نماید . 
۱ مئله ۴٩۷‏ 
۴۳- زاویه صاحه ایرا با خطالارض تعبین کید 
از نقطه ای واقع بر خط الارش عمودی سفحه فرود مياوريم مشمم تطح زاوبه 
این خط و خطالارض را مین بازیم 
عئله ٩۱۸‏ 
و - نقطه و قائمی ءفروض اند از نقطه خطی ر سم کید که با صفحة 
قا نم زاوية معین احداث کند بفرض آنکه اقصر فاصله بین قائم و خط مطلوب 
نیز معین باشد » مسئله‌رابرای‌حالات دیگر كه خط مفر وض افقية باغبر مشخص 
است نیزحل کنید . 
۱ - چون اقصر فاصله قطه و قائم ممین است بر 


ی خط معالوب مماس 


بمر کز قائ نی * و شاع اقصر فاسله رسم شود بابراین »ماس 


بر داثره اس ت که 

0 را رسم مینمائیم حال بابد تصویر 6 فه E‏ کرد 

فائم معین باشد و انمه وا ساقا حل و رسم نموده ابم ( نمره ۸ ) . 
۲ وق 


نط اف هد 1 ۱ 
خط اققه با غبر مشخص باشد ابد ازقطه مفروش صفحه‌ای‌بموازات 


آنها رس کرده که از خطوط بفاصلة افصر فاسله باشد ( نره ۵٩۲‏ ) پس از آن 

در این صفحه خطی رسم نمود که با صفحة قائمژاوبه معین احداث نمابد (نعرهء‌م5و 

ممکن است نز بوسیله نقیر صفحه با افقبه با خط غیر مشخص را بقالم بدل‌ساخته 
مانتد حالت اول عمل مود . 

۴٩۹ مسئله‎ 

2 - دو صاحة متقاطع‌و قعله 

ای و افع بر یکی از آنها مفروض است 

ازاین نقطه خطی‌در عبن صفحه‌رسم 

کنید که با صفحة دیگر زاویه معین 

احدات کند 

از عَطهٌ 6۵ که واقع در عفحة 

۳۳0 است عمودی تفه 205 فرود 

ماوربم از همین قعله نز خطی رسم 

که با این‌عمود متمم زاویة مفروض را احداث نمابد محل نلاقی خط اخبر و 


رقومی و ترسیمی 
موقع عمود را من‌مبازيم قاط مزبوررا حول اثر اققی صفحه 875 نسطیح نموده 
وک تطبح موقع عمود و شعاع فاصله آن از تسطبح محل تلاقی خط با صفحه 
دائره ©8 را رسم ميکنيم تا تطح فصل مشترك دو صفحه را در قطه ,0 تلاقی 
نعاید این قعه را ترفیع کم ۵000 جواب مله است (ش ۳۰۱) . 
1۹۹ صفحات ۲ و () و نقطه ,۵ واقع در صفحه ۲ عفروض اند ازاین 
نقعله یه صفحه ۲ رس کید کهباصفحالزلوبه ای ان ی 


دوآن تسطیح‌منمائيم مر کز ۱ 


۷ - از نقطة عفروض داحه ای بموازات امتداد معین رسم کنید که‌او لا 
با خط انیا با -فحه ای زاوبه ععین احداث نماید 
سم میلمائیم؛_ این خط صفحه ای‌مرور ميدهيم 


از قطه مفروش بمو ازا 
که ) خط با صفحه مثروض زاوه معبن احداث کند (نعره )٩۵۳‏ 
مسئله ۴۷۱ 
۸ - در صفحة عفروض خعلی رسم کنید که با داحه افق 
احداث کرده و از خطالارض بفاصله معلومی قرا رگیرد 
صفحه ۳۵0۵ خطی رسم ميمائيم که با 


زاویه معین 


زاوبه ممن احداث 


سفحه اف 


که از قعه اخیاری ۵0 واقم بر انر قم صفحه چهیه ۵/0 ر 


زاویه ۵ را احداث نماید پس 


حل السائل هندسه 
حول قائم ۵ آقدر دوران مپدهيم ا انر افش بر اثر افقی صفحه منطبق شود بی 
بر ماقرا گیره 6ه حاصل میشود 
حال پایددر صفحه ۳۵60 خعی‌بموازات 
امنداد 0اه رسم کرد که‌ازخطالارض 
فاصله ٤‏ قرار کرد ۰ پراي این کار 
اذدا بر خطالارض صفحه ای بموازات 


فك عرور مبدهیم س از آن‌سفحه 


ES‏ 5 2 دیگری بموازات این‌صفحه وبفاصله اقصر 


> 
3 از ]۱ منماگے ق 
ش ۴۰۳ و رت ۷ 


مشترل صفح اخبر با صفحه ۳۶۵ عنی خط ۲ 11/07۷ جواب‌ستلهاست (ش4۰۳) 
مئله ۳۷۲ 
۹- دو صفحه متقاطلع ۳ و ۵ وخط ۸۱۲۱ خارج»فحات معرو ض‌است‌در 
صفحه ] خطی رسم کنید که با صفحه @ زاوبه معین احداث نموده و اقصر 
فاصله اش از ۸۱۱ معین باشد 


پدواً در صفحه ] خطی ری کے که با صفحه 6۵ زاو دک 


د (نه . 


م 
وازاتاتخط مرور میدهیم صفح دیگری‌رسم 


بر مله مفروض اشد فسل مشترل ان صفحه با 
مسئله ۴۷۴۳ ان 
۰ بر خط مفروض صفحه اي مرور دهید که با خطی دیگر زاو بةمعین 
احداث نماید . 
برخطاول سفسه‌ای 
مز بورمممز 
سئله ۴۷۴ 
۱ - از نقطه عفروض صفحه ای رسم کنی د که با 
معین احداث نماید . 
از قطهُ مفروض خطی زسم ميکنيم که ا 


احداث نماد ( نمره ٩٩۱‏ ) از قط ب 


جواب مطلوب است . 


رقوفی و ترسبمی r.‏ 
سئله د۴۷ 
۴۳ - از نقطة مفروض صفحه اي رسم کید که با دو خط زواای.هین 
احداث نماید 
بر خعاوط صفحاتی عمود مبکتبم ن »اند مه اقل صفحه‌ای رت 
میکنيم که + این سفحات منم ز 
4 ۴۷۲۱ 
۳ - از نقطة مفروض <علی بموازات صفحه ۲ با عمود بر امتداد 0 
رسم نمائید که با صفحه ۵ با خط ۵ زاوبه معین ابجاد کند 
الط ام 
میمائیم در این صفحه‌از طه‌مز بور خی رس م 
احدات کند (ذره ٩5۵‏ و نمره ٩۳۰‏ 
عسئله ۴۷۷ 
۴ - رأس © از زاویه‌قانمه ۸08 که ضلع 08 از آن افقیه است 
عفر و ض میباشدتصاو بر ۸ و 08 را تهین کید بفرض آنکه بدانیم 08 
با -فحه قائم و 0۸ باه فحه اف زو احداث میکند 


حل السائل هندشه 
ملاحظه ميکيم که خط مرسوم از قطة »اثر صفحه قالسی است پس مله راجع 
مشود بانکه در صنحه قالم از قط خهی‌رسم کیم که‌با صفحه ۴ اوه مبن ۴ را 
ایجاد نماید (مستئله مره عجد) ۰ 
lie‏ ۴۷۹ 

- خعلی رسم کی که بر نفلا ی گذشته و با یکی از «فحات 
تصویر زاویه معیلی احداث کند و بعلاوه از خط الارض بفاعله نی 
قفرار گیرد . 3 

ادا از خط مفروش صفحه ای‌بموارات خمالارش رسم .نماث که از آن‌فاصلة 
مین باشد ( ندره ۵۹۲ ) در این صفحه از قط «فروض خطی رسم مگیم که با 
ث کد 

مسئله ۴۸۰ 

۷ - بر نقعله مفروض خطی متکی بر خط دیگر بقسمی رسم کنید 
که با صفحات تصویر زوایای متساوی احداث نماید 


از عة مفروش صفحه ای بموازات بکی از سفحات ملف 


دب ا 
اوبة مفروضرا احد 


الزاوبه رسم‌مينمايم 


محل تلافی این صفحه را با خط مزیورنمین‌بکنيم قطه را بمحل تلافی وصل مبنمائم 
خط واصل جواب است . 
le‏ ۴۸۱ 
۷۸- از نقطه ۸صاحه ای مروردهی د که از اطه 8 فا نله 7 بوده 
و خط 0۵ را بزاوبه معن + تلاقی نماید . 
بر خبا 0 فده ای عمود متام . بابد بر قطه عفحه ای مرورداد که با این 


اعداث کرده واد خظة 8 غاصلةٌ ۶ قرا ر کر 


وس عنودی بر صفحه مرسوم رسم نموده از همین قطه‌خلی 
۱ 


احداث نمابدچون خط اخیر حول‌عود 

جاد خوا د نمود پس ین جسع 
ز 2-2 8 فاصله ۶ پاشد بابراین یکی از حفحات 
مدهي ا از عط 8 فاصله معین 


حول عود مزبور دوران 


برد (نمره 4۹۸)- 


رفومی و ٹرسیمی 
ءسله ۴۸۲ 
۷3 - زاوبه بین صاحه مصور خط مفروض وصفحه ۲ را تعیین نماید . 
ساده‌تر این است که ازا قطه‌ای‌اختباری دوعمود بر صفحات مزبور فرود آوریم 
زاوبة حاَءُ ین اڏو عمود برابر زاوبه دو عفحه است . 
aie‏ ۴۸۳ 
۰ - خطی با ثارش مشخص است آثار صاحه مار بر این خط را تعیین 
نید بقسمی که این صاجه با عاجا قا م میور <ط زاو بهءعی. احداث‌کند 
بپارة اخری باید پر کل «فروض صفحا ای مرور داد که ا صفد؛ دلگ 


و »مسر 


احداث‌ن‌اید » ( رة ٩۵۲‏ ) . 


سئله ۴۸۴ 
۷ - از نقطه عفروض صاحه‌ای مرور دهید که باسه خط معبن زوایای 
عتداوی ایجاد کند . 
بدواً از قعه مفروض خطی رسم »یمام که باسه خط مزیو 


ك ( نمره 445 )از 


قطه صفحه ای بر این خط عود مینمایم . 


مسئله ۴۵ 
۳ - از نقطه عفرو نی صفحه‌ای‌رسم کنید که باسه صفحه مفروض‌زوابای 
متساوی‌احداث کد . 
x“‏ 


اتا از کا مثروض خی رسم متا 


زوایای ماوی ابجاد کند ( نمره )٩۳۴‏ از 
رتم میتکیم .. 
ِ مسئله ۴۸٩‏ 
۳ - از راس کنجی سه و جهی خعلی رسم کنید که باسه وحه با »هیال 
کنج زوابای عتساوی احداث کد 
ماد مسائل قل حل مشود . 
عسئله ۴۸۷ 
۴ - آثار قائم دو صنحه را تعبین کید بارض آنکه آثار افقی و زاویه 
دو صفحه و تصوبر افقی فصل مشتر کشا 


موافق طر 


اخباری بر صوبر افقی فصل مدرك عمودی‌اخرا- 
او قلافی ناید بر ط حاوی زاوبة دو 
عفر | بره طرج نتا ۵0 ر رة 

۷ نلاقی نماید بشماع ,6۶۷8 داثره ای وسم 
نو از 


مماسی بر آن رسم مک ار 


اعمودی بر 6۵ اخراج مکی ٿا مماسرا در 
ەة 0 تلاق ناید ۵ بزابر 


۸۵ - از تاه ءفروص خعلی مرور دهی که با دو صنحه زوابای 
ءساوی احداث کرده ضمنا با صفحه افق باص حه غیر مشخص زاو به‌معین 
ایجاد نماید . 

از قطه مفروض صفحه ای 


1 
<عاوطی که 


باسنحه افق (نمر»۱۱۱) باصفحه عر مس مره ٩5۵‏ 
سناه ۲۸ 


0 - بر خط مفروض صاحه‌ای مرور دهی ده 
زاو به ادا کند 


با »!جات تعو بر بك 


از بکی از تقاط خط مقروض عمودی بر بکی از 


مسنحات منمف‌الزاوبه ارود 
مباو ریم صفحه‌اب"» براین خط و طط مفروض مسگذرد حواب مله اضت 
سئله ۴۹۰ 
۷ - بر حط «فروض صفحه‌ای مروردهید که با دو خطیادر دفحه 
زوایای متساوی احداث نمابد 


ز قَطهُ وافم بر خط خطی بوازات:فااراوبه دو خط ب 
فرچه دو صفحه رسم میلماايم صفحه آبکه بر 
مسئله ۴۹۱ 

۸ - از اقطه عفر و ض دفحه‌ایرسم کنید که اثر ااقیش‌باخط الارض 


ن خط و خطافروشن 


رفومی و رسیمی ۳۳۷ 
زاو به مهن احداث کرده بعلاوه زاویه بین آثار یره معین باشد 
ازقطة مفر وض 6 آفقبه 0008 را چنان‌رس مينماي ک که صویرافیش باخط الارض 
زاویه ابرا که اثر افقى مفحه با خط الارضش 
احداث مینماید. ابجاد کد ولی چون زاوه‌یین 
آار نیز ممن است بس مقدار حبقی زاوبه 
ین افق وجه صاحه بز معلوم باشد بابراین سل 
از قطة وی بموازات‌خطالارش رسم‌نموده 
,وط بیگری نبز رسم ه کیم کهیا 00 زاو به 


عفروص ین ار 


ن ساخت و صفحه ۲۸0 راء 
مسئله ۴۹۲ 
۸ - بر خط ءاروض صفحه ای‌مرور دهید که‌بایکی 
زاوية معن احداث کند 


0 قرت 


اوا مهه رول 
متصب) مفحه متصب ,۳,2 ر 


قمله اه م 


۶ بر دو خط ۸8 و (آن)دو صفحه مرور دهی د که بکدیگررابزاوية 
+ تلاو کرده‌ضمنا یکی از صفحات مثلاصفحه مار بر ۸8 با صفحه افق زاوية 
را احداث ف ابد 


ابّدا بر ۸8 صفحه ای 


۲۳۸ حل السائل هندسه 
ہس از آن بر خط 0 صفحه ای مرور مدع مکهباین عفحه ژاوبة # راتشکیل 
دهد ( نره ٩۵۲‏ ) ۰ 
le‏ ۴۵۴ 
۱- از نقطه‌مفر وض‌صاحه‌ای مره ر دهید که بادو صنحه‌معین‌زوابانی 
برابر و تفیل دس 
از قعه فروض خی 3 مینمایم که با صفحات مزبور متمم زواای * و را 
شکیل دهد (درء )٩5۱‏ براین خط از قعه فروض صفحه‌ایعمود میالم ۰ 
مئله ۴۹۵ 
۳ - زاوبة دو صاحه راکه آثار افقی آنها ءعلبق است تعبین کنید 
چون آاراففی منطق‌است بس‌بوسلهُ تیر مفحه‌هر دو صفحه را بمنتصب تبدیل 
منمائيم زاوبه ای که ین آ؛ر قام صفحات در وضع اد اما بکرده راب 
متله است . 
سئله ۴۹1 
۳- زاوية دو صفحه را که مقیاس شیب هایشان‌متوازی‌استمعین‌نمالید 
از هط اخباری دو عمود بر صفحات مزبور فرود ماوریم واشح است‌ایندوخط 
بر بك انداد منطق خواهند شد ( بر بك صفحه قائم واقع اند ) زاوبه‌ین‌اندوخط 
را معن ميسازيم (نمره ۰3۱۷ 
سئله ۴۵۷ 
۴- صفحه منصف فرجه دو صفحه را که هر کدام بيك قطه و فصل 
مشترك دو وجه مشخص است رسم نمالید 
سفحه را ائم بدل مسازیم زا 


ين ]را ھی ا این صفحات تشکیل مشود ساوی فرجه دو سفحه است دراین‌وضع 


بوسیله دو تفیرر صفحه فصل مشتر 
منصف الزاوبه را رسم نموده وضع اول 


صفحه‌ای مرور دهم . 
مسئله ۴۹۸ 
۹2 - اثر افقی صفحه و زاویه آن باصفحه 
نیمرخ معینی است ار قائم صاحه مطلوب‌است 
اوه ین‌دو صفحه را حادء‌فرض 


نظر مگیريم ) جون زاو ین عمود 


APS 
6۰۸ ش‎ 


مینمائیم ( اگر حاده اشد مکمل آنرا در 


قدار ® نی 


رفومی و ترسیمی 
ھائی که از قطه اخباری بر دو صنحه مقاطم فرود آید مساوی زاوه دو مفحه 
است بس از قطه اختیاری ۵۵ مواجه 2000 را رس مکرده از همین قطه‌عمودی 
اثر اقنی ۳۶ از صفحه معطلوب ف ود مباوريم بس از آن ملاحظه مبکنیم که زاوبه 
ین دو عمود مرسوم بر صفحات یی ۵ مین‌بوده وهویر افتی زاویه و افه‌ای از 


۳4 


صفحه ژاوه نز معین است ہس ویر قائم زاوبه را عمبن مبسازيم تصویرفالم‌عمودی 
که اید از قطه ۵0 بر صفحه مطلوب فرود آبد معلوم »شود چون از ۶ عمودی 
ترانخط فرود آوریم صفحه ۳۶0۵ مشخص مبگردد (ش ۳.۸) 
مسثله ۴۵۵ 

۷ - آثار افقی دو صفحه ويك قطه از فصل مشت رکشان در دست است 
زاوية‌صفحات را معین نمائید 
چون بك قطه ازفصل مشترلً دو سفحه مین ار فائم عفحات نز معلوم 
شده حل هسئله بحالت کلی محر د 
سئله ۵.۰ 
ی کی صاحه ابر که بر يك نقطه از خط الارض گذشته اند 
ن نمالید . 
از قطه اختباری دو عمود بر صفحات مزبور فرود مباورم زاوبه حاده ای که 


ابن خطوط نشکیل 


مشود نسطیح منماگم 


سئله ۵۰۱ 
مج زوا دو ص مواجه را معلوم نید 
صفحه بر خی رسم نمود. ۰ ترا با هر 


خظوط حاصل‌در صاحه از نطخ اجکی زاوا 


دو صفحه است . 
مله ۵۰۲ 


. زا به بین صفحه مواحه و صفحة غیر مشخص را معیی نمانید‎ - ٩ 


بوسلهٌ تقبر صفحه‌افق صفحه مزبور 


جدید آن و خط الارض جدید ابحاد میشود جواب است 


حل‌السائل هندسه 
مسئله ۰۴ج 
۹- زاو به‌یکی از صفحات تصویررا با عفحه‌ای که يكنةطة خطالارض 
نموده شده معین کنید . 
در صفحه مزیور رخ رسم کرده آنرا بر صقحه مرخ مار بر خود تدطیم 
مبتمائیم زاوه ابکه ین تطح این بشود برابر زاوبه بن‌سفحه 
مزبور و صفحه افق و مم آن »اوی زاوبه ین صفحه مزبور و صفحه ةئم است 
سئله ۰۵ج 
۴ - زاوبه صفحه عفروضرا با صفحه نیمرخ تعیب کنید 
از 2 


اط و تيمر أبحاد 


ری دو عمود بر صفحات مزبور فرود بن اين خطوط 
را مین ممایم . 
مسئله ۵۰٩‏ 
۴ - بر نیمرخ مفروض صفحه ای مرور دعیدکه با صفحه نیمرخ 
زاویه ععبی احداث نماید . 
چون هریمرع بموازات جع صفحات مرخ است بس کافی‌است‌بر بت وود 
که در صفحه مرخ مار برخود قرار دارد صفحه ای مرور:دهیم که با صفحه|حر خ 
مزبور زاوه معین احد اث نماید ( نەرە ٩۵۲‏ ) . 
مسئله ۰۷ 
۴ - آثار صاحه مواحپی را که برنة 
دیگر را بزاوبه معین تلاقی مینماید مین 


ی 04 صفحة رخ 


مارو ش تذشت؛ رصن مواجه 
از 


ی ۶ 


ش .۳ رس کے صفحه مقخص منگردد (شیه:) 
نله مج 

۵ - از نقطة مفروض صفحه ای نود بر صفحة مفروض رسم کی د که 
با صفحه افق زاوبة معي احداث کند . 


رقومی و ترسیمی 

از قعه مفروض عمودی بر صفحه مین‌فرود آورده بر این خط صفحه‌ای‌مرور 
یدهم که با صفحه افق زاو مین احداث کند ( بثیب‌سینی باشد ) (نمرم6ه). 

مئله ۵۰۹ 

- بر خط مف, وض صاحه‌ای مرور دهید که‌با صفحة نیمرخ زاویه ای 
ععین احداث کند . 

موافق طریقة کلی عل مبندام ( نمره0۲) . 

ماله ماج 

۷ از نقطة مفروض صفحه‌ای ار سم کد که با خط الارض‌و صنحادیگر 

زوایای معین ایجاد کند . 


از قعه «فروض خی رسم میک که باصفحة بر غو صفح مین ۱ 


زواایر ابر 


متمم زوابای مزبور احداث کند( تعره ۱۱ ) بر این خط از همین قطه سفحه ای 


ءسئله ۵۱۱ 

۸ - از نقطة عغروض صفحه ای مرور دهید که با صفحات تصوبر و 
صفحه‌ای که بائارش نموده شده زوابای متساوی احداث کند . 

از قله ۾ که محل تلافی آتار صفحه وخط الارض است خط 


لی رسم میکتّم که 


باصفحات مزبورزه اباع ی‌نشکیل دهد ( نمره۱۸۲ ) ازقطه مفروض 
بر این خط عمود منماام 
ءسئله ۵۱۳ 
۹ - از نقطه مفرو ض‌صفحه‌ای 
«رور دهد که‌باصفحه‌افق زاو یةمعینی 
احداث کرده طْعنا زاو 4 ی 7" 
در فضا نیز معین باشد 


از عة 4۱ وافع‌بر خطالارش‌دو خط 


ش ٩۱۰‏ 
5 2۳ 1 نك فائم‌الزاوبه 8 6 را 
عمود بر 21 فرود آورده منك قائم‌الزاوبهٌ :0 را 


زاو ت-طبحی ( زاوه‌ای که صفحة مطلوب بابد | صفحه 


رومی و ترسیمی 


۳ حلالمسائل هاسه ج- کنج ها 
۳ احدا ثتکند )با یکی اگر 2 انر افتی و @» تطح اثر قائم صفحه‌حول ۳ - تصاوبر کنج سه قاامه ايرا تعب 


3 ۰ ,کید که ی 
ماشدباید قعاء 1۱ بر خطالارش فرا ر گیزدولی حال که چنین نیست‌چونبس رکز یال و یکی از دو تصو ید که تصاویر راس و يك 


و شاع 7 قونای ارتم ائم وضع ۽ 71ز خط الارض بصورت 7۶ :مین هيار دد شاا تصویر انقی بال د 


واضح است وشع را نز متوان ممن‌ندوده خطوط ۵۳ و "۵6 رادر وضمجدید Ee‏ و بال عاوم به یه 


که جه '۲۹۵ عبارت‌از سفحه ای است هبر قطه ۵ گذشه ۲ 3 درب که 54 راخط الار: 


ست .حال چون از قطهًءتروض "۵۵ صفح 885 رایموازات 

کہم جواب مسئله عم مگردد . (ش 4۱۰) E‏ 

مسئله ۵۱۳ 1 

۰ - بر خعط مفروض دو صنحه مرور دهید که براو به » تلاقی کد 
بابر آنکه یکی از صفحات «موازات اعتداد معینی باشد 


بر 54 عمودی فرود ماورم 
اققی بال را در َطه6 تالاق 

جدا کم 6 مر 

اندا سفحه ابرا که ببوازات امداد مبن است مشخس مبازیم بان ریب که 


بر خط "روش سفحه ای بمواژ 1 


ت امنداد من است مرور یدهم ہس از اد ب 
خط مزبور که وافع در سفحه است صفحه ای مرور میدهیم که باصفحه اول زاو 
ممن ی احداث گند (نعره ۱۵۱ 

مسئله ۵۱۴ 

۱ - بر دو جع مفرء ض دو صفحه مرور دهی د که بزاو به ج تلاثی 
کرده و ولا یکی از واحان با يك صفحه تدو ارزاو به معین‌داشته‌باشد 
انیا یکی از و جات بموازات امتداد مار وض بافدثالئا یکی از صفحات 
با صاحه یا با خط هر زاوية معن داشا4 باشا 


صفحەقائم رسم‌مبکتيم 

٩ - ار‎ 

است (<ط الارض 
۱ 


از خعاوط صفحه‌ای »رور »یدهیم که از در ان‌وضم 


Ft‏ حل‌الساثل هندسه 
مسئله دا۵ 
۴ نج سه قائمه ای‌رسم کرد که تصاویر افقی یالهای آن بانذمام 
اتر افقی یکی از آنها معین باشد . 
را اثر اققی‌بالمعلوم‌فرض 
س چون از 4 عبودی بر 56 فرودآوریم ائر 
جون از قطه ٩‏ عمودی بر 5# فرود آورب‌اثر اققی 


۱ اثر افقی وجه 508 بر 56 عموداست 
افقی این وجه مین میگردده‌جنین 


وجه 506 نیز سوم ده و در تیجه اثر افقی وجه 

دیگر هم مین مبگردد حال برای تین نمور انم 

؟ کافی است قطر ۵ نمدائره ای رسم کرده ی را 

113 اداد دهم ۲ محبط آنرا در قطه ,5 ک ه تمطح 
ش ۴۱۳ راس کج حول لولای 08 است تلاقی ندابد از دسم 
مات قالم اازاوه ۵55 و قل ارتفاع |55 بر رابط ؟ هویر فانم 5 من شده و 
کج مدخس مبگردد (ش ۰)۴۱۳ 

۵ - کنج ده قالمه ای رس کنید که تصاویر غیر مدرج یالها.. آن 

2 ۳-9 OY 

EGE 2 a‏ 6 و اک بر وجوه مقابل عموداند 
ہس ار این 2 خطوطی خواهد بود که از قط ۵ بر بالهای مزبور عمودشود ۰ 
چون اين عمود ها را دسم نمام آار هر سه وجه گنج مملوم میگردد حال برای 

ای قطر 08 رسم کرده ی را نداد میدهیم تا آنرا در قطه 


مین ارتفاع 5 داثره 
4 را ( اث 


,5 که تسطیح 5 حول اولای 08 است تلاقی کند مت قالمالز 1 
نسطیحی ) با مدلومات کافی با «ینمائیم :55 برابر رقوم قعله 5 است که چون 
بمقیاس تحویل کیم این قطیز مدرج میگردد (ش ۰)4۱۳ 
سله ۵1۱ 

۷ -کنج سه قامه ای بناکنید که تصاویر افقی دویال و آثار افقی 
آنها «هیی باشد . 
زر تصاوبر افقی دو بالو ۵ و ۵ را آتار آنا فرض مبکبم‌س‌تدویر 
افقی بال سوم کنج عمودی است که از قطه 5 بر 08 فرود آید بابراين حل مستله 
منجر مشودبسله قبل ۰ (ش ۴۱۳) 


رفومی و ترسیمی to‏ 
مستله ۵۱۷ 
۷ - کج سه قاامه ای کنید که ر آس ‏ و 
۱ ِ رسم کید که تصاویر رأس › تصوبر 
طول يك یال و تصویر افقی يك یال‌دیگرش معین باد . 
چون وبر افو و طول يك بال و تصاوبر را 


تائم این بال را بوسیله رسم‌منات‌قالمالزاویه (500,دست 


آورد با ینمی که از قط 4 عمودی بر 5۵ اخراج 


کودہ بمر کز 5 و شماع طول حقبقی بال دائره‌ای 
رسم مبکيم © عمود را در قطه :۵ لافی کند طول 
۵۵ بسرایسر اختلاف ارغاع ین قاط ٩‏ و 5 است 
ہس ۵ مشخص مشود ولسی چسون آمو , 

بال دیک ر گنج نز مین است مستله منجر 

سالل قبل میگردد (شی ۴۱۵) 


۸ - نج سهقانهه ای رسم کنید که تصویر مدرج يك رأس تصویر 
و طول يك بال و تصویر غیر مدرج یال دیگرش معین باشد 

بوسیلة تصویر راس و تصوبرغبر مدرج وطول بال 
این ترئیب که ازقطه ۵ عمودی بر 54 اخراج کرده‌بسر 
5 و شاع طول حقبفیبال قوسی رسم مينماليم اعمود مزبور 
را در قطة ۵ تلافی کند. ۵0 برابر احتلاف 
5 


و 4 است که چون آنرا 


۵-بردوخط متقاطع مفروض دوصفحه مرورددید کهبکدیگر راغ حه 
معین تلاقی کرده و دو فرجة دیگر کنج حاصل متساوی باشند 

دوخط متفاطع را AC , A8‏ فرض مبنمائیم چون فرض فرجه حای ۸,۸8 
با هم اوی اند بر 1 


ہس وجوه مقابل آنها نیز متساوی شده لازم مبایدبال سوم کنج‌منی 


با دوخط ۸,۸8 
است. بابراین برای حل مله بایدصفحة مزبوررارسم نموده بسارة 


AD‏ درصفحه ای واقع باشد که مکان جمیعم خطوط من 


اخریمنمف الزاوه 


حلأآمائل ده 
خطوط BA‏ و AC‏ را رس مکرده ازقطه۸ عمودی برصفحه مار بر دو خط اخراج 
ہس از آن بر بکی از دوخط 8 ۸۷ مفحه مرور مدهیم که زاویه‌ا 
با صنجه‌نزبور برای تافر چات فقو وش‌یین: دی وج ع اعد فمل مثذرلصفحه 
اخر حف مرسوء یال سوم کنج است 
مسله ۵1٩‏ 
۰ - مثلث حادالزآوبه ای در صفحة افق مثروض است نفطه ای تعیین 
کی د که حون آنرا بسه راس مثلث وص لکنی مکنج حاصل سه قاامه شود 
چون بالهای کنج بر وجوه نثلبر خود عمود اند بس برای نمیین تصویر اققی‌رای 
کے بابد ارتفاعات ملك ہم نبوده را در قطه مطلوب للاقی نماید ۰ 


ابای کج حول اولای تطبر خود موان 


سئله ۵۲۰ 

۷۳١‏ - ءثاث حادااز او به ای که يك راس آن‌ابت فرظ دده درصاح؛‌ای 
مفر وض است ۰ 

مقصود تین مکان غاطی ن قاط انلاع منك مزبور بزاوبٌ 
غالمه روت مبشوند ۰ 
مت مزیوررا در عفحه افق فرض «بنمالیم؛ چانکه فلا مذ کور شد بکی ازقاطی 
که دارای خاصیت مذ آورباشند تصویر ابش بر محل تلافی ارقاعات ملف 
بوده و نصویر قالمش را بوسیله شطبح بکی‌از 


لاتم 


همین قطه دوران 


دوزان یر نمبکند ہس تضوب 
قائم بک از قاط بموازات‌خط الارش رسم شود بابر 
مسئله ۵۲۱ 
۲ کج سه وجهی را باه‌علومات ذیل رسم نمااید 
إا 3 و و او .ج-وو6.د- او ۸و 


.CgBsA-g.agCsA-_®» 


دقومی و رسیمی 0 


را در صفحه ای مللا صفحه افق مجاور بکد ۰ 
بکیم . طولپای 5۳ و ,5۳ را ب اتلام ری زولاساوی کک 2 
بدر جداب‌شم 


۳ و ,۴ نطبح های یك قط از بال سوم" کنج حول اولا 
چون زاین قاط دوعود بر 
از بال سوم کنج 1 


الف - وجوء ۵ و 8 و » 


های نظیر خودمیاشند 
این اولا ها فرود آوریم ِ 


گردد و ب-رای تصن 


ثم الزاوبة 8 را لمات کی 


بهمین نرب ماوم مشود ز 
۲ ماوی € است . ب 


زاوي سوم کنج دو طول 


دو عمود 


تا اضلاع زاویه 0 ر 


تلاقی کہ 
مطاوب 7۵ | 


)4۱5 (ش‎ 
b 


- وجوه 


بموقع عمود مینی نقطه © وسل متمیم زاو 6 مین مبگردد . زاوبه را ماشد 

اك اولمتوان مین کرد واضح است 5۳ و 5۴ + هم‌ساویباشند(ش 4۱5) 
ج - زوابای ۵ و 6 را مجاور یکدبگر .بر صفحة افق رسم مبنماایم فرض مب کلم 

فرجة © بر صفحة 6 ( افق ) حول عمود ۸0 وارد بر بال 5 تسطیح شدهباشد » از 

لا ۵ عمود ۳۵ را بر بال 54 اخراج مبکيم ۰ انخط راخطالارش ابر کرده 

اثر الم وجه ۵ را تسین مینمائیم » چون اثر اققی‌وجه مزبورسین است قطه 4 محل 

تلاقی آن با خطالارض سل بانر تائم مطوب است کافی است قطه دیگری ازاین 

خط را مین نمائم + اما عمود ۵1 ترفیع قطه ماتد ا از وجه ۵ را من میماید 

که فوق وجه 6 قرار دارد وچون ارتفاع این هه به تیر خطالارش های ماربر 

قط ۵ ابت مماند بس کافی است طول 41 را بر عمود 54 ل کم خط 4 اثر 

الم مطوب است ‏ وقی وجه 45۴ ترفیع شود قط ۴ درسفحه ,4 قوسی‌رسم 

میکد که م رکزش 4 و خماعش 4۴ یاعد ۰ انداثره اثر فا صفحه‌رادر قاط / 

و # لافی میکند هر يك از این قاط متاظر با بال کنج مطلوب اند چون قطه ٍ 

را ابا رکردہ ۶ را بموازات اولا رسم نا قطه ] متخص مبگردد و ماه 

بحالت قبل رجوع مشود زبرادو 

وج ۸50 و 45۴ و فر جه ۸ 

ین آنبا مین است » از قطه ؟ 

عمود ,۲۵۴ را فرود آوردهو 14 

را بر ۴و ٤۴‏ را اوی 4 

جدا مينمایم واشح است باید ا 

بمواژ ات ۸1 باشد زیرازوابای #و ۸ 

متاظر بايك فرجه اند 


د _ وجه ۵ را در صفحه‌اففی 


رسم میکیم زوابای ۸ و٥‏ را بر 
سفحه انقی حول عمود های مرسوم پراضلاع این زاو ه در قاط و #۶ با 


ش 4۱۷ 


صفحه ای بموازاث وجه 8 مرور میدهیم بقسمی 


رقومی و ترسیمی 
0 عدود بر لولا رسم شود چون 7۷ را برابر 70 جدا نموده خط "۵ "الراعتوه 
پر 54 رسم کیم قطه ۵ بز مین مبگردد » اما نظر بینکسه طول اضلاع 00و 
۵ فقط ‏ بستکی بزاوه © و طول: 708 دارندجون از قاط 0و 0 دو اطلجواوات 
اشلاع زاوبه ۵ رسم کئیم قطه منلاقی آنها ] ای یال سوم کنج است که از وجه ۵ 
پناصله ای برابر 777 فرار دارد . عمود ای ۴۴ و 14 را فرود ماوریم 16 و ]را 
برابر 700 جدا نود زاوه 1۶۴ ماوی ) و زاوه ۴۵۴ را ساوی ۸ اختارمیکيم 
برای تین وجوه مجهول کافی است 4۴ را برابر ا و ٤۴,‏ را ماوی e۴‏ جدا 
مایم زاو,ه 8 ماتد حالت قل مبن میگردد . (ش ۴۱۷) 
۵ - وجه معاوم 4 را درصنحه افتی‌رسم ميکنيم قط ؟ را به ابلق نہ 


بکدیگر 


و ا اتداد ۲۴ زاو ای برابر € احدا 


طولهای 6 و 6۴ را برابر لیم ق‌بکه €۴ عمود بر لولابوده 


اگ 


جه 0 معاوم بود فرجهٌ 


مجاور اع ابنوجه را ری نین مبکردیم که از قط ] عمودی بر این ضلع 


کید آورد. ارلا ۶و ۶ را م 


یکر جداءنموديم زاویة مطلوب‌برابن 
4 رید ۱۰] خوله مکی 
است مانی ماتد 718 مناوی‌منات 


0 با کرده و طول حول ۴4 


و - دو سفحه احبر 


سهوت یکی از حفحات ر 


o.‏ حل‌السائل هندسه 
صفحه ای رسم یکی م که با سفحه افق فرجه ممن ۸ را ابجاد نماید در اینجا یز 
ساده تر آنت که صفحة مرسوم را صفحه متتعب‌اخنبار نمائیمیس صفح متم ۳۵6۵ 
را قمی مرور »پدهیم که اثر قائمش‌با خطالارض فرچه ۸ را احداث نعاید پس 
ن از قطه اخباری 7777 صفحه ای چان 
مرور مبدهبم که با هر يك از صفحات افق و 
۵ زوابای 8 و 6 را احدا تکند. برای 
این نفلور از طه 7178 دو عمود بر صفحات 
مزبور فرود ماوریم ( قئم و جهه ) وازقطه 
طی ماتد 7171717۸ رسم مکی م که با 
هر بك از دو خط مز بور زوایال 8 و )را 


1 


ن است چين 


کیل دهند (نمره ۴۲۱) واضح 


| احداث میناید » با 


رة اخری کن مطلوب بوسیله سه صفحة میور مشخص 


آن بوسله نسح زوابای نظیر مین مبگردد(ش۴۱۹) 
تمر نات 
۱ - در صفحه مفروش خطی رسم کنید که از خط خارج سفحه و قطه‌ای‌واقع 
بر همین خط فاصله مین ۲ باشد 


اش از خط مفروض د 


۲ - خطی را حول محوری دوران دهید ۶ فاصله 


برابر / شود 


۳ - بر خعای‌صفحه ای+روردهیدش اوبه‌ین آنارخ 


م ‏ قاط ۸ و 8 و خط ۸ در بت صفحه مفروض 


بقسمی تسین کند که زاوه ۸۸۸8 ما گزسوم باشد . 


ه - بر خط مفروض صفحه‌ای مرور د 


مسن باشد . 


۴ از قَطةُ ۵ وافم درسنحه‎ - ٩ 


يادو خط خر جصفحه نموم باشد . 


رقومی و فرسیمی 

۷- بر خط مفروض قعه ای نعیین دید که چون آنرا بدو سرخعلی وس کم 
مقدار این زاوبه منیموم باشد . 

۸- برخط مفروض قطه ای تین کنبد که چون آنرا بدو سرخظی وصل کم 
ژاوه حاصل مقدار مین گردد . 

٩‏ - در عفحه مقروش 
اقصر فاصله اش از خط حارج 
در متللی مشابه با منك مفروض 


قطع کرده و با دو یال کنج زوایای اوی احداث تماید - 


رکه وجوه کن و 


۱ - خطی‌را حول محوری دوران دهبدتابا دوخط زوایای ماوی احداث کد 
۲ - صفحه‌ای حول محور دوران دهید ] بادو خط زوایای اوی ابجاد ند 


ر قسمت نحم از 


آنا صرف‌نظر 


وا یت ا 


حل‌آلمساثل هندسه 
فصل پنجم - نما یش کشر الوجوه 


فلازانكەشرو E‏ اجع بجهار وجمی‌شایم لمات کردعیم که چوندرموق سم 


و 


مسدرج جسم ساوم شده غالا تصویر 


اشکال‌همینکه ار فا عرأسچهارم جسم ۰هن میشو دتو یر تام آن‌را 
E‏ ن‌معاوم نمو د آذادرهو افعمقنضی ازرسم نه و برقالم‌شکل 
صرف نظر شده است وشنا بمناسبت آنکه‌وتی تصویراققی 


< جسم و ارتقاع زلن ٩‏ مین اتد خل این لتت کله صویر 


اجام را در هنده 


رقومی ترسیم شموده ایم(ش 4۲۰) 3 


اش ا 
مئله ۵۲۲ 

معللوب رسم ملخص جهاروجهی) ۹۸13 است که قاعدة آن ۸86 بر صفحه 
افق مفروض باشد با معلومات ذیل : 

۳- طول بالهای 5۸ و 58 و 5€ . 

مات 5,06 و 5,0٤‏ را با ملومات سه نا حول 68 و 66 رسم مینمام قاط 
٩,‏ و ٩,‏ نیح های راس $ حول لولا های هو € میاشند با بر این تصوبر 
رای 5 بر محل تلاقی عمود هائی واقع‌است که ازقاط ,5 و ٩,‏ بر لولا های0ا۵؛ 3 
فرود آید ۰ ارقاع ابن قط را 


برسم ملت قائم الزاوية م 505 ( مت تسطبحی ) 


تسين مبنمائيم وقطة ک را 


. ۷۲۴- طول بالهای 5۸ و 58 وفرجة۸8 
ت ٩,00‏ را بامملومات سه‌شلم د 


متخ ميخنيم (ش۴۲۱) 


چون فرجهٌ ۸8 من است با اين معلوم ووثر 


0 ,$ ملت 8م الزاوبة ,505 را نا مایم 


۷۳ هب فرحه های 86 و ۸6 
فرض مبکنيم فرجهٌ ۸6 ممن باشد با مملومات 5۸ و 58 منك 5,۵6 را ب 


میکنبم زاوبة. 5,00 مبن مبکردد ولی چون فرج؛ :۸6 بز ملوم است بر 


رلومی و فرسیمی e‏ 
۵ را مبنوان با ملومات کافی (دو زاوه و فرجة .قابل یکی از آنها ) ماتد مله 
( تمر ۷۲۲ قمحتج) نا کرده امنداد بال 85 را مین ساخت وجون سطبح 5 نی 
ر 5 ینهابت سپل مگردد . (ش 2۲۱) 
۹ - طول بالهای 5۸ و SB‏ > ارتفاع جسم وارد از رس 6 
اوی / باشدجون ارهاع منك ۵06 رانز 
ازاویه ات که‌خلم 
بگزاو»‌اش‌برایر 
قر ۸8 میاشد بابر ابن منك مزبوورا + معلومات وترو 
یك خلع رم میکنبم زاوبه 00] برابر فرجه ۸8 مبگرددو 
مسلله مائد ره ۷۴۵) رسم مشود (ش ۴۲۰) 
۷ - عاول بالپا. 5۸ و58 و یکی ازارتفاعات روس ۸ و 8 
ی 8€ و :۸6 مین میشودی سکنج 
3 ع 
آنها ) رسم‌سگردد 


»و چون تطح ,8 ی 


ی از ت۹۸ و 58 و تسین ب 
و ۸€ یکی از صنحات 68 و 8۸۲2 را بمدد زاوه 2 
رسم نموده و قطه 5 


ز اففهٌ حای »6 و 06 دو 


حل‌السائل نیمه 
گند و رابط 8€ را بطول ‏ جداکيم و از قطه تلاقی ۵۶ با خطالارض به 
قطه 8 وسل نمائم اثر تالم من 5۸8 ی مین بگرید » حال از قطه 5 
م قطه 5 در این سفحه واقع است‌فصل 
مشترك صفحه ۳۵6۵ را با این صفحه قالم مین مبکنيم‌بر انخط قطه ای‌سین‌مبازيم 
که از قطة ۵ با ۵ بفاصله 5۸ 58 باشدقطه مزبور وضع جدید و5 بس‌ازدوران 


سفحه قالم م را بر اف ۵0 عمود 


حول ۵6 و انطاق برصفحه ۳۶6۵ است (ش ۲۳:) 


۷۳۸ - طول یالهای 5۸ و 58 و بعد رس 5 
منك 5,04 را با مسلومات سه ضلع رسم مینمائیم ,5 تطلیح رای ی حول لولای 


۵ه است ترفبع این قطه از طرفی برعمودی واقع ‏ است که از )ک بر لولا فرود آید 
وازطرف دبگر برخطی وافع‌است که بموازات 

اط الارشر و بفاصلةٌ بعد معن رسم منکرده 

ن قط 5 بر محل تلافی این دو خط 


آنرا بوسبلة رسم ملك 


۷ 

1 

1 قائ الز اوه 505 مص سکتے زرا از اہ مات 
E‏ راو مین درا ار این 
4 


وتر ويك فلع من است ( ش٤۲٤٤‏ ) 
طول بالهای 5۸ و 58 و ارتفاع 
ش 4۲4 (SOE SE‏ 
ملك ۵ ک | با معلومات سه ضلع رسم مبکتبم چون ارنقاع 


بس باز از مئت‌فائم الزاوبه تسطبحی ۵ , 55 وتروء ع 
میکیم 5 مین میگردد و 5 را نیز بوسیاة رسم رابط معین م 

۰ - طول یالهای 5۸ و 58 و شیب یکی‌از آنها 

با سلومات 5۸ و 58 و ۵۵ مك ۵ ,$ ایا کم جون کی 
الهای 5۸ و 58 ممین است وءلاوه‌طولبکی از آنها بزسلوما 
وه ی ۰ 7 کر ۵ ا ۵ دا 
راکه‌از 5 بر لولای ۵8 فرود ماید در قطه 5 تلاقی نماء 
بوسیله رسم هتنت قالمالزاوبه تطبحی بسهولت من مبگردد. 

۹ - طول یالهای 5۸ و 58 و شیب بال 56 


جبع خطوطی که ازقطة 6 بئیب ممن رسم مشوند در سطح مخروطی دواری 


رقومی و نرسیمی Ysa‏ 
قرار دارند که محورش قائم قط » بوده و مولدش با محور عم زاو مزیور را 
احداث مبعاید ازطرف دیکر جمیح تقاطی که از ۸و8 غواسل 5۸و59 قراردارند 
بر محیط دائره ای واقع اند که مر کزش موقع عمود وارد از ٩,‏ بر 
شهاعش ماوی ارتقاع مات 5,۵ است نا بر ابن قطة مطلوب گ بر 
محیط داثره مزبور 

۲ - طول بالهای: ۸و 
با طواهای ٩۸‏ و $8 م وچ 5 ۱ 
از ,$ بر لولا اه آ 
راس 5 بر خعلی واقع | 


ا خعاوط 0€ ا 2٥‏ زوابای فر 


ver‏ - طول بالهای 5۸ و 5 و ی ار ای حول راس 
1 ۸ 59 . 8 را با سکیم چ-و یکی از زوابای حول 


از قطه » EN ٫‏ میکتیمس 
بم تا خلع زاوه را در عَطا ,5 
ز قاط ,و5 دو عمود بر 
نی رای 5, است تلاقی نمایند 
۲ ۲ :۱ (ش 4( 
vre‏ - طول ا SA‏ ئات $8 ون 9۸ازراس6 


$A‏ مماس 


ز آن طو لی 
,5 عنودی جر لول ۵6 فرود ماورم ازقطه :5 کمبوسله 


معلومات 5۸و 58 من شده نز عمودی بر 08 فرود ماوربم محل ) 


حل‌السائل هندسه 
عمود صوبر افقی قط 5 است و تصوبر قالم آن‌ماتد قبل من مبکرده(ش4۲9) 
> - طول با لهای 5۸و 58 و ارتفاع یکی از مثلثات 5۸8 و 
6 از رفس ۸ و 8 
فرض میکنیم ارقاع وارد از قط ۸ برشلع 56 از مناث 5۸€ معن باشد ہس 


کز 2و شماع طول مزبور 


لولای 06 است نلاقی خواهد نمود و 


#4 بامعلومات کافی رسم کنيم .5 که نسطیح 
5 2 م 5 مج 
مد اب A‏ 
ش ۲۷ ست یز مین‌بشود » واضح است 
قل سهولت معلوم میگردد ( ش ۴۲۷ ) 
- طول یالهای 5۸ و 58 ء ارتفاع یکی از مثلئات 5۸6 و8٥٤5‏ 
وارد از راس 5 
مك 508 را با ميکنيم فرض مبکیم ارتفاع مك 5۸6 ممن باشد مس سط 


4 ت 


5 نی ,5 حول لولای ۵€ بر خطی وافع است 


4 
ش 1۲۸ 
رأی 5 پسپولت من میشوند ( ش ۴۲۸ ) 
۷ طول بالهای 5۸ و 58 و یکی از زوابای ۸56 و956 


زاو ۸5€ را معلوم اة 


رقومی و ترسیمی 
۱ و 5۲ تصاویر رای 5 مشخص مشود (ش ۴۲۹) 
۸ - طول بالهای ۸ک و 58 و یکی‌از فرجه های 5۸و 58. 
فرجه 5۸ را ساوم فرش مینماایم چون مینوان منك ۵۸ 5 را رسم کرد پس 
زاوبه , 05 مین‌مبگر در تیحه کم ۸ با سلومات دوزاوبه وفرجه مقا بل یکی 
از آنا رسم مشود و امنداد تعوبر 


مد . 


پس ٩‏ و در تبجه 5 یز پدست خواهد 
۹ - طول وذیب یال 5۸ و شیب‌یال 58 یا »5 


ازاوبه 5,00 رانامینماگیم00 برابرطولتصویر 


ی طول‌بال 5۸ ن منت‌قال, 
اقفی بال 5۸است‌جون 5,4 مساوی 
8 ماتقائم الزاو» ,ی 

تموبر بال 90حال بمراکز ۵ و ۵ و شه 


0 دوالری دسم مایم 


ر tr.‏ 
ازمثئات 5۸8 و۸6 5ازراس؟ 
۱ 


از راس و متوان تسطیح این 


را حول لولای اه مین 


ز 5 معاوم بر 00 عمود 


حل‌المائل هنسه 
مزبور رسم میکنیم و چ رکز ۵ و شماع طول افقی بال 5۸ دائره ای رسم متائیم 
قط تلاقی اندو خط تموبر افقی راس 5 است . 
۷۴۳ - طول و شیب یال 5۸ وارتقاع مثلث 5۸8 یا 5۸6 از راس ۸ 
چون ارنفاع نت5۸8 از راس ۸ مین است ہس تسطیح بال 58 ممای‌برداثره 
ای تکه پسکز # و شاع مزبوررسمگردد از طرفی نظر بعلوم بودن طول بال 
۸ چون بسسکز 2 شماع این طول دائره ای رسم کنیم ممای مرسوم را درقعله 
٩,‏ که اسطبح راس 8 لولای 08 است تلاقی خواهد کرد اما بوسبلة معلومات 
طول وثیب بال 5۸ طول تصوبر اققی اين بال ممین مبشود که چون بشماع این‌طول 
۴ وبس رکز ۵ داارڈ دیگری رس مکتیم ابن دائره عمود مرسوم 
از ,5 برلولا را درقطه‌سطلوب 5 تلاقی‌خواهد کرد.(ش۴۳۱) 
ِ ۷۴۴ - طول و شیب یال 5۸ وارتفاع یکی ازملثات 
A hs‏ و AC‏ از رۇس 8 و ° 

ش 4۳۱ در این موردتطبح ال 5۸ مماس بر داثره ایست که 
بم رکز 6 و شاع ارتفاع مفروض رسم گردد چون این‌مماس را رسم نموده از آن 
طول بال 5۸ را جدا اک ,$ که تسطیح راس 5 حول اولای۵6 است مین میگر دد 
از این قعله عمودی بر 68 فرود مياوریم بم رکز ۸و شاع طول تصوبر افقی 5۸ 
قوسی رسم میکنیماعمود «زبور را در قطة 5 که‌تصوبر افقی رای 5 است‌تلاقی‌نمابد 

۴- طول و شیب یال 5۸ و یکی از زوابای ۸5۸ با ۸56 ۰ 

حاوی زاوبة مملوم۸58 را بر شلع 08 طرح م تسطیح" رأی 6 بر محط 
اننداثره واقع است ولی چون طول بال 5۸ بز من ات ہس بم رکز 4 و شعاع 
این طول فوسی رسم کلہم محبط داثر؛ حاوی را در قَطهٌ ,8 لافی مینماید ازطرف 
دبگر بناست سوم بودن شیب بال 8۸ طول تصوبر افقی آن مین مبگرددوجون 
بم رکز و شعاع این طول دائره ای رسم نمائیم اعود وارد از قط ٩,‏ بر لولای 
۵ را تلاقی کند محل تقاطع تقعه ۶ است 

۷۵ - طول و شیب یال 5۸ و یکی از زوایای فاعدة مثلات 5۸8 
و SAC‏ . 

اگر زاوبه 5۸8 مین باشد از قطه 6 خطی چنان رسم مبکن که پا 8 زاوبة 
مزبور را احداث نماید اتخط تسطیح بال 5۸ حول لولای ۵ است چون از آن 


رقومی و نرسیمی 

طول 5۸ را جداکنيم ,و تطح 5 بدست مبابد از این قطه عمودی بر لولای 
8 فرود ماوریم تصویر افقی گ بر ابن خط قرار دارد از طرفی نظر بمعلوم بودن 
طول بال و شبب آن طول تصویر انقبش مین است‌بقسمی 
که چون ہم رکز 6 و شماع طول مزبور داثره‌ای‌رس م کیم 
«حل‌تلاقی‌دآثرهوعمود مرسوم قطة 5 رامین میسازد(ش۴۳۲) 

اگر زاوبه ۸ 59 موم باشد از قطةٌ ‏ خطی رسم 
مبنمائی که با ۵8 زاویة مز بور را احداث کند بم رکز و ش 4۳۲ 
شعاع ۸ دائرہ ای رسم مبکنيم ] انخط را تلاقی کند قط لافی سطیح راس 
5 حول ۵ است بقیه عملیات ماد فوق‌است . 

۹ - طول و شیب یال 5۸ و یکی از فرجه های 96۰۸6۰۸8 . 

بوسیلة طول و شیب بال 5۸ ارنفاع طةٌ 5 را من میازیم (نمره ۷۳۹) بس‌از 
آن اگر فرجة ۸8 را سلوم فرش نمایم در صفحه 5۸8 
افقه‌ای بارتفاع مزیور رسم مبکنم (نمرء ۷۲۷) بم رکز 
و شاع طول تصوبر افقی یال 5۸ ذالره‌ای رسم مبکنيم 
تا افقبه مرسوم را در قطة مطلوب 5 تلاقی‌تماید (ش ۴۳۳) د 


ولی اگر فرجه 86 ممین باشد باز د ر صفحه مطوم ش ۳ 


6 افبه ای بارقاع 5 دسم میکتیم بر این خط قطه ای تین مبکنيم که از قطة 
من 2 فاصله سلوم 5۸ اا گیرد: . 

۷- طول و شیب یال 8۸ ا 

بوسیلة طول و شیب بال طول تصویر افقی آن مین میگردد . چون بس کز 


و طول مزبور قوسی رسم کنبم و خطی بموازاتخطالارض و بفاصله بمدمفروض 
رسم ثمائیم اندوخطبکدیگر رادرقطه مطاوب 5 تلاقی خواهن د کرد . 
۸ - طول و شیب یال 5۸ و یکی از ارتفا عات جم وارد از رس 


۸و دوه 
چون بوسبلاٌ مهوم بودن ارتقاع‌جم و ارقاع نظیر آن در ملك 086 فرجه‌های 
8 1 9۵ مین میگردد بس حل این مثله ما تد مسثله نعره ( ۷۵5 ) 


نزلهد بوو از 


سا یت 
۹ - طول یال ۰58 شیب یال 58 و ارتقاع مثلث 588از راس 5 
بوسیلة طول بال 5۸وارتغاع‌مثات 5۸8 تسطبح‌رای 5 را حول اولای 40 میتوان 
ر مین ساخت‌باین ترپ ب که خملی بموازات ۵8 وبناملذارنقاع 
بجر ری مزبور رسم اما بم رک 4و شاع 5۸ داثره ای رسم 
: میکتیم ا انخطرا نلاقی نماید ,5 حاصل میشود ضما ۵ ,5 
یز برابر طولحفبقی بالل 588 است و بناسبت آنکه شیب 
ش ۴۳4 این بال نز مین است طول تصویر افقی آن سوم شده و 
چون بم رکز ۵ و شماع اين طول قوسی رسم‌کنيم نا عمود مرسوم از ,5 بر ۵ 
را تلاقی نمابد ۶ بدست خواهد آمد ( ش ۳۵ ) 
۰ - طول یال 88 › شیب بال 98 ارتفاع عثاث 886 از رأس 5 
بوسیلة طول بال ۸و ارة ع مت 5۸6 سطیح رای 5 حول لولای ۵6 و در 
قبجة طول بال 56 مین مبکردد و ستله منجر مشود باښنکه طول دو یال وشیب‌بال 
سوم از چهار وجهی در دست است ( نمره ۷۳۱ ) 
۱ - طول یال 5۸ ۰ شیب بال 58 يك ارتفاع از عثلئات 5۸8و 
6 از رس ۸ و 8 و 6 
۳ اع منك 5۸8 خواء ارقاع منك 5۸€ مبن 
مات حول بکی از اولا عای ۵ ر ۵6 مین 
و چون شیب بال 58 نز لوم است حل له مانند دو مله قل مبشود 
۲ - طول یال 8۸ شیب یال 58 یکی از زوابای مثلئات 588 
و 5۸ 
در اینجا بز بوسیلة معلوم بودن بکزاوبه از منت مزبور چون همواره دوضلع 
دیگر آن نیز جزو فرض مستله است نسلیح رای و حول یکی از لولا های ۵ و 
6 مین مبگردد و ماتد سائل قبل حل منود ۰ 
۷۴ - طول یال ۰5۸ شیب یال 58 و فرح ۸8 
چون فرج؛ ۸8 معلوم است وجه 5۸ معین کت پس از مشخص شدن این 
وجه ازنقطه ۵ در آن لی بثیپ‌مین رسم مبکن 


ان نسطیح کرده بم رکز 


1 : ح 
۵و شاع طول 5۸ دائرہ ای رسم مبکنيم تا خط مزبوز را تلافی کند نسطیح راس 


رقومی و ترسیمی 


پدست میابد آنرا ترفیع میکیم 5 مین مشود 


۴ - طاول یال 58 ۰ شیب یال 88 ارتفاع رأس 5 
چون طول بال 5۸ و ارتقاع 5 سین است پوسباة رسم منت قائم الزاوبه ای با 


این سلومات طول تصویر افقییال 5۸ مین مبگردد همجنین نغلر بسلوم بودن‌ثیب 


بال ٩8‏ و ارقاع 5 طول تضوبر اف بال نیز مساوم مشود س 5 بر محل 


تلاقی دو دائره واقع است 
حد۷ - طول یال 5۸ 7 هیب یال 58 قرحة 8€ . 


آن از ط؛ ۵ خی بتیب بل 


بر 8€ صفحه ای بش » ر مدهب در 
9 رس مبکنيم بر این نط قطه‌ای چان مشخص از قط ۵ فاصله‌طول 
سلوم 5۸ قرا رگیرد 


٩‏ - طول یال 5۸ ۰ دیب با 


مبگردد و همچتین بوسیله طو 


اولای 06 معلوم مشود 


ح راس 5 را حول لو دی 


5و یکیازارتفاعات 


۷ - طول یال ۵ / تفاع مثلثك 5۸8 از راس 
oar‏ وا وم ۸و 8 و 


1گ 
گے 


۹۲ حل‌المسائل هندسه 1 
شماع ارتفاع مزبور رسم کرد و از قطه ۸ معاس بر آن مرور داد ابن خطامنداد 
تسطیح بال 5۸ حوللولای 06است چون‌از آن طول ۸5 را تقل کیم نسطیح راس 
5 حول 06 نیز مین مشود و در تبجه تصاوبر 5 مشخص میکردد . همجنین است 
اکر سایر ارقاعات مین باشد . 

۰ - طول یال 5۸ ۰ ارتفاع مثلث 5۸8 از راس 5 و یکی از 
زوابای مثلثات 9۸8 و 5۸6 . 

با طول بال 5۸ و ارقاع ۸85 نطیح 5 را حول لولای ۵8 مین مینمایم 
ضمنا طول 58 نز مین میگردد » حال ملا اکر زاوبة 856 مین با شد حاوی 
این زاوه را حول »۵ رسم مایم و بمر کز ۵ و شماع 58 قوسی رسم کم 
تا محبط دائره را در قطه ای له نطیح رای 5 حول لولای 0٤‏ است تلاقی کند 
و بوسیله نسطیح های مزبور راس 5 را معلوم میسازيم . همجنینا گرزاوبة ۸5 
مملوم باشد از عةٌ 6 خطی رسم مبکنبم که با ۵ همین زاوب‌را ابجاد کند بم رکز 
وشاع ۸ داثرء ای رسم مکیم نا لم زاوبه را تلاقی کند قطانلافی نیح 
راس 5 حول اولای 4٥‏ است .واضح است‌بس از معلوم شدن تسطبح 5 حول دولولا 
تصاویر ری بسپولت ممین میگردد . 

۱ - طول یال 5۸ ارتقاع مثلث 5۸8 از رآس 5 و فرحة ۸8 . 

چون بادو سلوم اول نطیح راس وحولاولای 08 ممین‌میگردد و فرج۸8 
نیز ساوم است مله یکی ازحالات قبل راجع مشود (نمره ۷۲۵) 

۳ - طول بال 9۸ ارتفاع مثاث 3۸8 از راس 5 بکی ازفرجه های 
6 و AC‏ 

ماد مسئله قل مطوم میشود که حل انسئله ماد مستله (نمرء ۷۲۵) است . 

۳ - طول یال ۰5۸ ارتفاع مثلث 5۸8 از راس 5 یکی ازفرحه 
های 5۸ و $8 و 56 

مانتد سلله نمره ( ۷۲۵۷۲۵ ) حل مشود 

۴ - طول بال5۸ . ارتفاع مثلث 5۸8 از راس 5 يك ار تساع 
جسم از رۆس ۸ و 8 و > و5 


A ۳‏ 
ماتد مسئله نمره (۷۷۹۷۲۷۰۷۲۹] است " 


رقومی و ترسیمی ۳۹۳ 

۵ - طول یال 5۸؛ ارتفاع مثلٹ ۸8از راس 5 بعد راس 5 

ماتد مسئله نمره (۷۲۸) حل مشود . 

- طول بال‌5۸ .ارتفاع مثلت 580 از راس 5 * یکی‌اززوایای 
مثلتات جانبی . 

اکر زاوبه ای از ملتات 5۸8 با 5۸6 مین باشد چون طول بال 5۸ نیز سلوم 
است بوسله ابن سلومات متوان هر بك از مات مزبور را رسم کرده نسطیح راس 
5 را حول لولا های نظبر بدست آورد و پس از آن پوسلهارقا مات 586 نسطیح 
5 حول‌لولای 86 نز سلوم شده و تصاوبر راس مشخص‌مبگردد » حال اگرزاوه‌ای 
از مك 58٤‏ معین باشد باز چون ارتفاع ابن مثلك نبز معلوم است ادا نسطح و 
را حول لولای ۵6 بدست اور یم و بوسیله معلو مات 5 و 56 و 5۸ جسم را 
با من‌ائيم . 

۷ - طول یال 5۸ . ارتفاع مثلث 586 از راس 5 »فرجه 86 

بر ۵6 صفحه ای مرور میدهیم که با صفحه افق زاوبه .بر 
مین احداث نماد چون ارفاع مك 980 من ات پی ,1 
اگر خطی بموازات 66 و بفاصله مزبور رسم تما تیم تطح 
راس و بر انخط قرار دارد این خط را در صفحه مملوم 
60 ترفیع میکنیم بر آن قطه ای نمیین مینمائیم که از 
تقطه ۵ بفاصله «مین طول بال 9۸ باشد 5 بدست میاید ( ش ۴۳۵) 

۸ - طول یال 5۸ ارتقاع مثلث 986 از راس 5 ؛ ار تفاع جسم 
از رۆس 5و ۸ ۰ 

باطول بال 5۸ و ارتقاع جم ازرأس 5 طول تصویر اققی بال5۸ ممن‌مبگردد 
«مچنین باارتفاع مثاك 50 و ارقاع جسم قاصلة تصوبر واز اولای 6 معلوم مبشود 


چون خطی بموازات »۵ و بفاصله‌مزیور رسم کرده دائره‌ای بمر کز » و شماعتصویر 


ش 1۳ 


۸ رسم نمائیم قَطهٌ 5 محل نلاقی دو خط است . 

۹ - طول یال 5۸ » ارتفاع مثلث 5۸8 از راس ۸ با 8 و : 
الف - ارتفاع مثلثات 5۸6 و 58€ از رۇس ۸ و 8 و € › ب - 
یکی از زوابای مثلثات جابی » ج - یکی‌ازفرجه های ۸5وت)۸وظ 
د - یکی از فرجه های 5۸ و 58 و 56 › و - یکی ارتفاعات جسم: 
ھ - بعد راس 5 . 


حل‌السائل هندسه 

عر بك از حلات فوق ماتد مائلی که از نمره (۷2۵) تا (۷۹۵) مذ کر شدیم 
برسم مت 5۳5۸ و یکی از ئات 5۸0 و58 حل مبکردد 

۷۰ - ول بال 5۸ ارتناع عثلث 580 و : الف - یکی اززوایای 
مثلئات جانی ب - یکی زوایای دووجهی ج - یکی از ارتفاعات‌جسم 
د بف را 5 

و مانتد ثمرات ۷۹۹ بند حل میگردد 

۰۱ - طولبال 5۸ ۰ یکی اززوابای مثلك 5۸8 و یکی اززوابای 
ملت 5۸6 ۱ 

مات 5۸8 و 5۸6 را با سلومات دوضلع و بکزاوه‌همواره مسکن 
لولا های 0 و 66 طرح کزده نیح رلس 5 را حول ابن خطوط ین نعود , 


تصاوس جم رامین مات . 


۲ - طولبال 5۸ : یکی اززوابای مثلث 5۸8 و یکی اززوایای 


۸ وزاوة منك ۸18 5منك 5,08 را حول لولای ۵8 با مک 


قطه ,و حاسل مگردد از قاط ,5 و ,5 دو عمود بر ولا 
های‌نظر فرودماوريم 5 و درتیجه ک بدست ماد (نی۴۳۹ 
شش ۴۳ ۴ ۔ طول بال 5۸ ء یکی از زوابای ملت 
SAB‏ . فرح۸84 
۳ 
بوسله هو سلوم اول تطح زاس 6 حول لولاعی ۵8 من گرد 
تاور 8 دی ند ارد 


ی مثاث 5۸5 یکی لزفرجه‌های 


باتد تکر 


اباي مئك ۸8یکی ار ارقاعات 


رفومی و نرسیمی 1 

فرجه ها معین مبگردد پس مسله ماتند مساثل (۷۷۳) و (۷۷۴) حل مشود 

- طول یال 5۸ یکی از زوابای مثاث 5۸8 و ارتقاع راس 5 

نطیح و حول ۵۵ با دو سلوم اول مین‌مبشود ۰ چون ارقاع ۶ نزه‌ملوماست 
تماویر آن بسهولت مملوم میگردد 

۷ - طول یال 5۸ ۰ یکی از زوابای مثلث 5۸8 و بعد رأس 5 

از تطح و راسول لسولای ۵0 من دوده خعلی بوا زات خط الارض و 
بقاصلة بعد مزبور رسم‌مبکنيم و ازنسطیح 5 عمودی بر لولای ۵8 فرود مپاوریم نا 
ابنخط را تلاقی کند محل تلافی صویر اققی 5 است 

۸- طول بال58 ۰ یکی از زوایای مثلث 586 ؛ فرجة 86 

چون فرجة 8€ من است وجه 586 بدست مبابد از طرفی نظر پاشکه بکی 


از زوابای متك 5/86 ملا زاوبه 586 نبز معاوم است‌در سب ه 


صفحه مز بوراتداد شلع 5 ول 2 

قطه ای تمین مک که ازطة ۵ خاسله مین لاه 
۱ 

طول بال 5۸ اشد (ش ۳۷ ) ه 


2 1 
کرزاو 354 معاوم باشدحاوی انر 


رادر سنحه) 8و ش ٩۳۷‏ 


بنمائیم بر محبط انداثره قطه ای نعین 


له ۵ فاسله 


۹- طول 5۸ ۰ یکی از زواپای مثلث 58€ › ارتفاع جسم ازرأس‌۸ 


س ۸ و ارتقاع مات ۸:6 از همین رای فرچه 


ل مه ماتد مشه قل میشود 
ل يال ۹۸ فرجة ۸5 , فرحه86 
حر يك از حفحات $۸8 و 9۸6 دا بوسبا 
در وجچه‌آنداد پال 8۸ آست ۰ چو 
ن طول 5۸ قل ءبکم مها اله قطه 'ک؟ 
۰ - طول بال $۸ » فرجة ۸8 , فرجة ۸6 


از چون فرج هاي ۸8 و 3€ مه 


۹۹ حل‌المسائل هندسه 

مین میگرددبرای رسم بپثر آنست بطریق ذبل عل شود ۰ یکی از تقاط فصل‌مخترلا 
اندو وجه همان قطه ۵ است بس کافی است قطه دیگر آنرا بوسیله رسم دو افقه 
منحد الارقاع از وجوه مز بور بدست آور م برای این مننلور افقبه ای اختباری 
بکی‌ازدو وجه ملا 848 رارس.ندابم چون فرجه ۸8 .ماوم‌است مینوان‌ارتفاع این 
افته را بوسیله رسم منلت قالم الزاوبه 780 
پدست آورد بایْمعنی که عمود اخیاری 7۵ را 

بر اولای 06 فرود ماوريم و از موقع عمود 
زاوبة ۵۶ را برابر فرجة ۸8 بابکنم 7۷ 
بدست ماب که ارت از ارنقاع افقه‌مز بوراست 
حال برقطة اختاری از لولای۵6 منلا / عمودی 
اخراج کرده زاوبة 6۸۶ را باين عمود مساوی 
فرجة 6 با مينماييم و از روی ولا از غعله ۸ 
طول ۸۸ را مساوی 7 جدا میکنیم و از نقطه * عمودی پر لولا اخراج مبامائم 
تا خلع زاوه را در طه ] تلافی کند خط / را پموازات ۵6 رسم مبنمائیم ایحط 
افقبه بارتقاع 788 از عفحه 586 است محل لا فی ادو خط معنی | نقعه ای 
از فصل مشترك دو وجه است نمی که ۵1 مداد بال 5 میاشد چون این ط را 
ر کز ۵ و شاع طول بال و5 دائره ای رسم کنیم تا 
آرا تلاقی نماید تطیح 5 بعنی ,5 بدست مابد وچون ازقطة اخبر عمودی براولای 

6 فرود آوریم انتداد بال عو را در قط ءطلوب 5 تلافی مبکند ( ش ۴۳۸) 


۴ - طول یال 5۸ ۰ فرحة ۸8 ارتفاع جسم از رأس ۸ با8 . 
۳ 1 1 


چون | گر ار رای ۸ با امن اشد 


۳ - طول بال 5۸ » 
درصفحه 5۸8 که بوسرله فرحه‌انی 

بر انخط قطه ای نمین میکتبم که از ۵ فاصله طول ال 84 بشد ۰ 
۴ - طول یال 5۸ فرجة ۸5 بود رلی 5 


رئومی و ثرسیمی ۳۹۷ 

باز صفحه 6۸8 را بوسپله فرج؛ ۸8 رسم کرده د. این صفحه جيه ای به 
بعد رای 5 رسم متمایم بر ابن خط قعله ای راکه از 4 فاصله بال 54 فراردارد 
شضص مارم 5 مین میگردد ۰ 

۷۸۵ - طول يال 5۸ فرحة 86 » ارتفاع از رأس 8 يا٤‏ 

چونوا کر ارفاع از راس 8 با ع) معفوم باشد ماتد آنس تکه‌یکی ازفرچه‌های 
€ با ۸8 من اشد بس ستله یکی از حالات فوق رجوع میگردد (۷۸۱) 

۹ - طول یال 5۸ » فرجه 86 » ارتناع یا بعد راس 5 

صفحه 586 بوسیله فرجه ٥‏ رسم میشوددر این صفحه افبه + جیه‌ای‌بارقاع 


باعد مفروض رسم کر ¥ ای تسین مدا ثم که از قطه ۸ جا مله 


5۸ اشد ۰ 

۷ - اول بال 5۸ فرحه ۸8 و فرجه 58 با 8۸ 

ڪنج 8 را با علومات دو فرجه ( فرجه 50 ۰ و فرچه ۸۵ ) و ب 
مقابل یکی از آنا ( زا وه ۵ ) رسم مگنبم ( نمره ۷۲۳ قسمت د ) امنداد بال 


5 مین مین مبدود بر انخط قطه ای تمین مبکنيم که از ۵ بفاصله سلوم 5۸ 
قرار گرد ۰ 

۷۸۸ - طول يال 5۸ : فرجه 86 . فرحه 56 با 58 

در انحا نز تله قل کے € با معلومات, کافی رسم منود و اشداد بال 


6 50 شخص د وان بر آن قطه ای ین نمود ] از ۵ غا صله 


۸ قرار گیرد . 
۷۸۵- طول بال 5۸ فرحة 5۸ ارتفاع حسم از راس BYE‏ 
چون بوسلهً ارتغاء ری ٥‏ و 8 فرجه های ۸8 و ۸62 معین‌مگردد مستله‌مانتد 
نمره (۷۸۷) حل میشود ۰ 
۷۰ - طول بال 5۸ » فرحه 58 بکی‌از ارتقاعات 
۸ و 6 
ا فرجه 58 و هر بك از فرجه های ۸8 و 8€ که 
حاصل مشود میئوان کنج 8 را با کرد و امتداد 58 ر 


تقطه ای که از 2 بفاصله معلوم 5۸ اشد من نمود . 


NR‏ ح‌الساال هسه 
۱ - طول یال 5۸ و دو ارتفاع جسم از روس ۸و 8 و 6 
بوسیله هر بك از دو ارقاع مزبور ۰ دو فرجه از فسرجه های ۸8 و 86 و 
۸6 مین میگردد وستله به یکی از سانلی که قلا حل شده منجر مشود . 


۲ - طول یال 5۸ و یکی‌از ارتفاعات رۆس ۸ و 8و € وارتقاع 
با بعد راس 5 


۷ یکی از ارغاعات جم از ری ۸ و 8 وع یکی از فرجه عای 96و۸6 
و 48 مین مبگردد و چون ارتقاع با بمد رأی 5 نز مبن‌است مله ماتدیکی 
از حالات قل حل‌مشود . 
۳ . طول یال 5۸ بعد و ارتتاع راس 5 
مواجبی رسم میکنم که بعد و ارتقاعش برابر بعد و ارقاع عفر وض‌باشد برانخط 
قطه ای مین مینمائیم که از ۸ بفاسله طول معلوم ر8 فرار کیرد 
۴ - شیب سه یال 5۸ و 58 و 56 . 
چون ازقطه ٩‏ عمودی بروجه ۸۳ فرود آوریم زوایای سە منك قال‌الزاویة چروو و 
8 و )55 با غرض مین است بنابراین برای تسین نقطه 5 کافی است نستهای 
2ج را بوسیلة رسم سه منك احباری مین نمایم‌برای این منظور باطول‌اخباری 
مه مثلت قام‌الزاویه با یکتم که زوایای آن رتيب مساوی زوایای فرض.ستلهبادند 
نبت ين انلاع دنگر ابن منلثات بدست‌ماید : 
حال باید قطه 5 را بقسمی نعین کرد که نبت 
فواسل این قطه‌از قاط ۵ و ۵ و 6 پرابرمقادیر 
مبین شود مدایّم قاطی که نبت فواصلشان‌از 
دو سر خط ۵6 برابر مقدارمین است‌برمحرط 
داثره ای وافع اند که مر کزش بر 08 بودهو 


دو سر قطرش خط ۵0 را به نبت‌مزیورقسمت 


مینماید ایندائره را رسم مينمائيم ۰ بهمین‌تریب 
دائره ای که نبت فواصل محبعاش از دو سر خط 6 برابر مقسدار ممین است رسم 
مينماليم دو دائره در قطه 5 بکدیگر را قطع منمایند (ش 4۳۹) 


رفومی و ثرسیمی 

۷۹۵ - شیب یالهای 58 و 58 و زاوية 5۸8 يا 58۸ . 

د رکنجی که از بال 8۸ و تصویر آن 5۵ و بال ۵8 تشکیل مشود دو زاوبه 
و فرجه مقابل تن از آنها مین است ( زوایی و8۸ و £48 و فرجة هوې که 
قالمه است ) این کنج را با مبکنيم امنداد بال 5۸ سین مبکرده از طرف دیگرچون 
شب بال 5 یز مین است بس تصویر راس 5 بر محبط داثره ای واقع اس ت که 
نبت فواسل آن از دو سر خط 08 برابر مقدار معینی باشد( نمره ۷۹۴ ) ابندائره 
را رسم مبنمائیم تا امنداد بال 8۸ را در قطه 5 تلاقی نماید . بیمین ترتیب اگرزاوبة 
50۸ مین باشد کنج ن را رسم نموده ماتد فوق عمل نالم 

۱ - شیب بالهای 5۸ و 58 و یکی از زوایای 886 و 5۸6 

با هر بك از زوایای 586 و $۸٥‏ کنج 8 با کنج ۸ و در تبجه امنداد بال 
8 با 5۸ ماد مله قبل ممین مبگردد و چون قطه ی بر محبط داثره ای بزواقع 
است محل تلاقی داثره و امنداد بال راس 5 را معلوم میکند 

۷ - شیب بالهای 58 و 58 و فرح ۸8 

چون فرج ۸8 من است وجه 5۸8 مشخص میگردد در این وجه از قاط ۵و 
6 دو خط بثیب های معین رسم منمالم محل تلاقی آنها َطهُ 5 است . 

۷۸ - شیب بالهای 5۸ و 58 و یکی از فرجه‌های ۵6و۸6 . 

* فرجه 8€ وجه 50806 ءشخص میگردد ۰ جه از قط ۵ خطی بشیب 
معین رسم میثمائیم امتداد بال 56 معلوم مشود چون قطهٌ 5 بر محبط دائره ای‌بزوافع 


زبور قط 5 راشخص 


ا کک هر یاف از الا منوا ن طول صوبر افقی آنا را 


ن 5 محل تلاقی دو دائره اس ت که بمراکز ٩و‏ 6 و شماع های 
طولهای مزبور رسم شود . 


۰ - شب بالهای 5۸ و 58 وارتفاع جسم از راس ۸ یا 8 یا٤‏ 


چون بوسیلة ارقاع رفس ۸و8و٥‏ و ارقاع نظبر آنها از نك ۵06 فرجه‌های 
408ود فا مبن مبگردد ۰ ملله ماتد نمرات (۷۹۷) و (۷۹۸) حل میشود 


۳۷۰ حل‌السائل هنده 

۱ - شیب بالهای 58 و 88 و بعد رأس 5 . 

قطة 5 از طرفی بر محیط داثرء ای وافع است که تبت فواصل محبعش ازقاط 
»و مقدار بت باشد و از طرف دبگر برخطی که بموازات خط الارض و باسله 
بعد رسم گردد قراردادبس برمحل تلاقی ایندوخط واقع است 

۳ - شیب یال 5۸ ارتقاعات عثلث 588 از رۆس 5 و ۸ 

+ معلومات ار فاعات ملت 548 این‌نك را رسم منمائیم ,5 تمطح رای 5 حول 
اولای ۵6 معین‌مبکردد. ضنا زاوبه هه ,5 زاوم مشودنابرابن‌بنوان کنجرا که 
سه بالش 5۸ و 50۰08 مياشد بوسیله سلومات دو زاویه و فرجة مقابل یکی از آنا 
رسم کرده اننداد صوی بال 5۸ را مین ساخت و چون تسطبیم 5 نز موم است 
نموت 

۴ - شیب یال 5۸ و ارتفاع مثلث 588 از رأس 5 و ارتفاع‌مثلئات 
مثلت 5۸€ از رس 6 

بوسیله‌ارتغاع منت 54٥‏ ازرای 6 ندطیح بال 54 حول لولای 2€ ممین‌میگردد 
با بر !ین زاویة 546 از کنجی که سه بش 54 و 2۸ و 5۸ میاشد سلوم شده و 
این کنج پا معاومات دو زاویه و فرجه مقابل به‌یکی از آنا رسم مبکردد و در تبجه 
تصویر 8۸ من شده و چون ارقاع منك 8۸8 از رای 5 مين است قطة ۶ 
معلوم میگردد . 

۴ - شیب یال 5۸ و ارتاع ثلث 5۸48 از رأس 5 يك زاویه‌از 
مثلٹ ۸58 . 

بوسیاة دو معلوم آخر منوان ملت مم,5 را حول لولای 04 رسم نمود چون 
شیب بال 5۸ ممین است امنداد تصوبر آن ہوسبلة رسم کنجی با معلومات‌کافی بدست 
ماید و چون نطیح رای و سلوم امت نصاویر آن بسهولت مین مبگردند . 

2 - شیب یال 5۸ ارتقاع مثلث 5۸8 از رأس 5 و زاوية 5۸6 

بوسة شیب پال 5۸ و زاوه 5۸6 کنجی که انداد تصویر بال 9۸ را مین 
میساژزد. رسم میگرردد پس از عبین این امنداد چون ارتقاع منت 5۸8 نیز مبن‌است 
قطه 5 ساوم مبشود . 

۸8 شیب یال 5۸ ۰ ارتلاع مثلث 5۸8 ازرأس 5 فرحة‎ - ٩ 


رقو می‌ونرسیمی ۳۷ 
وجه 5۸8 بوسبله فرجه ۸8 رس مبشود در این وجه از قطه ۵ خطی شیب مین 
رسم متمائيم بر این خط نقطه ای تین میکتیم که از لولای ۵8 اله ارقاع فرض 
که باشد . 
۷ - شیب بال 5۸ ۰ ارتقاع مثلث 588 از رأس 5 و فرجة ۸6 
وجه 5۸6 را رسم کرده در آن از قطه ۵ خطی بشیب بال 5۸ رسم مينمائيم 
این خط را حول اولای ۵ نسطیح کرده بر آن قطه ای تسین میکيم که ازلولای 
8 بناصله ارتقاع مثات 5۸8 باشدنطیح راس 5 حول ابن‌لولا من میگردد آنرا 
ترفیع مکنیم و میگردد 
۸ - شیب یال ۰5۸ ارتفاع مثلث 588 ازرس 5 یکی ازارتفاعات 
حسم از را ی € و 8 
جون ارغاعات 6و9 نظر فرجه های ۸8 و ۸6 است بس حل مسئله‌ماتد نمرات 
((۸۰) و (۸۰۷) است 
۹ - شیب یال 5۸ ۰ ارتفاع مثلث 5۸8 از راس ۰5 ارتفاع‌رلی5 
ع 5 طول تصویر افقی بال ۸ 5 مبن‌بگرددهمچنین 
5 و ارتقاع مات 5۸8 فاسله‌صوبر افقی 5 از اولای 08 معلوم‌بشود 
بس قطه 5 محل تلاقی بك دائرهءو يك‌خط است . 


۰- شیب بال 8۸ ارتقاع عثلث 588 از روس ۸ و 8 


پوسیله دو ارقاع منك 5۸ تطیح رای 5 حول لولای ۵0 مین مبگردد و 


در تیجه طول 5۸ نزهعاوم‌بشودو 

آن معلوم شده و 5 بر محل نلاقی 

بزیور رسم‌شود | که از 5۱ بر 
۱ شیب 

مك 5۸8 


با دو معلوم آخر منك ۸8 ٩‏ رسم‌شد» ماتدسثله‌قل تعویر رای ک 


۳ - شیب یال 5۸ ارتفاع عثلث 548 از رأس ۰۸ زاوبة 986 
بوسله ارقاع منت 5۸8 از راس ۸ نسعلیح ال 8ک حول لسولای ۵6 مین 
این بال حول اولای »۵ مساوم منک اة 


مشود همجتین بوسیله زاوبه © 58 نسطبح 


حل المسائل هندسه 
براین دوتسطیح‌طول‌احتباری , 60 و ب2] #راساوی بکدیکر قل‌مبکن‌از قاط ,0و 
۲ دو عمود بر لولا های یر فرودمياوريم 
در قطه 4 بکدیگر را تلاقی‌منمایند خط 64 
امتداد یال 58 مین‌میکردد چون‌میتوان‌ارهام 
قطه 4را مین نمود ہی شیب بال 88 بر 
معلوم میشود «نظر بابتکه شیب بال 88 معلوم‌بود 
داثره ای رسم مبکتیم که نبت فواصل قاطش 
از دوسر خط ۵8 نابت باشدمحل تلاقی ایندائره 
و4 قطه 8 است (ش4۴6۰) 
یال 5۸ ار تقاع مثلث 5۸8 از رأس ۸ فرحه ۸8 . 
بوسیله ارتقاع مثلك تسطلبح بال 58 حول اولای ۵8 تمیین مبگردد . چون فرجه 
8 نز معلوم 1 است امتداد تصویر SB JI‏ نز بدست ماید . چون از قطه ۵ در 
صفحه مین 5۸8 خطی پثیب معین رسم کتیم محل تلاقی این<ط با امنداد بال مزبور 
قطه 5 است . 
۴- شیب 5۸ , ار3هاع مثلث 5۸8 از رأس ۸ . ارتفاع جسم از رس 
چون با معلوم بودن ارتفاع جسم از ری C‏ فرجه ۸8 ين میگردد حل مله 
ماد مسئله قل خواهد شد . 
۵- شیب یال 5۸ ارتعاع مثلث 5۸8 از راس ۸ ارتفاع رس 5 - 
باسلومات ارتقاع رای5 و شیب بال 3۸ طولاین بال وطول‌تصویر آن‌سمین مشود 


و چون ارنفاع مك 5۸8 از رای ۸ نز مبن‌است نسطبح_یال 58 حول لولاي08 


نیز بدست ماید با بر این قطه ,5 مطوم شده و 5بر محل تلاقی بت خط و يك 
داقره قرار دارد . 

- شیب یال 5۸ ارتفاع عثاث 5۸8 از رآس ۰۸ فرحه )۸ 

در وجه سوم 8۸ خطی بثیب من بال ٩۸‏ رسم مینانيم وج 5۸ بو سبله 
مین شدن بال ٩۸‏ سلوم مبکردد در این وجه از قطه ۵ خقلق رسم مبکنيم که‌از 
قعله ۵ بفاسله معلوم ارتفاع مثاث قرار کرد 

۷- شیب‌یال 9۸ ارتفاعمثاث 5۸8 از راس ۸ ارتفاع حسم‌ازرأس 8 

چون بوسیلة ارتقاع جسم فرجهة :۸6 من مگرددحل مله مانتدمثه‌فل‌است. 


رفومی رو شیمی 


وی نیت ۸ ارتفاع مثلث 5۸8 از رأس 8 . یکی اززوابای 


پوسیله سلومات کافی مت 5۸ رسم مبشود بعنی طول بال 5۸ معین مبکردد و 
چون شیب آن نیز مطوم است قعله 5 محل نلاقی يك داثره و بك خط است". 
۹ - شیب یال 5۸ »› زاوبه 58۸ با زاوبة ۸58 
مت ,۵85 با معلومات دو زاوبه و ضلع یتهمارسم مبگردد ,9 نیح ری 
5 این نحو مین مشود از طرف دبکر چون طول 5۸ زز معاوم خواهد شد 
و شیب آن بایفرض معین است طول تصویر بال 5/۸ مطوم شده ودر تبحه که 
محل #اقی يك داقره و يك خط است بدست خواهد آمد 
۰ - شیب بال 88 » زاوبة SBA‏ زاو ی 56 با 85 
از هط أ خطی رسم میماي که با ۵6 زاو مفروضرا احداث نايد امنداد تطح 
ال 85 ممین میشود ولی چون شیب اب 
بس بر آن ازقطهٌ ۵ طول ,ناه 
را اختار کرده مثلت فان 
۵2,۵ را باوتر ,۵0 و زاو 
بال 58 با صفحة افق که بفرض 
مملوم است با مبنمائیم ۰ ۽ 0ب رار 
طول تصوبر قطمه ,9/0 از با ل 
8 خواعد بود . از قطةٌ ,0 
عمودی‌بر لولای ۵6 فرودماوريم 
بم رکز 8 و شاع 04 دائرء ای 
رسم مینمائیم تا انخطرا تلاق ی کند 
4 صوبر افقی قط 2 و ۵0 تصویر اففی ال 58 است ن تصویر فالش را 


ممن‌ساخت با براين وجه 5208۵0 بوسبلة تعن ارتقاع نله di‏ مشخص میگردد 
حال بال ۵ را حول لولای ۵6 از وجه میور تسعلیح کرده 62 ,05 رابا مطومات 


دو زاوبه و ضلع‌ینهمارس‌منماليم نطیح‌رای 5 و درتیجه که 


حل اسائل هلدسه 
چون بوسیلة شیب بال 5۸ و زاو 58 موافق مسلهبل امنداد بال 84 ممن 
میگردد و شمنا فرج 8٥‏ نیز مماوم است پس وجه 56 را رسم کرده محل نلاقی 


امتداد بال 5۸ را با وجه مزبور همین مایم نقطة 5 مشخص میگردد 
۳ - شیب یال 98 › زاوبة 5۸8 ارتفاع جسم ازرس ۸ 
چون ارتقاع از رس متتاظر با فرج 986 است بس حل مستله‌مانند مسته‌قیل‌مبشود 
۴ - ڈیب یال 58 زاوبة 5۵8 ۰ ار تفاع راس 5 
باز امنداد بال 5۸ من مبکردد چون ارتقاع 5 نیزسلوم است پس کودرتبچه 


و مین خواهد کردید 

۴ - شیب بال /5زاویة 588 : بعد راس 5 

امنداد بال 5۸ رامانشد فرق با این معطومات من مينمائیم بر این امنداد تقطه‌ایبه 
بعد .من مشخص مبازيم 5 بدست میاید . 

2 - شیب بال ۹۸ زاوبة 59۸ . فرحة ۸65 

در صفحة من 5۸6 که بوسیلا فرجة ۸8 مشخص است بال ,5۸ را بثبب »مین 
ال را حول اولای ۵0 نسطیح مبکنم ۵ ba‏ 
زاو 58۸ دا بتابکنیسطیح راس وبر محل نلاقی دو خط بست میلسد آمرا 
رفیع مبکنیم 

- شیب بال 9۸ زاوبة ۹8۸ فرح ۸6 

در صفحه مین 5۸6 بال 5۸ را بشیب من رسم مبکنیم وجه 848 نبز باین 
نرتیب مشخص مشود چون زاو 88۸ ساوم است ماتد مثله قبل حل مبگرده 

۷ - شیب یال 98 زاوية 58۸ فرحة 58 

کنج ۵ با معلومات دو زاوبه و فرجفابل یکی از آنبارسم مبشودوجه 8۸8 

س میگردد در این وجه بال ۸۶ را یم قطۂ نلاقی آن 
بامنداد بال 5 طة و را مین مبسازد 

۸ - شیب یال 5۸ زاویه 588 ارتناعات جسم از رس 6 با 8 
بوسیله ارتفاعات‌فروض فرچه های ۸8 و ۸۲ مین شده و ماتد نمرات (۸۲۵)؛ 
)۸۲٩(‏ حل میگردد 


۹ - شیب بال 5۸ زاوية 588 ۰ ارتفاع راس 5 


رسم مینما پم ۰ ای 


پشیب «مبن رسم 


رقومی و ترسیمی 

بوسیله شیب .ال و ارقاع رای 5 طول ال معين مشود و چون زاوبه 58۸ 
بز معلوم است تسطیح رای 5 حول لولای ۵6 از رسم مائی بدست میایدازطرف 
دپکر طول تصویر بال 8۸ ذز مسین است ہس قطة ۵ محل لاقی يك داثره و يك 
خط است . 

۰ - شیب یال 5۸ زاوية 58 زاوبة 586 

کنج ۵ را با معلومات سه وجه با کم وجه 848 مشخص مبگردد در آن از 
قطة ۵ خطی بثیب ممن بال ,5 رسم"مينمايم ۲ امنداد بال 58 را در قطة مطلوب 
5 نلافی کند . 

۱ - شیب یال 9۸ زاوبة 56 فرحة ۸5 با ۸6 

کنج b‏ با معلومات دو زاوبه و فرجه ثابل یکی از آنها رسم بت 
۶8و مشخص میگردد در این وجه از قطه 4 بل رو را بثیب مین رسم میالیم 
و مین میگردد . 

۲ - شیب بال88 زاوبه 58€یکی ازارتفاعات جسم از رأس»باق 

بوسلهً ارتفاع فرجه معاوم میشود و ماند سل قل حل مبگردد 

۳ - شیب بال 5۸ زاوبه ۸98 » فرحه ۸8 

وجه 6 8۸ رارس‌منمايم خطی شیب بال 5۸ 1 
در سطیم حاوی زاو ۸53 ر 
که تطح رای 5 است تلاقی کند این قعه ۲ 

۴ - شیب بال 8۸ زاوبه ۸58 . فرحه ۸ 

وجهم5۸ را رس مینمائیدر این‌صفحه از قطه ‏ خطی شیب من بال رسم‌يکنيم 
امتداد بال ۸۶ را در صفحه 5۸8 تطح نمام حاوی زاوی ۸۵۸ رابر 00 طرح 
کم قطه تلافی داثره و امنداد بال تابح راس است 
۳۵ - شیب یال 5۸ زاوبة 258 ارتفاع جم از رأس 6 با 8 
فرچه ها را بوسلهةً ارتغاعات تصین نموده ماد دو م عمل هنمائم 


- شیب بال 8۸ زاوبه ۸88 ار تفاع راس 5 
۽ ارتفاع رأس 5 و شیب بال ۸8 اوم میگردد چون حاوی 


زاوبه معاوم را بر ۵۵ طرح نایم و بار ۳3 ۵ و شماع طول مزبور دالره ای‌دسم 


- حل‌السالل هتسه 

کلیم محیط داثرء را در له ای که تطح راس است تلاقی مینماید از این تقطه 
عنودی بر لولافرود آورده بر کز ۵ و شاع طول‌تصویر بال ړو داثره دیگری 
رسم میکیم تا عمود مرسوم را در قطه 5 نلاقی کند . 

۷ - ثبب 58 » فرجه ۸8 ۰ فرجه 86 

ور ER‏ بن است از ته ۵ خطی بشیب ممن رم 
منمايم محل تلافی اینخط را با وجه 586 که بوسیلة فرجه 8€ معلوم مبگرده 
تین مکیم ۰ 

۸ - شیب یال ۰5۸ فرجه ۸8 ۰ ارتفاغ جسم از رأس ۸ 

چون فرجه 8٤‏ در اين صورت ممن است ماد مه قل حل مبگردد 

۹ - شیب یال 5۸ . فرجه ۸5 ارتفاع راس 5 

در صاحه 5۸8 خطی بثیب من از نقعله #۵رسم بکنيم چون ارتقاع راس بز 
مسلوم است قطه کک بسپوات من مبگردد . 

۰ - شیب بال 98 : فرحه ۸۵ بعد رای 5 

باز در ساحه 5 خعی بثیب بال رسم ذوده بر آن نقعله ای به‌بعد مین 
توص ارم 

۱ - شیب یال ٩8‏ فرحه 86 فرحه ۸6 

کج ۷6 سلومات دو فرج و اوه نما رس میگردد اندادبالم 8 منود 
پس شیب این بال ,بز معلوم مبشود و چون شیب بال 5۸ هم مملوم است قطه ۶ 
بر محل تلاقی دائره ایست که نسبت جمبع قاط محبطش ازدو سر خط 06 برابر مقدار 
ای باشد ب امنداد بال وی . 

۲ - شیب یال 5۸ . ارتفاع جعم از رس 6 و الف - ارتفاع جسم 
از رآس ۸ .ب - ارتقاع جسم از راس 8ج - بعد ری 

چون بوسبلة ارتفاع رای فرجه ۸٩‏ مین ات بس حل ملله ماتد سا لل 


قل میگردە : 


۴ - شیب یال 5۸ . ارتفاع حسم 


از روس ۸و5 

چون فرجه های :)8 و عم مملوم اند ماتد مسئلهٌ نمره (۸4۱) حل میشود 
۴ - شیب یال 5۸ : بعد و ارتفاع رس 5 

زاس 5 بر مواحمی واقع است که با بمد و ارتاع مفروض رسنم کردد این < 


رقو می‌ونرسیمی ۷ 
را رس متمالیم چون بوسیلة شیب بال 5 و ارتقاع راس 5 طول تصوبر انقی آن 
معلوم مشود بم رکز 6 و شماع این طول دائره ای رسم مینمائیم تا موانجه مزبوررا 
تلاقی کنند . 

2 - ارتفا عات مثلثات 5۸8 و 5۸€ از راس 5 و يك ارتقاع 
دیگر از یکی از همین دو مثلث 

فرض يكنم ارقاع منك ۸8و از راس ۸ سبن باشد بابر این مثك 8۸8 با 
سلومات يك لع و دو ارتفاع رسم شده نسطیح 5 حول اولای ۵8 مبن میگردد و 
ضما طول بال 5۸ مطوم میشود چون ارتقاع و 
مت 546 از رأس 5 نز مين 
چون خطی بموازات لولای 6 و فاصله‌ارقاع 
مزبور رسم نمام و بم رکز 4 وشاع 6۵ 
دالره ای رسم کنیم؟ خط مزیور را نلاقی ما 
قطه 5۲ که نسطیح 5 حول لولای € 
همین بشود ودر تبجه قطه * بر محل تلاقی عمود هالی وافع است که از قاط ,5 
و $۲ بر لولا های نظبر خود فرود آوریم (ش 4۲ه) 

۱ - ارتفاعاتءلّات 5۸8 و 886 ازراس 5 و یکی از زوایای 
همین مائات 

باز یکی از مات ملا 48 5 مملوه‌ات کافی رسم میکردد و مله ماتد قل 
حل میشود 

۷ - ارقاعات مثلئات 5۵8 و 586 از رأس 5 فرحه ۸6,۸8 

با فرجه ۸18 وجه 58 مشخص مبکر 
77 


.تسطیح 5 در این وجه بر خطی 
۱ 


واقغ است. که بموازات اولای ۵۵ و جاص ارهاع مفروض رسم دردد این حط 


در وجه مزبور ترفیع لاثم ٩‏ ۱1 دارد حال بر ابن خط قطه ای 
تین منماايم که از اولای ۵6 بفاصلة ارتفاع نظبر خود باشد(نهرء۹۸ه) . 

۸ - ارقاعات مثلثات 588 و 886 از رأس 5 » ارتتاع جسم 
از راس € با 8 


حل‌السائل هندىه 
چون بکی از فرجه های ۸8 با ۸€ بوسیلة ارتاع نظیرش ممین مر ددحل مله 
اتد فوق اشت 
٩‏ - ارتفاعات مثلثات588 و 5۸6از راس 5 و ارتفاع‌همین‌راس 
تسطیح رای 5 حول اولا های 08 و ۵6 بر خعاوطی واقع است که بموازات 
لولا ای“ مزبور و بفواصل ارتفاعات منلنات‌رسم 
کرددولی‌چون ارنفاع رای 5 مین‌است‌تصویر 
رای 5 برخطوطی‌واقع مشود که‌بموازات لولا 
ها رسم شود و فاصله‌اش از این خطوط برابر 
ضلع دبگر منك تسطیحی باشد چون دو خط 
اخیر را رسم کنیم 8 محل لاقی آنها است 
( ش۴۳٤۴‏ ) 
۸۰ - ارتفاع مثلك 5۸8 از رؤس 5 و ۸ و الف - يك ارتفاع 
از مثلث 586 با 886 از روس 4و 8 و € . ب - زاو ,586586 
ج - زاویه ۸58 با ۸56 د - فرجه ۸8 با ۸6 یا 2 :ه - یکی از 
ارتفاعات از رۋس ۸و 8و € و 5.و - بعد رأس 5 
چون بوسبُ ارفا منت 5۸8 از دوس 5 و ۸ منوان نسح 5 را حول 
لولای 00بدست آورد جمیم حالات مذ کوره در فوق مانتد سالی است که قلا 
حل کرده ایم . 
۸2۱ - ارقاع ثلث 588 ز رأس ۰8 ارتفاع مثلث 5۸4٥‏ از رأس 
۸ زاوبه CSA ly ASC‏ 


با دو ملو بال ۸5 سین 


آخر مات 56۸ حول اولای ۵6 رسم میشودو طول 
مبگردد چون ارتفاع حلت 5۸08 ۱ 
۲حه - ارتفاع مثث 5۸8 از رأی ۰5 ارتفاع مثك 50۸ از رأس ۸ 
زاو به 508 
بوسيلة ارقاع مت 8۸€ ایب 56۸ بن 
سلوم است کنج ع با مملومات کاقی رسم میگردد و امنداد بال 86 بدست ماید 
بر ابن خط قطه ای تسین مبنمالیم که‌از ab‏ بفاصلةارتفاع فرش ءسئله باشد (مر‌هاد) 


نبز مماوماست ویر ر 


مشود و چون زاوب؛ 8٥8‏ نز 


رلومی و رسیمی 

#۴ - ارتفاع مث 5۸8 از رس 5 ارتقاع مثلك 586 از رأس ۸ 
یکی از زوایای مثك 5۸8 

مك 5۸8 را موان رس م کرد و تسطیح رای 5 رامین خت چون طول 
بال /5 در این صورت مین میگردد و از طرفی بوسیلة ارهاع منك 8۸٥‏ ازرای 
۸ اداد تسطیح بال و حول اولای 06 نیز من است پس تسطیح 5 حوللولای 
6 نیز معلوم شده قَطاٌ 5 بسهوات بدست میاید . 

۴ - ارتفاع مثلث 5۸8 از رس 5. ۰ ارتفاع مثاث 886 از رأس 
۸ فرجه ۸6 
در وجه معین 5/۸6 با معلوم بودن ارتفاع مثلت 56 امتداد بال 
بر این خط قطه ای تسین مبکنم که از اولای ۵8 بناصلة معین ارتقاع نظیر خودباشد. 

مج - ۱ قاع مئك SAB‏ زرأس5 ؛ارتقاع مثلث 5۸€ ازرای ۸ ؛ارتفاع 
جسم از رأس 8 

چون فرجه :۸۲ بوس؛ ارفاع جم مبن است مله ماتد فوق حل میگردد . 

۶ - ارتفاع مثاث 5۸5 از راس 5 ار تفاع مثلك 6 از رس 
<A‏ ارتفاع حسم از راس sS‏ 

بوسیل ارقاع منك 5۸8 و ارقاع 


6 مین میگردد 


رای 6 قاصلة تصوبر 5 از لولاء ی 0٩‏ مین 
مبگردد ببار: اخری 5 براه ای افع است که بموازات لولا رسم شده‌وفاصله‌اش 


از آن شلع منت قامالزاوه ای باشد ک تر وبك ضلعش | 


ارتفا ع ماك 8ورارقاع 
جسم میاشند » این افبه رارسم مينمائم حال بايد بر ی" قطه ای نیب ن کرد 


که چون آنرا + € وصل نمام قاصلة خطواصل از ۵ برابرارتفاع مات 5۸0 باشد 


برای این منظور بر قطه ] و اققبه مزبور صفحه ای مرور مبدهیم در این صفحه‌از 


۱ نم ی | تیا 2 ۰ ۳ 
قط € خطی رسم مخنيم که از قَطه 4 بفاصلهُ معین ارتغاع قرار کیرد (نمره ۵۸ه) 


مجحل تلافی اتخط با افقه مرسوم قطه 5 است » ‌ 
۷ - ارنفاع مثلث 8۸8 از راس ۰5 ار تفاع مثلث 880 از راس 
۸ > فرجة 8۸ با ارتفاع جسم از راس 6 
در هر دو صورت حل مله بمناسبت آنکه فرجه ۸8 مشخص است ماننده له 


فل است . 


۷۸۰ حل‌السالل هلسه 

۸2۸ - ارتاع مثلث 5۸8 از راس 58و زاویه 5۸8 و : الف زآویه 
SAC‏ با 586 يا 50۸ ۰ ب -زاویه AC‏ يا 56 . ج - فرجه ۸یا۸6 
د ۔ ارتناع جسم از روس 6یا ایا 5 »> ه- بعد رام 5 

چون بوسیله دو مطوم اول تطبح راس 5 حول لولای 48 مین میگردد حالات 
قوق ماند ائلی است که قلا حل کرده ایم 

ھ۸ - ارتناع مثلث 5۸8 از راس 5 زاویه5۸ وزاویه ۸٥5یا‏ ۸5 

با سلومات دو زاوبه منك 5۸ رسم میود و تطیح 5 حول لولای ۵6 من 
مبکرده چون ظول بال 5۸ ضما سلوم مبشود پس تطح 5 حول لولای 08 بز 
مطوم شده 5 بدست ماید 

۰ - ارتفاع مثلث 5۸8 از راس 5 زاویه 586 زاویه ۸88 
لك 8 و با سلومات کاقی رسم مبشود و طول بال 5۸مبن مبکردد چون زاوة 
6 بز سلوم است بر اننداد نیح بال 5۸ که حول لولای 06 بدست مباید طول 
آنرا از قطه ۵ قل نموده نسطیح 5 را حول لولای٤۵‏ بدست ماوریم و آنرا ترفیع 
es‏ ۰ 

1 - ارتفاع مثلث 5۸8 از رأم . 5 زاوبه 586 فرحه ۸8 با ۸€ 

کنج ۵ پامعلومات دو زاویه وفرجه مقابل بکی ازآنها رسم مشود و وجه 3۸8 
مین بکردد چون ارتغاع منك 5۸8 نبز سوم است نسطیح 5 حول لولای ۸8 و 
در تبجه نرفیع آن نی 5 سلوم مشود . 

۳ - ارتفاع مثلث 588 از راس 5 زاویه 5۸6 ارتقاع‌جسم ازراس 
6 با 8 

چون فرجه ها بوسیله ارتفاعات من میشوند حل مله ماد فوق است 

۴۳ - ارتفاع مثلث 5۸8 از رای 5 زاویه 5۸6 ارتقاع رای 5 

بوسیله ارقاع رأس ک و ارتفاع مت 5۸8 فرجة 48 مین شده و ماتد سئه 
قل حل مشود 

۴ - ارتفاع وارد از راس 5 از مثلك 5۸8و زاویه 508 و ۸88 

مت 5۸8 با معلومات ارتقاع و زاوبه رای 5 رسم مشود و سطح راس 5 
حول اولای 08 ممین مبگردد و ضمنا چون طول 58 نز معلوم مبشود با این طولو 
زاو 508 مات 580 رسم شده تسطبح 5 حول لولای ۵6 نز من میشودوبابراین 
5 پرمحل تلاقی دوعمود قرار مبگیرد 


رقو میو ترسیمی 
2 - ارتفاع وارد از راس 5 در مثاث 888 زاوبه568 و 856 
+ دو لوم آخر مت 6 58 رسم شده طول 5 سین مبگردد با ابن طول و 


رابن تسطیح 5 حول دو اولاسلوم 
شده صویر آن بدست مابد 
0 - ارتقاع رأس 5 از مك 8۸8 زاوبة 508 , فرحة 8€ 
کج با معلوءات دو زاوبه و فرجهة ي 


بر این بال قطه ای تسین مکنبم که از 


تفاع‌وارد از رأس‌5 از عثلث 5۸8زاوبة 5068 .فرح ۸€ 
با سلومات د و زاوب و فرجه مقابل یک 1 


ی از آنها رسم شده امنداد 


بن ميکنيم که فاسله آن‌از 60 


از راس $ ازمثاث 5۸8 زاوية 508.فرحة 56 


دو زاوب» و فرجهمقابل یکی از آنارسم‌نه‌وده 


ی $ , زاوبة ۰85۸ زاوبة ۸56 


ن تنظیح رن 6 حول اولای ۵8 مس اس دی 


€ مات ۸٥5‏ رسم شده تطیح 
۱ - ارتفاع مثلث 5۸8 از راس 5 زاوية 85۸ ۰ زاوبة 658 
فابد مغ قل است دخا در اتطا و ل 58 بمدد زاوية 


CS8‏ تایح ی یردد 
۳ - ارتفاع مثلث 5۸8 از راس 5 . زاوية 8٩۸‏ ۰ .فرجة ۸8 


YAY‏ حل‌الساال هندسه 
چون شطبح رأی 5 حول لولای 08 سین مبگردد و فرجة ۸8 نز معلوماست 
تسین تصاوبر 5 اشکالی ندارد . 
۳ - ارتفاع م88۸8 ازرأس 5 . زاوية ۰85۸ فرجهت۸ ب80 
از طرفی یکی از وجوه 88€ با 5۸6 مشخص بوده و از طرف دیگر نطیح 
رس و حول لولای ۵۵ ممین است بدین طریق ماتتد مله نعره (۷۲۷) حل میشود. 
۴ - ارتناع‌مثلث 8۸8 از رأس 5 زاوی8۸58 بکی‌ از ارتناعات‌جسم 
جون بوسبلة هر بك از ارتقاعات فرجه های ۸8 و ۸€ و 86 بدست مبابد بش 
سئله ماد حالات قل حل مشود 
۸۷۵ - ارتقاع مثلث 5۸8ازرأس 5 زاوية ۸58 بعدیا ارتفاع‌رأی5 


ر انحا نز چون نیح راس 5 حول اولای نم معبن است بوسبله این قطه و 


د 
بعد با ارتقاع راس 5 مینوان تصاویر راس را سہوات ممن ساخت (نمره ۷۲۹۷۲۸) 

- ارتفاع مثلك 8۸8 از رأس 5 فرجه های ۸8 و ۸6 

بوسیلة فرجه های ۸8 و ۸€ کنج هم رسم شده اداد یال 8۸ همین میگردد و 
چون ارتناع مثلت نیز ساوم است ہس تدطبح 5 حول اولا های ۵ و ۵6 معاوم‌شده 
ترفیع آن نز من مبکردد . 

۷ - ارتفاع مثلث 5۸8 از رس 5 فرجه های ۸8 و 86 

در ابنجا نز ماتد سئله فلکنج ۵ رسم شده و نسطیح رأس 5 حول لولا های 
۵ و ۵6 مین مبگردد که مینوان آنرا ترفیع نمود 

۸ - ارتفاع مثلث ۹8۸9 ازراس 5 فرحه‌های ۸8 و 5۸ با ۸8و 58 

باز بکی از کنجهای ۵ با ۵ ہوسا معلومات کافی رسم شده ماتدهسائل قل‌تصاوب 
٩‏ ت ها 1 

۹ - ارتفاع مثلث 8۸8 از رأس 5 فرجة ۸8 یکی از ارتفاعات 
جسم از رس ۸ و 8 و6 


ی ۳ 
ارتفاعات فرجه های نظیر آن»سن مبگرددیی حلء لله 


چون بوسیله هر بث از 
ماد بکی از حالات قبل است . 


۸۰ - ارتفاع مثلث 5۸8 از ری 5 فرحه ۸8 بعد راس 5. 


رفومی و ترسیمی وت 

در صفح 58 که بوسلة فرجة 8 ۸ مشخص است اففیه ابرا که 5 بر آن وافع 
است بمددارهاع ملت 5۸8 رسم مبنمائیم و چون بعد رأس 5 نبسز مین است پس 
جهه ای هم به بعد مفروض رسم مینمالم محل تلاقی ایندوخط #طة 5 است . 

۸۱ - ارتقاع مثلث 5۸8 از رآس 5 فرجه ۰۸6 فرجه 86 

بوسيلة فرچه های مفرو ضکنج € رسم مشود و امتداد بال56 مین میگردد 
بر ابنخط قطه ای نعیین مکنيم که از ۵ بفاصلة ارتقاع مفروض باشد 

۴ - ارتفاع مثاث ۸58 از رای 5 فرحه ۸6 ۰ فرحه 5۸ . 

با فرجه های مفروض کنج ۾ رسم شدهامتداد بال 5 من مشود و بوسلذارتفاع 


منك مفروض تسطبح رأس 5 حول لولای ۵۵ بدست مابد چون فرجة ۸48نزمس 
میشود ہس آنرا ترفبع مبکنیم . 
۳ - ارتفاع مثاث 5۸8 از رای ٩‏ فرحه ۸6 فرحه 56 . 
بوسبلة فرجه های مفروض کنم ع ر 


بال قطه‌ای که از 20 باسلةٌ ارتقاء 


لات مفرونر 


۴ - ارتفاع مثاث 5۸8 از راس 5 فر جه ۸6 ارتفاع جسم وارد 


از را ۸ 
بوسیلة ارتفاع جسم از راس ۸ فرجهُ )8 تسین شدء 
ال رده : 
۸۵ - ارقاع مثلث 9۸8 از رأس 5 فرحه ۸6 ارتفاع را 


AB CE‏ س گرد 


بوسبلة ارقام رأ و و ارقاع 
تیلست اد ال زو و طرف ینوت موم مشود 
- ارتفاع مثلث 5۸8 از رآس 5 فرحه ۸6 بعد راس 5 
وجه 5۸6 را رسم مبکنيم در آن جهه‌ای یمد من فرض متاه رسم مینمائیم 
مفروش متلت 548 باشد 

۷ - ارتفاع مثلث 588 از راس 5 ف 4۸ یکی از ارتفاعات 
وارد از راس 8 و ۸ 


بر اتخط نقطه ای تمین مبکتیم که از 0 باصلة ارت 


بوسیلة ارتفاعات جسم فرجه های ۲ 


ح‌السائل هده 

۸۸۸ - ارتفاع مثلث 888 از رأس 5 فرجة 56 یکی از ارتفاعات 
وارد از رس 8 و ۸. 

چون یکی از فرجه های 86 | ۸٥‏ ممین است بوسیله ابن معلوم و فرج 56 
کنج ع رسم مبگرده ومتله به‌یکی ازحالات قبل راجع میشود 


c ارتفاع مثاث 5۸8 از رس 5 ارتفاع جسم از رأس‎ - ٩ 
و : الفارتفاع جم وارد ازرأی 8ب - ارقاع جسم وارد ازرأی8‎ 
5 ج - بعد راس‎ 

چون دراین مورد فرجة 48 بوسبلا 


ار ن کو 
حالات قل است . 


د جل سئله مانند 
۰ - ارتفاع مثلث 888 از راس 5 , ارتقاع جسم از رأس 8 
و الف - ارتفاع جسم از رأس ۸ : ب - بعد راس 5 


ا نز فرجا 86 


خل بیگرود . 


ول | 


رأی 5 از طرفی بر اققیه 


۱ - ارتقاع‌مثلث 5۸8 وارد از رآم. 5 ارتفاع وبعد همین‌راس 


ز وجه مۇم 548 بارعا منلوم 
( بوسیلة ارتفا ع مت 5۸98 وارقاء رأی 5 فرچه ۸8 مین 


برجهه ای قرار دارد که بعد رسم شود بس 
ايندو خط واقع است 
۳ - ارتفاع عثلث 5۸8 از راس 5 : زاویه 8۵8 فرحه 8۸ 
با زاوه 5۸۲ و ز £ و فرجه 5 کنج ۸ وم 


و ی 


۸۳ حول لولای 68 مت 


SAB ^ 


ی 5 با معلومات ارقا ۱ 


ت 5۸8 و زاو 


۳ - ارتفاع مثلث 588 از 
ارتفاع راس ۸ 
بوسیله ارتفا مك 5۸ 


ا بر این صاویر 5 بسہوات مطوم مشود . 


زاس 5 . زاوبه 58۸8 . فرحه 86 با 


و چون فرجه 8€ نز 


رای ۸ ممین باشد چون بوسله 
حل میشود ۰ 


رقومی و نرسیمی ۷۸۰ 
€ - ارتقاع مثلث 5۸8 از راس 5 زاویه 5۸6 فرجه 5۸ . 
کنج ۸ را با میلو نها رسم متمايم ۰ وجه 


رای 5 


مات دو زاویه و فرجه‌فابل یکی از 7۲ 
SAB‏ ءشخص‌میگردد وچون ار فا عمكت 6 5۸ من است 


2 - ارقاع مثلث 5۸8 از 
SCA‏ و SCB‏ 


بوسیله دو معلوم اول 


بسپولت معاوم‌یشود 
رس 5 و ۸ ۰ یکی از زوایای . 


پوسیله دو معلوم 


ال 9 5 معلوم 


۸ - ارتقاع مثلث 5۸8 از 
9 با 8» فرجه 86 یا ارتفاع وار 


رغاع منت 6 58 


+ الال هده 

1 - ارتفاع ثلث 5۸8 از ری 5 زاویه 8 » فرحه ۸8 با 
ارتفاع راس € یا راس 5 

با فرجه ۸8 با ارتفاع رای م ) رای 5 متوان وجه 5۸8 دا مین ساخت چون 
ارفا ع منت 6۸8 از ری 5 بز معلوم است بس در این وجه افنیه‌ای که رأی و 
بر آن واقع است مشخ مبگردد ۰ حال ابد بر ابن افقیه‌ای نقطه‌ای نمین کرد 

ن واقع 
که اگر آنرابه ع وصل کنیم زاوبة 568 مقدار سینی شود . برای این منظور در 
صفحه ای که بر نقطه ع و اقبه مزیور مرور مبنماید از قطه 6 خعلی دراین صفحه 
چان رسم ميکنيم که‌پاخط 8خار ج ۲۲ وة معنی‌ابجاد کند( نمره ۲۰٩قسمت‏ ۴) 
محل تلافی ابن خط و ابه مزبور قطه 5 است . 

۳ - زوابای 506 و 58۸ و 568 . 


از عه ۵ دو خط چان رسم مکنیم که و 64 زوایای فرض مستلهرا ایجاد 


نماند ضماً از قطه » نز خطی رسم مبکتم که با ۵ زاوه‌مفروضرا احد a‏ 
۱ خط اخراننداد ن-طیح ال 8ورادر قطه 5 که 
تسطییرراسی حول لولای 86 است‌نلاقی‌مینماید 
ضمنا چون طول بال و5 نیز ممین‌شده آنرا بر 
خلع دیگر زاره 465 قل مینمائيم و بین 
تریب تطح 5 را حول اولای ۵ نز مین 
مبکنيم بس از آن 5 را بوسبله رسم دوعمود 
پرلولاهای تطبر من مبازيم (ش ۴۴۴ ) 
ای SAB‏ و 5۸6 و SBC‏ 
و 5۸6 کنج ۸ رسم شده امنداد بال 5۸ معين 


به 8 وصل کیم زاوه 86 5 مساوی مقدار ممبن فرض مسئله باشد ۰ برای‌این‌منظور 
بر قط 8 و امنداد بال 8۸ سفحه ای مرور داده در آن خطی از قط ۵ چان رسم 
ممالیم که‌با خط 6 حار جاین‌صفحه زاویءزیور را ابحاد نماید( نمره ٩۲۰‏ قسمت۳) 
محل تلانی انخط و امنداد بال 5۸ هط 5 است . 

۴ - زوایای 5۸8 و SAC‏ و ASB‏ با ASC‏ 


رقومی و ترسیمی AY‏ 

کنج ۸ با سلومات سه زاوبه رسم شد‌امنداد بال 5 من مبکردد . همجنین 

بوسلٌ یکی از زوایای ۸58 ۸56 تسطیح رای 5 را میتوان حولبکی‌ازاولاهای 
8 و )۸ ممن نمود و در تبجه راس 5 را مشخص ساخت . 

۵ - زوایای 5۸38 و 6 و فرجه 86 يا ارتقاع راس ۸ 
با دو سلوم اول کنج ۸ و در تبجه نداد بال 5۸ من مشود . چون فرجه 
6 معین است محل تلاقی این یال را با وجه کی نمام قطه 5بدست‌ماید 

1 - زوابای ۸8 5 و 5۸6 


چون امنداد بال 5 بوسبله دو معلوم ممن مشود ۰ براین امتداد قطه گرا 


راس 5 . 


با بعد معلوم مپتوان بدست آورد 

۷ - زوابای SAB‏ و SBA‏ و 56 با SCA‏ 

با دو زاوبه اول تسطب 
۸ و 80 مطوم میکردد . 
رای 5 حول اولای دیگر بدست ماید و 5 مشخص گرد 

۸ - زوابای 5۸48 و 98۸ و BSC‏ با ASC‏ 

باز چون نسطم 5 حول اولای 08 معلوم مبگردد طول با لهای 5۸4 و 5 


راس 5 حول لولای ۵۵ ممين مشود و طول ) 


این معلوم و یکی از ژوابای 508 با ۸ 


۱ و ۱ 


این وسیله بدست ماید . از طرف دبگر چون حاوی زاو» 856 را د 
نمود» بم رکز ۵ و شماع 5 دااره داره‌را در قطه‌ای 
رای چ حول لولای 86 ز 1 
۹ - زوابای SAB‏ و0۸ وی از فرجه‌های ۸8 E‏ 
با دو معلوم اول تسطیح راس 5 حول اولای ۵8 مین م 
8 مین بائد 
€ و 8€ لو 


8 و ۸ معن شده امتداد 


ی ۸ A8 SB‏ نز 


ز بای 5۸ و 68 بد 
5 شخ فیکردد . 
۶ زوایای 3 ای از ار تفاعات جسم 


A‏ حل السائل عندسه 
۰ زوابای 5۸8 و 988 . بعد راس 5 


رای 5 از طرفی بر خعلی است که بموازات خط الارش و بفاصلة مد مزبور 


رقومی ونرسیمی 
خارج این صفحه‌زاویهُ فرض مسئله را احداث کند محل تلاقی اینخط وامتدادیال‌مزیور 
قطهٌ 5 است. 
۷ - زاوية ٩۸8‏ .فرجه ۸6 و فرجه 56 
با فرجه های ۸ و 56 و زاو ۸8 کنج ع رسم مبشود و ماتد فوق از 


رسم شود و از طرف دیگر بر عمودی قراز 


۵ بر انخط فرود آید . 
۱ - زوابای 888 و ۸58 والف - یکی از زوابای 856 و65۸ 
ب ۔ یکی از فرجه های ۸8 و 8€ : ج - یکی از ارقاعات راس RE‏ 
۸ و 8 و »6 و 5 :د بعد رای 5 جع ۰ 
در انحا لون بز طح رای 5 حول لولای ۵8 نوس دو سلوم اول ۸ - زاوية 548 ۰ فرحه ۸ ۰ ارتقاع وارداز راس ۸ 
١‏ چون با ارنقاع رس ۸ فرجه 96 سین است حل مله بیکی از حالات قل 


قطه ۸ در صفحه ۸56 خطی رسم مینمایم که پا خط ۸8 خارج‌سفحه زاو فرش 


ابای 5۸8 و ۸56 » فرحه 86 با ارتقاع راس 8 راجع مبکردد . 


اوه وف تال نک از ا ر کته امتدادال ٩‏ - زاوية 5۸8 ۰ فرحة ۸6 » ارتفاع رأس 5 


فنه ۰ تون رنه 25 عماوم لت در" این وة بوسیلة فرجه ۸ وارتقاع رأی مکان 5 بر اققبه ای که در وجه معلوم 5۸6است 
هک مین میگردد بی از نمین انخط از قط ۸ خطی در صفحُ مار بر أبن قطه و اقب 


۳ - زاوبة 5۸8 و فرحة ۸8 فرحة 86 : ارتفاع راس ۸ مزبور رسم میکتیم که با خط ۸8 خارج سفحه زاوبه مین ابحاد نعابد محل نلافی 


پوسله دو معلهم اول اندادبال 54 من مبگر و جون فرجه )8 ذزسلوم انخط و اف ر هط و لت 
است محل تلافی این بال | وجه )88 قطه 5 را مشخص مبنماید ۰ - زاویة 888 » فرحه ۸6و بعد رأی 5. 
۴ . زاوبة 5۸8 فرحه های ۸8 و $8 حل مله ماتند مله قل است متها در اینحا بابد در عفحه مطوم 5۸6 جهیه‌ای 


به بعد مفروض رسم نموده ماد فوق عمل کرد 


بز 66 حفحه ای رەز ه + با وجه ىلوم $48 ۱ - زاوبه ۰5۸8 ارتفاع رس ۸ و ) 


( نمعره ۲۵٩‏ ) قصل مدرك این دو وجه امتداد ۲ و محل لام چون فرج 86 و 48 سبن است مه ماتد یکی از حلات قبل‌حلم گردد 


اد 5۸ قط 5 را مه ۳ - زاوبه 8۸8 » فرحه 86 , ارتفاغ 5 
۵ - زاوبة ۹۸8 . فرحه ۸8 و بعد باز چون فرجه 6 مین است بابد در وجه سلوم 506 افقبه ای به ارتهاع رأس 


چون اداد پال هر6 با دو وم 


5 رسم ترده‌خط 5۸ رادر صفحه مار بر چنان رسم کرد که ا ۸5 
میسازم قطه 5 است 


86 زاو به ۹۸8 » فرحه )۸ « فرحه‎ ٩ 


آنج 6 با د, سلوم 


زاوبه مسن احداث نماید 
۳ - زاوبة ۹۸8 » فرحه 8€ »بعد رای 5 
در اینجا دروجه معین 566 جه ای» بد معین رسم نموده‌ماتدفوق عمل‌مينماليم 


۴ - زاو به 588 فرجه های 86 و 58 


از قطه ۾ در عنحه ای 


N.‏ حل‌السائل هندسه 


بوسبله‌فر جه های 6و و 5 کنج 8B‏ رسم شده و وجه 848 مسین مبگرددنیین 
قطوبوساءز او 5۸8 در این وجه اشکالی ندارد . 

۵ - زاوبه 588 فرحه های 86 و 56 

کنج ع با سلومات کافی رسم شده امتداد بل 56 مین مبشود و قطه 5 ماتد 
حالات قل بدست ماید 

- زاویه 888 ارتقاع راس ۸ ۰ والف - ارتقاع راس 6 .ب - 
ارتفاع راس 5 ج - بعد راس 5 

حل مسئله ماند فوق است 

۷ - زاء یة 5۸8 ارقاع € والف - ارتناع راس 8؛ ب - بعد 
۱ ۷ 

باز حل مله ماد فوق است . 

۸ - زاو بة ۹88 فرحه‌های 5۸ و €$ . 

بو زاوه ۸8 و فرج 5۸ کنج ۸ دسم شده وجه 8٩)‏ «شخس مبگردد 
بر خط 0 که خارج این سفحه است مفحه ای ان مرور ميدهيم که با آن فرجة 
من احداث نماید (ندره 1۵۲) راس 5 محل تلامی فصل مشترلا دو صفحه با امتداد 


بال 9۸ است . 
٩‏ . زاو به ۹۵8 فرحه 58۸ ؛ارتفاع جسم از راس ۸ 


جون فرجه 8€ بز عاوم است و گنج ۸ را با معلومات کافی م 
قطه 5 محل لاقی امنداد ال ٩۸‏ است پا وجه 50 . 
۰ - زاویه 5۸8 فرجه 8۸ : بعد راس 5 


کنج ۸ رس شده انداد یال 9۸ مین مک 


۱ ید . 
بر این خط قطه ای په بعد 
بننت ماورم . 


۱ - زاوية 5 فرجه 88 ار: اع جسم از راس ۸ 
چون فرجه :06 معین است "نج 8 رسم شده وجه 5۸0 مین میگردد تسیر 


* در این وجه بوا زاو 5۸8 اشکالی ندارد . 


رقومی و ترسیمی 

قط و مواجه مزیور مرور منناید خطی‌در صفحه رسم میکنم که ۸8 خارج 
این‌صفحه زارب فرض مله را احداث کند محل تلاقی این حط و مواجه‌قطه 5 است 

۴۳ - زاوبه ۸58 .فرحه های ۸8 و ۸6 . 

پوسیله دو فرجه اننداد بال ۸5 مرن میگردد قطه و را بر ابن بال جان‌مبین 
مکی م که زاو ۸58 ماوی مقدار مين فرض مله باشد . 

۴ - زلویه ۸58 فرحه های 8۸8 و 86 

در اجا اداد یال 95 مین مبکردد و ماتد فوق ۰۳2 5 نموم منود : 

2 - زاوبة ۸58 ۰ فرحه ها. ۸8 و 5۸ 

از امتداد بال 5۸ بوسله رس کنح ۸ معلوم شده ماتدفوق‌قط» 5 بداست ماید 

- زاوبة ۸58 » فرحه های ۸8 و 58 

کنح 8 با »ملو مات 
بحالت قل مشود . 

۷ - زاویه ۸58 ۰ فرحه ۸8 ۰ ارتذاع از راس 

جون فرجه های 8 و ۸ ممن است بحالات فوق رجوء 

۸ - زاویة ۸58 .فرجة ۸8 ۰ بعد راس 5 7 

کا ای به بد مین در ومسلو 58 رسم کرد 


ین مکی مکه رار 50 #:برابر عقدار مين فرض مه 


۹ - زاویة ۸58 فرحه ۸6 و فرحه 5۸ 
امتداد بال ٩۸‏ بوسله معلومات دو فرجه رسم شده قطه 5 ر 
زاوه ۸58 در وجه معاوم 5۸8 متوان ممن سا 


۰ - زاوبه ۸58 فرحة 5۸ ۰ 
چون فرجه ای ۸€ و 18 


۰۱ زاوبه ۸58 ارتفاع از راس 8 و ارتفاع از 


چون فرجه های ۸6 و ۸8 مین است‌حل ملله ماتد قل م 


۲ زاوبة ۸58 ارتفاغع راس € و ارتهاع‌راس 8 


چون در اینجا فرجه های 46و4۳ معلوم‌اند باز حل سلئله 


۴۴ - زاوبه ۸58 » ارتثاع راس € و بعد راس 5 


حل الساثل هده 
چون فرجه ۸8 موم است در وجه 5۸8 میتوان مکان 5 را بر جبهیه ای به 
بمد مین پدست آورد ۰ تسین قطة 5 بر ابنخط بوسه زاوبه ۸88 خلی‌سهل‌است 
۴ - فرجه های ۸8 و ۸ و 86 . 
در یکی از وجوه متلادر وجه 5۸8 افه اخباری رسم کرده ارقاع آنرابوسیله 
رسم‌مك‌قائم‌الزاوبه ت طحی ۱۷۴ بدست ماورم 
:س از آن درو چهدبگر € اک افقبة به همین 
ارا ع رابوسبله‌رسممللت قائ ال اوبه 780 رسم 
مبکنیم وهمحتین دروجه 86 تبر افقية بها رتفا ء 
۸ رارسم عینمائممحل اق د Ii‏ 0 
قطه‌ای است از یال ک اسٽبهمین منوال‌محل تلاقی 
۸ و ۸ کی از تقاط بال 54 است پس 
(ش 4۵ ) محل لاقی ابندوبال شمه 5 مباشد . (ش۴۴۵) 
2 - فرحه های ۸8 و ۸6 و58 . با 56 
پوسبله دو مملوم اول امنداد بال 5۸4 ممن میکرده بر :06 که خارج وجه‌سلوم 
SAB‏ است صفحه‌ای چنان مرور بدهیم که با این وجه فرجاهعین احداث نماد امتداد 
بال 58 نز بدست ماید . 
۲ - فرجه های ۸8 و ۸ و ارتفاع راس ۸ 
چون ارقاع رای ۾ نظیر فرجه 196 است حل مله ماد فوق است . 
۷ - فرجه های ۸8 و ۸6 و بعد راس 5 
پوسیله دو فرجه امتداد بال 5۸ مین »یود بر ابن خط قطه ای یامد معطوم 
من بتاع . 
۸ - فرجه ۸8 و فرجه 5۸ و فرجه 56 
باز پوسبلة دو معلوم اول اداد بال 5۸ ممین بشود بر 86 صفحه ای مرور 
میدھیم که با وجه 54€ زاوبه مین احداث کند . 


8 فرجه ۸8 ۰ فرجه 58 » ارتفاع راس ۸ یا‎ - ٩ 


جون یکی از فرجه های 86 و ۸۳ مین است بحالات قبل رجوع‌بیشود . 
۰ - فرجه ۸8 و فرچه 58 و بعد راس 5 


رفومی و ثرسیمی و 

باز امتداد بال $4 «مین‌شده برآن قطه ای با بعد همین بدست مباوریم » 

اده - فرحه ۸8 , ارتقاع راس ۸ با 8 .ارتفا با بعد رای 6 

چون باز بکی از فرجه‌های 6( با 46 ممین است حل اینمساللمنتدفوق‌مبشود 

2۲ - فرجه ۸8 فرجه 56 و یکی از ارتفاعات رس 8 و ۸ 

پوسیله ارتفاعات فرجه های تظیر آن علوم شده و مله مانند بکی از حالات 
فوق حل مشود 

۳ - فرحه ۸8 بعد و ارتفاع رای 5 

در وجه 5۸8 که بوسیله فرچه ۸8 مین است قم ای + بمد و ارتقاع من 
دست اورم . 

۴ - فرجه های 5۸ و 58 ارتفاع رار ۸ 

چون فرجه 8٤‏ مبن است حل مله مانتد حالات فوق است . 

حجه - فرحه 5۸ ارتتاع جسم از راس ۸ والف - ارتفاع از راس 
/ یا 5 ب - بعد راس 5 

۷ - فرجه 5۸ ۰ ارتفاع‌جسم از رأس 8 و الف - ارتفاعازراس 
€ یا 5 ب - بعد راس 5 

۷- ارتفاع جسم از رۆس ۸ و 8و الف - ارتفاع از راس ۰C‏ 
ب - ارتفاع راس 5 › ج - بعد راس 5 

۸ - ارتقاع جسم از راس ۸ و بعد وارتفاع راس 5 

چون بوسیله | 
فوق ماتد سائل قبل است 

4 - طول بال 5۸ » زاوبة 8/8 » فرحة 5۸8 


کنج ۸ با معلومات دو زاوبه و فرجه مقابل یکی از انها رسم شده امندادبال 


رنفاع جسم فر -» های فیرش من است ۰ بس حل‌هر بكازحالات 


5۸ «عطوم مشود و چون طول این بال نز سلوم است نعین قطه 5 بر این خط 


اشکالی ندارد 


۰ - طول يال 5۸ ۰ زاوية 586 . فرجة ۸8 


در اینجا نیز کنج 8 با معلومات دو زاویه و فرجه مقابل یکی از 


آنها رسم شده 
امتداد بال 58 مین مبگردد بر اتخط در وجه معلوم 5۸8 قطه ای که از ۸ فاصله 


مین طول بال است تسین ميکنيم 5 بدست مباید 


حل‌السال عنسه 

- طول بال 8۸ . زاوبه 586 . فرحه 58 

باز کنج 8 با معلومات دو زاویه و فرجه مقابل یکی از آنها رس‌شده .اتدسلله 
قبل جل میشود 

۳ - طول یال 8۸ ۰ فرجه 86 . فرحه 56 

کج م با سلومات دو فرجه و زاوبة مقابل یکی از آنها رسمشده امندادباع56 
معلوم میشود بر اینخط قط ای نعیین مبکتیم که از ۸ بفاصله معن طول بالباشد. 

۴ - شیب یال 5۸ ۰ ارتفاع مثلث 5۸8 از رأس 5 زاوبه 5۵6 

کنج ۸ که بالش بنریب 8۸ و 6 و وبر 5۸۸ بر سفحه افق است‌باسلومات 


8 ۲ 2 
دو زاوبه و فرجه مقابل یکی از آنها رسم مبگردد و اداد بال 8۸ بدست مابد 


بر این خط قطه ای تین مبکنیم که از ۵8 اسله معین 
سین مبگردد . 
۴ = شیب یال ۰8۸ ارتفاع مثاث 5۸8 از راس ۸ زاوبه 98۸6 
از کنج ۸ که سه بالش 5۸ و ۸6 و صویر ,5 بر صفحه افق‌است رس‌شده و 
اداد بال 5 مین مبکردد . و جون بومیل؛ ارغاع لت 5۸8 از 


ارغاع منك اند قط و 


رأی ۸ تطح 
ال 58 را میتوان حول اولای 08 بدست آورد ہس تسطیح 5 بر مخل للاقی ۶ 
های 5۸ و 50 قرار دارد ودر تبجه تصوبر آن نبزیدست خواهد آمد . 

۵2 ۔ شیب بال 5۸ ۰ ارتفاع عثلث 5۸8 از را ۰۸ فرحة ۸6 با 
ارتتاع حسم و ارد از راس 8 

باز میتوان کنج ۸ را ماتد مال فوق رسم نموده امندادبال 8۸ رامشخص‌ساخت 
مس از آن ماتد سلله قل عمل نمود.. 

0 - شیب يال 8۸ : زاوبه 5۸8 زاوبه 586 با 568 

باز کنج ۸ که سه بش 8۸ و ۸8 و تصویر 8۸ بر صفحه افق است با مماو مات 
دو زاوبه و فرجه مقابل یکی از آنها رسم شده امنداد بال 5۸ قن مشود :وچون 
یکی از زوایای 56 با 568 شلوم است برای تمین 5 کافی است | 
خعلی دز صفحه 5۸8 :6۱ 5۸ رسم کم که با خط 86 خارج ابن صفده زاوبه‌فوض 


از قطه 8 باع 


متله زا احداث کندمحل لاقی ابتخط و امنداد بال 5۸ قط 5 است . 
۷ شیب یال 5۸ . زاویه 58۸ ۰ فرجه 86 یا ارتقاع جسم‌از را 


رقومی و ترسیمی 

کنج ۵ ب مطومات دو زاویةو فرجهقابل یکی ان‌آنها رس‌ده انداه بان 68 
معلوم مبشود درصفحه ممین 5۸ از قطه ۸ خعی‌بشیب. مین بال 3۸ رسم صکنیم امحل 
لافی‌این خط »امنداد بال 58 قطه 5 است . 

۸ - شیب بال 5۸ . زاوبه 506 » فرحه ۸6 

کج ۸ که سه بالش 5۸ و ۸ و تصوبر 5۸ بر صفحه افق است باسلزمات دو 
فرجه و زاوبه مقابل یکی‌از آنها رسم میگردد و اداد بال 5۸سین میتوده‌چون 
زاوبه 586 نز سلوم است از قطه 8 واقع‌در صفحه سین 5۸8 خطی رسم مبکنیم 
که با خط 86 خارج این سفحه زاوه مین احداث نماید . 

6 - شیب بال 58 فرحه ۸8 . فرحه 58 با 56 
1 


,5 پوسیله رسم کنج ۸ 5 
تین میشود » چون فرجه 58 ) 5 نز عاوم 
که با بکی از وجوه 5۸8 با 5۸6 فرج مین 
بور یکی از انداد مای 58 و 56را 
۰ - شیب بال ۸5 . فرجه 86 فرحه 58 
بوسیله دو فرچه کنج 8 رسم مشود و امداد بال 58 من 
معلوم 5۸8 از ئة ۾ خطی بشیب ممن ال رسم مینمائم محل تلافی أبن خط با 


امتداد بال 58 قطه 5 است 


۱ - شیب بال 8۸ » 


در عفحه معلوم 6 که بوسله‌فررجةٌ 8٤‏ مشخص است اففبه با حبهیه‌ای بارتفاع 


فرحه 86 ارتقاع با بعد راس 5 


باسد مفروض رسم ميکنيم در سفحه ای که بر ۸ وافقه با 
از عه ۸ خطی بشیب 


5 را شخص 


۳ ۔ شب باا ۸ » فرحه 58 ارتقاع جسم از راس 
ب یال 3 


چون بوسبلة ارتفاع جم بکی از فرجه های 6 ۸ با ۸8 معین‌مبگرد دحل قله 


ملحر یکی از حالات مذ کور قل مشود . 
۳ - تصویر افقی را 5 و الف - طول یکی از یالهای جانبی 


۹۹ حل‌الس‌ائل ندیه 

ب - شیب یکی ازبالهای جانبی ۰ ج - یکی از ارتفاعات مثْلثات‌جانی. 
د - یکی از زوابای حول روس ۸ و 8 و ۰۲ ۵ - یکی از زوایبای 
حولراس5 و - یکی ازفرجه‌های۸8 و 86 و ۸6 .ز - یکیازارتفاعان 
جسم از راس ۸ و 8 و 6 

چون در مه فوق تعویر افقی 5 من است پس ندهایح این رای بر عمودی 
واقع است که از تصویر اققی مطوم بر یکی از لول ه] بمناسبت معلوم دریگن مه 
فرود آید و «مواره بوسیله سلوم دیگر میتوان تسطیح رای را بر این عمود تسین 
کرد ملا اگر طول بال جانی ۸ 5 مسین باشد کافی است بىر کز ي و شعاع طول 
مزبور "داثره ای رسم کنیم تا امنداد عمود را در قعةٌ ,5 نلاقی نماید و باین ترتیب ب 
معلومات کافی ارقاع رای 5 را مين نموده 5 را بدست آوریم . 

۴ - تصويرقائم راس 5 و الف - طول یکی از یالهای جانبی . 
ب - شیب یکی از یالهای جانبی . ج ارتفاع یکی از مثلثات جانبی‌از 
راس ٩‏ ؛ د - ارتقاع یکی از مثلثات جابی از رس ۸ و 8و €› 
۵ - یکی از زوایای حول روس ۸ و 8 و ۲ ؛ و - یکی از فرجه‌های 
۵ و ۸6 و 86 یا یکی از ارتقاعات جم از معین ۸ و 8 و6 

الف - فرض مبکیم طول بال 5۸ محن‌باشد» برمنتصب 5 وقطه ۵ صفحه‌متص 
مرور مینماید در این صفحه برمتتصب ؟ قط ای تین میکنبم که از قطه ۵ اما 
همین قرا ر گیرد 5 بدست ماید . 

بپ - باز در صفحه متصب مذ کور در فوق از قعه 4 خطی بتیب معین‌بال رسم 
یم نا امنداد رابطه "را در قطه مطلوب 5 لاقی کف 

ج - چون ارتفاع‌راس 5 نز ملوم است بوسیله ارفاع منتنا ت که از راس وفرود 
آمده متوان‌یکی ازفرجه های ۸8 و ۸6 و 86 را سین ساخت و مله , 
از حالات قبل رجوع کرد 

د - ملا فرش مبکنيم ارتقاع لت 5۸8 از رای ۸ مین باشد از قط ۵ در 


صفحه متصب مذ کور درفوق خطی رسم مبکتیم که از هه ے۸ فاسله معین ار تقاعباشد 
محل نلاقی این خط با متصب 5 نقطه 5 را مشخص مبازد . 


هلگ زاوه 5۸8 موم فرض‌شود بابدازقطه ۸ در صفحه متصب‌مذ کور 


av 

خطی رسم کرد که با خط ۸ خارج اين صفحه اوبة سین احداث نمابد محلتلاقی 
اینخط و متصب 5 قطة 5 را مین منمابد 

9 - چون پوسله هرايك از فرجه ها یکی از وجوه جاڼی من منود وخا 
صویر قالم 5 نز سلوم است تصوبر افقی این قط در وجه مرسوم بسهولت 
من میگردد . 

۹۷۵ - تصویر افقی یال 58 ۰ شیب بالهای 5۸ و 58 

قط 5 از طرفی بر امنداد تصویر افقی یال 8۸ قرار دارد و از طرف دیکر بر 
محیط دائره ای وافست که نبت فواسل قاط محبه‌اش از دو سرخط ۵8مقدارسین 
است بنابراین پر محل لافی ایندوخط واقع مياشد 

- تصویر افقی و شیب بال 58 وشيب یال 56 

باز قطه 5 بر محل تلافی داثره و خطی وافع است 

۷ - تصویر افقی و شیب‌یال 58 ۰ ارتفاع مثلث 588ازراس 5. 

از قطه خطی رسم ماماگم که با انتداد ۶4 مفروضرا ایحاد نمابدبرانخط 
طولاحتباری ,هام را قل 
4 عمودی بر لولای ۵8 فرود 


مداد 5۵ فرود ماورب از قطهٌ 


وشاع 0ي که طول حقیقی ۸0 


لاقی نماید ,۵12 را اتداد مدھے ۲ 
پموازات ۵0 و اصلة ارتقاع مات ر 
در قطه ٩۱‏ که تطح 5 ست‌تلانی 
است قط 5 برسم عمودی 
لولا فرود میابد تسین و ګ بوسیله رسم 
مثلك قائم الزاوبةٌ 505 بدست میابد ( ش 6۴٩‏ ) . 
۸ - تصویر افقی و شیب يال 5۸ . ارتفاع مثلك5۸8ازراس 8 . 
باز ماتد سلله فل 5 


حول اولای ۵۵0 یدست 


از نقطه ۵ خطی ر از ۵ بفاصله معن ارتفا ع باشدمحل‌تلاقی 


اینخط و ت-طیح بال ۸ قط ٩‏ 


مش سس 


کون 
SLOTS‏ 


د 


۳۹۸ حل‌المسائل هندسه 
۹ - تصویر اتی و شیب یال 5۸ : یکی از ارتفاعات مثلك 586 
باز کنج ۵ را با مسلومات‌دوزاوبه و فرجه‌ینهما مانتد مسئله فوق رسم نموده‌امنداد 
بال 5۸ را بدست ماورم حال اکر ارقاع رأی 5 از منك 586 ممبن باشد باید 
بر این امنداد قطه ای مین نمود که از لولای 08 بفاسله سمین ارتقاع مزبور باشد تا 


و بست آید و اگر ی باشد بابد از قطه ع در صفحه‌مار 


بر ع و امتداد بال 5 خطی در | این سفحه رسم کرد که از قط 8 خارج صفحه 
فا صله ارقاع مز بور باشد محل لاقی انخط و اتداد بال 6۸ قطه 5 را 
مجن ماد . 

۶ - تصویر افقی و شیب یال 5۸و یکی از زوابای 88۸و۸٥5‏ 
و ASB‏ و ASC‏ ۰ 


چون هدواره منوان بوسبله تصوبر افقی و شیب بال 5 امنداد نسطبح این بال 
را حول بکی‌از لولا های 08 و ۵6 مین‌نمود با مملوم بودن یکی از زوابای مذ کور 
نعین نسطیح 5 حول ولا های مزبور اشکالی ندارد مثلا اگر زاوث 58۸ را علوم 
فرض نمائیم خطی رسم مبکتیم که بر هط ۵ گذشته و ب 80 زاوية مز پور را 
احداث نماید این خطامنداد , 20 را در قط ,5 نلاقی‌خواهد کرد(ش 45غ) . 
۱ - تصویر افقی و شیب یال ۸ بکی‌از زوابای 98 و 568 
باز امنداد بال 5 را معین کرده از قعه 8 با ع در یکی از وجوه 5۸8 با 
6 خطی رسم منما یم که با خط 8۸ خا رج این وجوه زاوبة مضروضرا 
احداث نماید . 
۰ - تصویرافقی‌و شیب یال 5۸ و الف - فرجه 5€ » بدارتفاع 


جسم از رس ۸ ج - ارتفاع جسم از رأس 5 د- یکی ازفرجه‌های 
8و 56 ۵ - بعد رای 5. 


چون پوسیله دو اوم اول امنداد بال 8۸ من میکردد همواره ممکن | 
| معلوم سوم قطةٌ 5 را بر این امنداد ماتد مسائلی که قلا حل شده معین ساخت 


۳ - تصویر اثقی یال 5۸ . شیب یال 58» يك ارتفاع از مثلث 
8 از رأس ۸ با 8 


چنانجه ارتفاع منك از رأس ۸ مین باشد ہس تطح بال ۶8 حول لولای۵ 


ی ( 
رقومی و ترسیمی 

مین میگردد و در تبجه زاو 88۸ سلوم میشود ولی چون شیب 8# نز مین 
است .نلت قائمالزاوية ۵,0 را با زاویة مفروض بنا مبنماليم طول رام را بر نسعایح 
بال S8‏ قل یک قطه ,۵ تطح قطه ای از این بال اس تکه تصویرش از قطه 
۵ فاصلةٌ 04 فرار دارد ی‌جون 
بم رکز ۵ و شماع 04 دائره ای 
رسم کرده از عطه 8 عمودی‌بر 
لولای 00 فرود آوریم‌محل‌لافی 
اندو خط قطه 4 است ناب این امد اد 
پال 59 نیز مطوم‌شده‌در تبجهک بر 
محل تلاقی‌دوخط واقع‌میکردد(ش 4:۷) 

حال | گر ارقاع منك از رأی 8 معلوم باشد نسطبح بال 5۸ حول اولای ۵8 
مین مبگردد با بر ابن تصویر قثم این بال بز معلوم میشود ۰ چون از قط 6 در 
صفحة 5۸8 خطی بثیب معن رسم نمام محل لای آن با 8۸ قطه 5 را 
معلوم مینماید . 

۴ - تصویر افقی یال 5۸ ۰ شیب یال 58 , ارتقاع مثلث 5۸6 
از رأس 6 

چون در اين صورت تسطح ال 5۸ حول اولای 06 بدست ماد و بان ترتیب 
تصوبر 6مم این بال بز ءطوم مبشود ٫س‏ حل مله ما تد قسمت اخر مسئله 
فوق میگزده . 

۹۸ - تصویر افقی یال 5۸ ۰ شیب بال 58 ۰ ارتشاع عثلث 586 
از رأس 6 

دراینجا نطب بال 58 لولای 66 معین مثو چون شیب این بال معلوم است 
بس تصاوبر آن ماتد فوق بسهولت‌بد.ت ماید بقمبکه 5 محل تلاقی تصوبر افقی‌اين 
بال و صویر افقی یال ٩۸‏ است . 

۱ - تصویر افقی‌بال 98 ؛ شیب یال 58 › یکی از زوابای58۸: 
SBC < SAC «< SAB‏ 

چون بوسله هر يك از زوابای مفروض تسطبح بالها حول لسولا های نظیر ممن 
میگرده حل مستاه مجر یتکی از چند مله قل مشود . 


hk ۷5‏ 9 
حل السائل هلسه 

۸۷ - تصوبر افقی یال 5۸ شیب 58 » یکی از فرجه های ۸8و 
A‏ و 86 با یکی از ارتقاعات جسم از رۆس € و 8 و ۸ . 

بوسبلة هر بك از دو فرجه ۸8 و ۸6 کنج ي رسم شده تصویر قالم بال موز 
مین میگردد و چون شیب بال 58 نیز سلوم است نمین قطة 5 ماتد قبل است . 

اگر فرجه 80 مطوم باشد وج 58€ مشخص شده در آن از قعلة 6 خطی 
بشیب معین بال رسم مینمائیم محل تلاقی اینخط با فصل مشترلاوجه 502 و صفحه‌فانم 
۸ قط 5 را بدست مدهد . 

۸ - تصویر افقی یال 5۸ ۰ شیب یال 58 ۰ ارتفاع راس 5 

با شیب بال 58 و ارتقاع رای 5 طول تصویر افقی این بالاز رسم مثائیقائمالزاوه 
من میگردد» چون دائره‌ای بشماع این طول و مر کز ۵ رسم کنیم محل تلاق ی آن 
با صویر افقی بال 5۸ نقطه 5 است . 

4 - تصویر افقی یال 5۸ ۰ شیب یال 58 : بعد راس 5 

قط 5 بر محل تلاقیتصویر افقی بال 5۸ وخطی وافع است که بموازات خط - 
الارض و بفاسله بعد مفروض رسم گردد . و چون شیب بال 58 سلوم است وضویر 
اقی آن نبز بدست مبایدبس ارتاعاین تقطه ازرسم‌مناتی قائمالزاوبه بسهواتمسلوم‌مبگردد 

۰ - تصویر افقی یال ۸5 ۰ ارتفاع مثلث 5۸8 از رأس 5 و 
الف - ارتقاع مثلث 5۸8 از راس ۸ يا 8 ۰ ب - ارتفاع مثلث 586 
از رأی 6 ج - یکی اززوایای 588 و98۸ ۰ 586 .۰ د - یکی 
از فرجه های ۸8 و ۸6 و 86 و 5۸ › ھ - یکی از ارتقاعات جسم 
از رأی ۸ و 8 و € و 5 و - بعد راس 5 . 

هر یك از حالات فوق بس از جزئی:تصرفات بصورت یکی از مسائلی که قبل‌حل 
کرده ایم درباید . 

۱ - تصویر افقی یال 5۸ ۰ ارتفاع مثلث 5۸8 از رأس 8 و 
الف - ارتفاع‌مثلث 588 ازراس ۸ ۰ ب - ارتفاع مثلث 586 ازروس 
۸ و € و 5 » ج - ارتفاع مثلك 586 از زۆس 8 و 6 و 5 » د- 
یکی از زوایای حول رأس ۸ و 8 و 6 ۰ ه - یکی از فرجه های 
8 و ۸ و 86 و 58 و 56 › و - یکی از ارتفاعات جسم › ز - 
بعد راس 5 . 


رفومی و ٹرسیمی ۳۰٩‏ 

در اینجا نیز چون همواره شطیحبال 5۸ حولاولای 08 مبناست با ساوم‌دیگر 
بسهوات مینوان تصاویر 5 را معین ساخت . 

۳ - تصویر افقی یال 5۸ و ارتقاع مثلك 586 از رس 5 و 

الف - ارتقاع مثلث 586 از راس ۸یا 6 : ب - یکی از زوایای 
6 با 568 یا ۸56 :۰ ج - یکی از فرجه های ۸8 و۵6و86و۸5 . 
د - یکی از ارتقاعاتن جسم › ۵ - بعد راس 5 . 

حالات فوق یز پس از مختصری تییرات یکی از ماثل قبلرجوع مبگردد. 

۳ - تصویر افقی یال 88 . ارتفاع مثلك 5۸8 از رأی‌ه ۸‏ و 
الف - ارتفاع مثلث 586 از راس € »ب - زاوبةً 6 ج - یکی 
ازفرجه های ۸8 و ۸6 و 86 و 5۸ ؛ د - يك ارتفاع جم › ه - 
بعد رأس 5 

چون هر بك از زوابای حول ۸ و 8 و € و 5 نظیر ارتغاعات مات 
جابی میاشند ہس از ذکر حالانی که راجع بزوابا مباشد خود داری مینمایم 

۴ - تصویر افقی یال 58 ۰ یکی ازفرجه‌های ۵8و۵6و86و5۸: 
و الف - يك فرجة دیگر ۰ ب - يك ارتفاع . ج - بعد راس 5 

چون در انحالات همواره تصویر قائم 5۸ را میتوان با معلوم فرجه تعین نمود 
بدست آوردن ٩‏ کار سهلی است . 

۵2 - تصویر افقی یال ۸8 یکی از ارتفاعات جسم والف - يك 
ارتقاع دیگر » ب - بعد راس 5 

چون هر بك از ارفاعات جسم ظبر يك فرجه است بس این حالات نبز ماتد 
فوق است . 

7 - تصویر افقی یال 5۸ بعد و ارتقاع رأی 5 . 


برتصوبر افتی 9۸ قطه ای به بعد معن مشخ 


مسازيم از قطه را بعطی‌رسم 
کرده بر آن قط‌ای با ارتهاع من بدست مباوريم 5 مشخص مبگردد . 
عسئله 2۲۴ 
۷ . سائل‌فوقرا برای وقتی که قاعدغ ۸8€ درعفحه افقی نبوده 
بلکه در صفحه بوسیلة آثارش واقع باشد حل نمانید 


حلالمائل هندسه 

برای‌اینمتظور صقحة عد ۸06 را احولاتر آقلی خود تسقفیح مایم وجار 
وجهی را در ابن وضع با کرده امنداد قاعده :۸6 را ترفیع مبلمائیم و از فرفبع 
راس 5 عمودی برسفحا 86 اخراج کرده از آن طولی برابر ارتقاع چهاروجبی 
که بوسیلة رسم آن در نسطیح بدست آمده -دا مبکنبم تقل ٩8‏ مین مبگردد . 

سئله ۵۲۴ 

۸ - مثث متساوی الساقین قانم الزاویه ۸ که‌در صفحه افق 
قرار دارد قاعدة جهار وجهی است رس 8 اززاوبه قائمه برخطالارض 
واقع بودة وضلع ۸6 از رأس جبهیه است ؛ رأس 5 برصفحه منصف - 
الراوبه ناحیه اول و بر صفحه‌نیمرخی که بر نقطة ) میگذرد قرار دارد 
فاصلة آن از خط الارض مساوی دو برابر 86 است. الف - ملخص 
هرمرا رسم نمائید . ب - زاوية وجه 5۸8 راباصفحه افق معین‌سازید. 
ج - فاصلة وسط يال ۸8 را از صفحه 51360 معلوم نمالید 

الف - مت 066 را چان رسم مبنمائیم که اشلاع ۵ و ۵6 از آن باخطالارش 
زاوة "4 ابجاد نمابند . چون رأس 5 با فرض در صفحه ملعف آزاوبه و سفحه 
بمرخی که بر 6 مبگذرد فرار دارد بس‌تسطیح راس مزبور بر منصفازاوية قائمه‌ای 
واقع است که ین رابطه قطة ع و خط الارض تشکیلمشود این خط را رسم منمام 
طول ,وم را مساوی دوبرابر ۵6 جدا کم مه ,5 شسطیح 5 بر صفحه نیمر مار 
بر ع است از این قطه بموازات خط الارش‌رسم مبنمائیم تا رابط 6 را در شطة ک که 
صویر افقی 5 است ثلاقی نما بد . طول 5 را ماوی 5 جدامیکینم کک درتیجه 

ا 
ب - برای تمیین زاویه وجه 5۸8 باصفحه 
اف قکافی است قط 5 را حول لولای 06 که‌اثر 
افقی همین وجه است نسطیح نمائیم زاو » 
که باینریق بدست میابد مساوی زاوبه صفحه 

8 افق است . 

ج - برای تین فاسله وٌسط بال 6۵ ازوج 
8€ کاقی است از قطه 7۲۴ که وسط همین بالاست عمودی بر وچه مزبور فرود 


رفومی و ترسیمی 
آورده موقع عود را که قطه ۵0 است تعین نموده طول حففی خط 700۲۵ 
را سلوم کیم ۰ که این تریب بدست مبید فاسله مطلوب است ( شس ۴۵۸) 
سئله ۵۲۵ 

5 از هرمی بر صفحة افق واقع بوده و کنج‎ AC قاعدة‎ - ٩ 
سه‌قائمه است مطلوب رسم ملحض جسم است با معلومات ذیل : الف‎ 
تصاویر يال ۸8 مفروض بودهبعلاوه طول یال 5۸ و بعد ارتقاع نقطه‎ 
یز معین است . ب - تصاویر راس 5 » تصاویر اففی سه یال 5۸و‎ 5 
و €$ › ج - تصاویر راس 5 . تصویر افقی 5۸ و علم بانکه سه‎ 8 
. بال مار برك بت بصاحه افق متحد الميل اند‎ 


= وور ا 0 
جون بال ۵۵ ٥ین‏ است و ضما کج 5 به قالمه میاشد ہی سطس اب 
ہس سح رای 


5 بر محبط نبمدااره ای وافع است که بقطر 08 رسم کردد از طرف دیگر خر 
بساوم بودن طول بال 5۸ چون بسر کز 0 و شاع طول‌مزیور قوسی رسم کیم یط 
بەدائره را در تقطه ٩,‏ که اسطبح راس 5 است تلاقی مبناید حال | 
5 ممن است مات قام‌ال زاویة 509 را + معطو مات وتر و يلك ضلح رسم نموده عم 
8 و در تبجه 5 را ممین مازيم وا کربسد قطه 5 سلوم‌است خط ال رايو 
خطالارش و بفاصلة بعد مزیور وسم مکش تا عمودی که از قَطه ,$ بر لولای۵8 
فرود مباید در قط 5 تلاقی ک ارغاء قطهی 


برسم مات قال 


بهت طبحی مسین میگ ردد(ش ۶)۹ 


پ - چون کم 5 نه قائمه است بی | 
خط اختباری 78 را عمود بر امتداد یک 
لها رسم مایم ابتخط یکی از افقه های وجه 


مار یر دو ال دیگر خواهد شد اما جو 


8 قائمه است پس نطیح رای 5 بر محط 


نمداثره‌ای واقم‌است که بقطر 790 رسم دردد 


1 


1 3 7 
از طرف دیگر سضح راس مزیور بر عمودی قرار دار 


فرود آبد بس‌باین رتب 5 بدست آمو 


حل‌السائل هندسه 
ارتاع 5 و لولای 7 من مبگردد باین‌ترنیب تمو برقا 70 را میتوان سین‌ساخته 
و بالهای 5050 و فک را مشخص ساخت واضح است چون از نقطة 4 عمودی 


بر اداد بال #کفرود آورم‌قطه 6۶ نیز معلوم شده ملحض جسم رسم‌مبگردد(ش۴۵۰) 

ج - چون سه بال مار بر 5 نبت بصفحه افق منحدالمبل‌اندیبس طول تصاوبرشان 
نر با یکدیگر شاوی خواهد بود بابراین برای نبین اانداد لای دیگر کافی 
| ت پ رکز 5 و شماع اختباری ری ی رسم نموده از قط 7 محیط آنرا 
به سه جزء مناوی سیم کیم و قاط تشیم را به 5 وصل نمائيم امتداد بالهای دیگر 
مین مبگردد . به عمابات مانتد حالت فوق‌میاشد (ش 4۵۰) 

۵۲٩ مئله‎ 

۰ - جهار وجهی منتظمی رسم نمائید که قاعدة ۸86 از آن 
بر صفحه منصف از اوبة ناحیه اول‌واقع بوده بعلاوه تصاویر افقی روس 
۸ و 8 از آن نیز معلوم باشد . 

چون رابط های 3ط ۵ و ۵ را رسم نموده ارنفاع ابن قاطرا برابر بدشان جدا 
کیم تصاویر قلثم آنها و در تبجه بال 0000 مشخص میگردد » این خطر درصفحه 
ممف‌الزاوبه تسطیح منماثيم 4,8 مین مبگردد مت مشاوی‌الاخلاع ۸8,0 
رابا خلع ۸,۰ نا میکنیم نرفبع این منك على ملت ۵60/6 قاعدہ چهاروجهی 
مطلوب است . حال طول ارقاع جار وجهی را بدست میاوریم باین‌ترتیب که‌ارقاعات 


رقومی و ترسرمی 
لك )۸,۵ را رسم کرده ماوخ مبکنم که بح زای و چوار وی حول 
اولای 9,6۱ بر ۸ وتصویر همین ری بر 
بز ل تلاقی ی 
است قرارداردبا تطبحى 
۵ را با مایم شلع باب ارتفا ع 
چهار وجهی ات . چون از نقطه ۵ که نرفیع 
0۱ برصفحه ءصف‌الزاوبه است عمودی بر این 
صفحه اخراج کرده‌از آن‌طولی‌بزابر 4 ,۵ جدا 
کیم مین مبگردد (ش 4۵۱) ۰ 

مسئله ۵۲۷ 

۲ - ملخص جهار وجهی منتظمی را رسم نما لیدکه رأی 6 
از آن برصاحه افق نقطذععین بوده . بعلاو: تصاویر رس 8 و ارقاع 
راس ۸ ۸ نیز معلوم باشد . 

beb'c 


از دو قطةٌ ۵0 و 
beb't‏ 
ا ۲۱۲۲ 


abca' bc’ 


ی 4 کافی است بدوا | 


abca bc xi 


۳ 
انمائم 44 حاصل سگردد(ش3۵۲) 


۳۰۹ حل السائل هندسه 
از آن ءعلوم بودة بعلاوه تصویر افقی یکی از یالهای مار بر یکی از 
این دوراس نیز ععین باشد 

زو ا ر aba'b’‏ پال معلوم و 46 تصوبر اففی بال هگ باشد چون زاوبة 


6 مساوی 9 ا کل تصوبر قالم بال €@ را «مبن ساخت ( مله نمره 


۵ . ین از تمد ۲ اخص شکل. ماتد مسائلی است که قلا 


مسئله ۵۲٩‏ 
۴ ۔ مطلوب رسم ملخص جهار وجهی است که یال ۸۸ از آن 
خط مفروض واقع بر صفحه افق بوده بعلاوه فرجة 8€ وارتفاع‌نقطه 
6و طول بالهای" AC‏ و ی و سب 
چون اد-لاع 4 و 86 از نك ۸86 معبن است ۱ 


صفحه اقفی با نمود ام a‏ 


که منك 508 را 


۱ 


رئومی و ترسیمی ۳۰۷ 
زد اور امش بر ۲ قرار کبرد باین نرب که از قعاه © عمودی بر 
٩‏ فرود آورده بیو گر © موقع عمود و شماع ,ن62داثره ای رسم منمایم ضما 


اففِهٌ ۴ رانز حول اولای 60 که اثر افقی صفحه‌قام است تطح کم محل 


نلافی تطح اققبه بعلی ۲۷و داثره مرسوم را بر صفحه قاثم مز بور ترفیع میکتم 
> حاصل میگرددد بابر این قاعده + 


جار وجهی پوضع 6* ۵860 در میاید . سال 


چون قطه 5۱ ,5 را نیز حول 26 برابر 


زاو ه 
۳۹ 
کر 


0€ دوران دهیم وضم‌جد بداین عله 


بعنی وی پدست آمده ملخص جسم معین میگردد 


۵ ۔ رسم جهار وجپی :5۸6 مطلوب است با بر آنکه صفحة 
8 و ارتفاع رأس 5 وفاصله آن از خط الارض معين باشند بعلاوه 
صفحه ۹۸ که مواجه است باصاحة افق زاوية معين ایجاد نماید وخعط 
8 عمود بر صفحة 6 بوده و زاویه ۸5 مساوی مقدار معلومی 
اختیار گردد و بالاخره صذحه ۸8٣‏ برصاحة افق معبق باشد 

درصفحه ۳۵6۵ که وچه 8۸8 


A: 
بچ کر‎ 


حل‌السال هئدسه 
صفحه مواجه پس ازتفیر صفحه است بابراین چون از قطه ,8 بیوازات خط الارس 
رسم کتیم ابن خط اثر اقفی سفحة مواجه طلوب است حال بر ای تین اثر فائم این 
صفحه کافی است طول ۵۶ را بر رابط کک از قطه 0 قل نایم و از قطه 2 
پدوازات‌خط الارض رسم کنیم » بس ازنمین صفحه مواجه "135 قصل مشترك دوسفحه 
را عین میکنیم خط یکی از بالهای جسم مشخص مبکردد . برای نعیین یال 
بابد از قطه 55 در صفحه مواجه مرسوم خعلی چان رسم کرد که با ۶۵5۵ 
زاو مين فرض له را احداث نماید ۰ بالاخره چون از قعله 55 عمودی برسفحه 
مواچه اخراج کرده انر افقی ابن ردخ را تین کٹ بال سوم جس بى 6 505 
مشخص شده ماخص جم مین میکردد ( ش ۴۵۴) 
مسئله ۵۳۱ 

٩‏ - رسم جهار وجبی5۸86 مطلوب است که قاعدة ۸ از آن 
مذ.ثی متساوی‌الساقین ( ۸08 ) در صفحة افق مفروض بوده بعلاوه 
دو فرجة معلوم ۸6 و 06 با یکدیگر عساوی بافند و ۹6 بر صفحه 
8 عمود فرض شود 

جون منت 6 مناوی الاقین است وضناً 56 بر صفحه 5۸8 ۶ 
لازم میاید هة 5 بر منصف الزاوبه » فرار داشته باشد که عمود بر ۵8 عنی انر 
وجه 84/3 نیز میاشد .اما چون بفرض ی و مین اند ہس از 

اختباری منصف الزاوبه مرسوم عمودی بر 6 که اثر 

افقی وجه 8€ 5 ی آوزده ازموقع عمود زاویه 

م۸ را برابر فرجه ۵6 با مبکنیم چون از قطه 7 

خمای بموازات ۵6 رسم نمائیم 710 براببر ارتقاع قعه 

۸ خواهد بود پا بر این 609/۷ امتداد بال 56 

را من مت‌اید ولی چون فرض این بال بابد بر وجه 

8 عوه باشد چون از قطه تلاقی ۵0 باخط الارضش 

عودی بر 7۶6 فرود آوریم ابن خط انر قائم صفحه 

(ش ۴۵۵) ظ مبود » برای نمین قطه کک کافی است محل 
تلاقی 7۷60۲6 را با وجه مزبور تسین نایم (ش 4۵۵ ) 


رفومی ولرسیمی ۳۹ 
سئله 2۳۲ 

۷ - چهار وجهی منتظمی رسم‌نمائید که راس 5 از آن برصفحه 
الق فقطة معین بوده بعلاوه تصاوبر رأس ۸ نیز معلوم باشد و بدانیم 
ارتقاع وارد از راس 5 در جسم حبهیه است 

چون ارقاع وارد از رس 5 حبیه است.بس وجه )48 از جم متصب خواهد 


بود از طرف دیکر مبنوان ارتهاع جسم ر 


وترش ارتفاع .نك :۸196 و خلش نات این 
ارتفاع اعد بدست آورد ۰ بضمی که چون 


کا ۶ و شماع 06 دالسره ای رسم ائم 


اثر قآئم صفحه متمب مزبور »ماسی است که از 


تقد @ برا 


منك 066 خواهد بود که چون 
هحف 4 امنداد دهم قطه ۸ ملق بنلم 6 
مباشد » برای نمین تقاط ها و € خط ۵۸ وا د 
0 عمودی بر اخراج مینمام و از طرفین 
"0 جدا مبکنيم قاط ,ای را ترفیع مینمائیم ملخص جسم همین میگردد(ش۴۵۹) 
سئله ۵۲۳ 

۸- ماصودرسم ملخص‌جهار و جهی58۸86است بابر آنکه فرحه‌های 
AC yAB‏ و 5۸ وصفحة 5۸8 عفروص 
باشند بعلاوه رأس 5 واقع براین صنحه 
معین بوده و یال ۸8 نیز بر صفحه افق 
مشخص باشد ۰ 

وجه 5,8 دارصفحه ۳۵0۵ منعلیق فرش 
ائم واضح ست بال 8 پرانسر افقی ابر 
سفحه منطق خواهد بود وچون قطة کونز 
در همین سفحه مشخص اټ ص »ثلث 0 اک 


8 ك 


کی از و<وه جسم معین م تغلر بمماوم بودن فرجه های 50و0۵ 


۳۱۰ حل‌لسائل هده 
کنج ۵ با سلومات کافی رسم شده امنداد بال ۵6 بز مسین مشود از طرف‌دبگر 
چون فرجه 56 بز ممن است پس اکر بر # 5۵۶ صفحه ای مرور دهیم که با 
وجه معن 50050 فرجه مزبور را احدات کند تقطه » محل نلاقی امندادبال ۵€ 
و وجه مرسوم است (ش ۷ه٤)‏ 
سئله ۵۲۲ 

۹ - راس 5 از حهار وجهی 5۸86 ءفروض است : وجه 
6 منتصب و با صفحة افق زاوية معينى ایجاد مینماید » فرحه های 
BC‏ و SC‏ مفروض اند و 58 و 56 داعفحه افق یکزاویه ععین‌احداث 
میکند بعلاوه 5۸*56 و 86 در صفحه افق قرار دارد . رسم ملخص 
<)ار وجهی مطلوب است . 

چون رای و روش است و وجه 8€ $ منتصب مباشد مس اثر قائم صفحة 


«تصب مزبور خطی است که از قط کگذشته و با خط الارش زاوبة فرض مله 


6 من است منوان این وجهر! 
ساخت یی کافی است از قطة نا 
صفحه متب 60 باخط الارض ر 


با اثرمزیور فرج 8€ را احدا 


برای تعیین بالهای 56 و 58 از قطه 55 در صفحه متصب مار بر 06 دو خط رسم 


را احداث کنتد دک و 56۶ 


ال مبکردد حال بر خط اشر صفحه ‏ 


احداث نماید ( نره ٩۵۲‏ ) فصل مشنرك این وجه با وجه ۸8 


مینماليم که با صفحه افق زوابای مین فرتر 
500 وا مین 


که ءنصب است 


امتداد بال ۵6 را مشخص میازد » ولی چون شول بال :86 8۸ مساوی است 


ہس بابد بر فصل مثنرك ءزیور قطه ای نمیین کرد که از 5 بفاسله 5 قرار گیرد 


قطه 00 مشخ مشود و دز تیحه ملخص جس مین مگردد ( ش ۴۵۸ ) 


رقومی و ترسیمی 

مسئله د۴٥‏ 
۶ - رسم ملخص چپار وجهی مطلوب استکه راس 5 از آن 
در صفحه افق نقطة ععینی بوده و صفحه 588 که با صفحه افق زاویه 
معلومی احداث میکند مواجه باشد بعلاوه طولیال 56 که عمود بروجه 
8 است معین میباشد و ميدانيم 5858-56 و بالاخره ۸8 در 

صاحه قائم تصویر قرار دارد 

از قطهً مفروض 55 صفحه مواجهی چا 


معن * احداث نماید واضع است اه اف 


خط الارش رسم شود از قطه ۶ خطی رسم منمائيم که با 
ل تلاق.ی این خط را با خط الارش مین 


طول ,56 رامساوی مقدار همر 


مه م ,| ۲ 
قط ,) را ترفیم م‌نمائیم ل ردد حال 


طرفی ۸8بر صفحه قئم وافع بوده و از طرف دیگ-ر طوللی54 و 58 و 56 


با هم منساوی اد 


را در قال 6 و 


نز مسر 


مسئلة 2۳ 
۲۱ ۔ چهار وجهی :5۸6 را رسم کنید که یال ۸8 از آن در 
صفحه افق خط مونی بوده و فرجه ۸8 و ارتفاع وارد از راس5 در 
جسم و ارتفاع راس 6 معلوم باشندیعلاوه کج 5 سه قالمه‌اختیارشو د 


ان شاو ات ملاوم فرج 45 


همین 
رسم شده C4‏ که‌ارتقاع مك ۸8 است 


ه ٤‏ زاوه وجه C۸8‏ با صفحه افق مبن 


حل‌السائل هندسه 
میشود ( ش 44۰ ) بابر این برای وسم جنم بدواً بر 000 صفحه ای 
مرور مدیم که با صفحه افق زاوبة ممن ایجاد 
نماید بن از آن بر همین خط صفحه‌ای مرو میدهیم که 
7 با صفحه مزبور فرجه مین ۸8 را احداث کد » قطه و 
را در این سفحه پا سلومات 5۲۷ و زاو ۸88 که قئمه 
است نعین کرده از آن عمودی بر وجه 5۸8 اخراج 
منمائم نا وجه 6€ را در قط مین 6 لافی نماید . 
مسئله ۵۳۷ 

۳ - دو یال ۸8 و 56 بر دو خط مفروض واقع اند وضع 
نقطه € نیز معین است فرجة ۸8 و طول‌بالهای 5۸ و 88 ععلومات 
جهار وجپی را رسم کنید . 

چون نقعلا 6 سین اس بس وجه C48‏ مشخص است بر خطی که 48 بر آن 
واقع است صفحه ای مرور جدهيم که با سفحه C48‏ فرج مین 48 را ایجاد 
کند محل تلافی این صفحه + خطی که 56 بر آ 
مبازد ولی چون طول لای ۸ و 58 سلوم اند در صفحه ای که بر 5 وامنداد 
بال #6 مینگذرد بر خط اخیر قاطی تین مبکيم که از 5 بفواصل فمن باشند ۸ 
و نز يفخت ماند.. 

مسئله 2۴۸ 

۴ - برمٹلئی که تصاویررنوس آن معین است جهار وجهی‌طرح 
کنید که بالهای عتقابل آن متساوی باشند 

چون اشلاع منك من است یی طول پلهای دبگر چهار وجهی:ساوی‌اشلام 
همین ماك خواهد بود . بانراین مئل ابن است که طول شش بال چهار وجبی و 
وضع یگی از وجوه آن مرن باشد و چانکه دایم رسم تصاوبر شکل‌درایتصورت 
خلی تهل انت . 

سئله ۵۳ 

۴ - چهار وجهی منتظظمی رسم کنیدکه یال ۸5 از آن قام 
بوده وبال AB‏ با صفحه قائم زاوية ۳۰۳ ایجادنماید بعلاوه نقطه ۸ در 
صفحه افقی نقطه ای معبن و 8 در صفحه قالم واقع شود 


پالهایش معین باشد . 


رقومی و ترسیمی ۳۳ 
جون ال 4٥‏ ثم است و زاوبة C۸8‏ براپر ۹۰۹ماشد بس زاو ۸8باصفحه 
افق برابر رم نت بابراین ابدا از قط مفروض ۵0 خطی رسم مبکیم که 
بموازات صفحه ممف‌الزاوه بوده و با صفحة افق با الم زاو ۳۰٩‏ ابجاد نما يه 
ین نرتیب که‌شات فاثمالز اوبث 00*۵ را با معلومات بك ضلع‌ويك زاوبه دسم متمایم 
08 مساوی طول تصویراففی با قانم <ط»طاوب 
اٿ ۰ چون بمر کز 6 و شماع ۵0 داثره‌ای 
رسم نمالیم خطالارش را در قطة ۵ که‌اثر قال 2 
خط معطلوب است تلاقی میکند راوسل کرده 
6 را بموازات آن رسم ميکنم 8 /000بال 
مطلوب است ۰ ولی چون بال دیگر ۸6ید ,ر 
ائم باشد بس از نقطه 0*۵ قالمی رسم کرده‌از 
آن طول حقبقیّ بال بعنی :۵ "۵ را جداميکنيم ل 
منت abc 0C‏ 0 از وجوه جسم حاصل 
میگردد حال از محل تلاقی ارقاعات این منك بنی شط 00 عمودی برصفحه قالم 
مزبور اخراج کرده از تمویر افقی آن طولی برابر ارتقاع جھار وجهی از قط 0 
ھل بکنم تال فة و اب 
مسئله ۵۴۰ 
۵ - حهاروجپی ءنتظامی رسم نماید که م رکز و محمل‌یکی از 


ریب ملخص جسم مین مشود ۰ (ش40۱) 


چون مر کز چار وجبی متظ محل لاقی ارقاعات جس نز هست بسا کر از 


هط © که مر کر مزبور است عمودی بر یکی از بالهای جسم ملا ۸48 فرود 


آوریم موقع عمود وسط این بال خواهد بود از طرف م 


دبگر در مت‌قالم ازاب ( خلع ۵۴۱ برابرربع 
۱ نی ساویج * وخلم ۱۸ برابر مت CK‏ یینی 


avr 4 3‏ 
ماوی است بابراین وتر )0 مساوی 


بی آکر از عله 0 با غرض مین است عمودی‌بر محمل إل ۸8فرو 


سس خواهد بودپس منك‌قالمالز او 

9 ان رسم کرد ( نبت دو فلع 

الزاوبه مربور برابر ۽ /1 است ) این نرئب‌هر بك از قطعات ۲۱۲۵۱۸ 
امنداد ۸48 صفحه ای مرور میدهیم که از 


| فرود آورده قاط 5 و ع راعین 


رده جسم‌را مشخص‌مبازيم ( ش۴۹۲) 
متا 2 
٩‏ .- صفحه ای بروسط عمود مشترك دوبال مقابل از جهاروجهی 
عفروض عمو د کرده تصاویر متطع‌حاصلو و۔عت حقیقی آنرا تم 


مکی 
صفحه ای ا 

صف خواهد تمود با برا 

قطع‌صنحه اطع متوازی‌الاضلاع 7۲۱۲4 


۹ است ک 


۷.- خطی دریکی ازوحو: حهار وب مفروض است براین خط 
صفحه ای 9 دهید که حهار وجهی را اولا از 8 
مثلث متساوی الساقین انیا در عثشی فانم الزاويه 
ثالثا در ملث بمساحت معین تلاقی نماید ۳ 
فرض ميکنيم 8 در وجه 5۸8 .فروض بوده ع _ 
۸ و 58 را مر قاط ٩‏ و لا تلافی کرد باشداولا ۳ 


چون بر وسط × صفحه ای عمودنمائيم این‌صفحه‌ثلا بال ش 41۴ 


0 را در قط ۲ تلافی خواعد کرد قمبکه منت ۸۷۸۱1 مساوی‌السافن‌مبکرده 


رفومی و ترسیمی 
تاا مسکن است بر یکی از بالهای دبکر جار وجبی قط ۴ را قسمی تین نمو 
که زاوبة ۸۸0۷ قانمهباشد(مسله‌نس»۳۹)ناتا چون قاعدة منلت!(۸۸ است ومساحت 
آن بز سین ماشد ہس ارقاع متك ۰شحص میگردد با بر این بابد بربکی از 
بالهای جسم قط ای‌تسین نمو د که از MN‏ بفاصله معین ار فا ع مز بور اشد( مله مره ۵5۸ 
مسئله ۵۴ 

۸ - کنجی سه وجهی و نقطة ۸ واقع یکی أز بالهای آن مفروض 
است براین ناطه صفحه‌ای مرور دهید که کنج را در ی «محیط می‌نیموم 
تلاقی نماید (مجموع و جوه کنج کمتر از 7 است) 

برای‌بسپلولت یکی از وجوه کنج را در صفحه‌افق اختار ه 
کنج را حول آتار اففی صفحه خود ت-طیح منمائم ۰ نسطیم قَطة ۸ 
واقع است حول لولا های ٩‏ و 92 برئب ۸ و ,۸ خواهد شد ۰ واضح 
وقتی محبط منت ۸۳6 مییموم اسث که خط 
واصل ین قاط ,۸ و ,۸ مسقم اشد ( 
افصر فاصله ین دو قطه خط مستقبم است 
بر این محیط متلت ۸8€ س از نع 
هورت مسقیم ۸ د 

و » اولا های 5۷ و 52 رانلاقی 5 
مثلت مطلوب ۵0626 است ( ش 44۵ 
مله ۴۴> 

۹ نج سه وجهی ونقاط ۸ و 8 بر دویال آن 
بر خط ۸8 صفحه ای عرور دهید که کنج را در عثلی به محیط مینی 
موم تلاقی نماید . 

حل‌هندسی- 
۸وثاوسل ک و 

از هط 8 صفحه‌ای بر52 عمود م 


"که تا آست و اغ 080 ةمود دافّره 


بر ۹2 از محط داقر 


۳۹ حل‌آلسالل هلسه 
2 و ۸ را بامفحة عمود نبین منائیم بان تریب که ازقطة ۸ بموازات 52 رسم 
مبنماليم | صفحة عمود را در قَطا 0 
تلاقی نماید خط ©0 فسل مشترك مطلوب 
است که درقاط ۷ ولا محبط داثر:مرسوم 
راقطع نموده » چانکه میدانیم قطات ۸ 
و ۸۷ نظاثر اطول و اقصر فاملة 
قط ۸ از محط دائرء؛ مزیور اند ؛ حال 
چون لا را به 4 وصل کنیم 52 رادرقطة 
€ لاقی متعاید و چون 6-68 بس 
C8 = AN‏ + ۸€ بابراین C‏ قطه 
مطلوب است » زیرا اکر قطةٌ دیگری ماتد ۴ بر 82 فرض کیم در منك ۸۴۱ 
اثرابطه مشخص مشود CAP + PN yi AN < ۸۴ + PN‏ ۸00۵ 
ساز تسين قطع وشع‌صفحه بوسلاً سەتقطه ۸ واو 6 مشخص مبگردد.(ش400) 
چانحه هط 8 را که نر افصر فاسلٌ ۸ از محبطا داثره است به ۸ وسل‌نمائم 
خط 52 را در قطه ) نلاقی مینماید بطریقی که غاضل فواسل ابن قعه از قاط ۸ 
و8 می‌نی موم میشود زیراجون 628*201 س 62۸-0۳۸ حالا گر 
قطه ای ماتد @ بر خط 82 فرض نمائیم درمئلت ۸۵۷ ایثرابط بر قرار میشود 
Ji, AM>AQ—QM‏ 0<۸۵-۵- 62۸ ۰ (ش ۴ ) 

چون نرسیم فوق ماتد حل هندسی است با براين چندان اشکالی ندارد . 
مله د#د 

۰ - از نقطة مفروض بر یکی از یالهای چهار وجهی معینی 
صفحة قاطعی حنان مرور دهیدکه‌مقطع 
حاصل در حسم مثلث ۱.2 وی الساقین 
بساق معین کردد . 

قاعد ۶ 0060/06 از جسم را بر صفحه افق 
فرش مینمایم . چون طول ساق و رأس منت 
ناوی‌الاین مبن استبس‌سفحه 06 5۵65 و 
را حول‌لولاهای 08و20 نسطیح کرد 
پمرا کز,۸ و که تطح قطه مفروض 7177 


رفومی وثرسیمی ۳۷ 
حول‌اولاهای مزبور اند وشماع طول ساق مت دائره‌ای رسم مینمايم تا اضلاع دیگر 
مات جابی را در قاط ,۸ و ,۳ تلاقی کند نرفیع این قاط را مین مبکنیم ملك 
است ( ش (av‏ 

مسئله ۵۴ 

۹ - جهار وجهی‌مفروض را بوسیله صفحه ای حنان قطع کنید 
که‌مقطع ‌منلی متساوی‌الساقین‌بقاعده معن کرددعلاوه‌براین امتداداین قاعدة 
بموازات خطی که در یکی از وجوه جانبی فرض شده بشود. 
باز قاعدۂ جرا درصفحه‌اقق فرش‌ببکنيم ۰ 717717 راخعی‌فرض هام له قاعده 
منك منساوی السافین مطلوب بابد موازی آن 
باشد و جه ۵508 گ راکه 70۳۲1 در آن 
واقع است حول لولای ۵۵ تسطیح مینمائیم 
طول قاعد؛مثلت مطلوب را از قعه ,1 قل 
کرده قطه ,۴ را ترفیع منماييم از قطه ۸۳ 
خطی سوازات 8 کی رسم مینمایم 0 گنای 
در قطه 6 ,۵ لاقی نماید ازاين قطه بموازات 
رسم میلمائیم تا 606 را در قطه ۵4 قط ع کند خط 6۵۵ که 

باین تیب حاصل گردید قاعده‌ماتمطلوب است حال چون بر وسط این‌خط صفحه‌ای 
عمود کیم ابال »505 را در قعله :6» نلاقی کند رای سوم ملك مطلوب نیز 
پدست ماید ۰ (ش ۴۹۸) 


ب - هرم وهشت وجبی منتظم 
مسئله ۵۳۴۷ 
۲۴۳ . ملخص هرم مخمس القاعدة منتظمی را رسم نمائید که 
م رکز قاعده ومحمل یکی از اضلاع آن معین است . 
"0 را م رکز و 00۳ را محمل ضلع قاعده فرض مثمائم ۰ 


عمودی پر خط DD’‏ فرود ماورم ۰ 


خطی رسم مینمائیم که با عمود مرسوم زاوبة ۳۹۳ احداث نماید (عف‌زاوبه‌مرکزی 
مقابل بضلع ءخمس ) ضلع نزاوه محمل ضلع قاعده را در تقطة ۵۵ که یکی 


۳۸ 
از روی قاعده است تلاقی خواهد کرد ۰ حال در صفح قاعده مخمی متتتلمی که‌يك 
خلش بر 0 منطبق بوده ويك 
راسش 60 است با مینه‌ائیم بابر 
آنکه نمف تلح‌اینمخش‌ساوی 
"0 باشدمخمس ۾ 
0 مشخص مبگرددحال‌برای 
تمن ارتهاع جتم جون عرم‌تفلم 
است‌مناث منساوی‌الاتلاع5 ۸,8 
راضلع ,9 ۸بايکنم مک طح 
5<ولولای۵ و 0 صویر آنت 
بس‌احتلاف ارقاع 05 برابر ارقاع 
جسم مشود که چون از قطه 001 عمودی‌بر صفحه ۵12012 اخراج کرده برآن 
طول ,05 را قل کم 5 بزمشخس شده ملخص جسم معن مگردد (ش 6ج4) 

مسئله ٥۴۸‏ 
۴۳ - هرم مربع القاعده 9۸186 را که وجه ۸80 از آن در 
صفحة افق قرار دارد رسم کنید بنا بر آنکه تصاویر یال ۸8 و راس 5 
وفرحه های 8 و 5۸ معلوم باشد بعلاوه بدانیم 50-*5۸و5856. 
بنا خرض وجه 5 مشخص است بابراین بر بالپای 5۸ و 5/9 صفحانی‌مرور 


میدهیم که‌بااین وجه‌فرجه هایمعین فرض‌مسلله‌را 


احداث‌نمایند تار اققی این صفحات‌آمند | ادد و شلع‌مقابل 


ازقاعد هجسم است‌اماجون الهای5۸4 و بر تب 
با بای 50 و 6وشاوی اند لا 
0 و 986 اوی‌الاقبر 


از قطه 5 دو عمودبر آثار افقی صفحات‌مرسوم 


ء قطمات محصور ین مواقع‌عمودها 


قاعده قل کتیم قاط » و 4 نز مشخص شده صاور جم من مبگردد . (ش۳۷۰) 


رفومی و ترسیمی 
مسئلة ۵۴۵ 

۴ - ملخص فوق را برای وقتی که وجه ۸60 بر صفحه ۴۰۵ 
واقع باشد بهمان معلومات رسم نمائید. 

در اینجا بز طربقة عمل ماتد سایق است با این تفاوت که بس اژرسم صفحات 
مار پر 84 و 5 فصل مشنرك این عفحات را بابد با صفحه ۳۵6 نعیین کرد 
تا اشلاع مقابل چهار شلمی ۸136.۲0 من شود . 

مسئله ۵۵۰ 

۵ - هرم مربع القاعده‌ای را نمایش دهیدکه تصاویر رأس5 از 
آن ععین بوده بعلاوه بدانیم بالهای مار بر رأس 5 با صفحة افق بزاوية 
» و باصفحة قائم زاوبة ] ایجاد میکند و ضمنا صفحة قاعده اولابر صفحه 
افق تصویر انیا برصنحة معین ۳:0 منطبق است ۰ 

بابد از قطه کک خطوطی رسم کرد که با صفحات تصوبر زوابای ۶ و 8 ابجاد 

کند بابن ترب که ابدا جهبه و ات 
۶ک را چان رسم میک 
1 


ی زاوية * احداث کدی 


از آن این خط را حول‌قالم 5اقدر" 
دوران مدهیم 
قائم ] شود ۰ ولی چون درموقمی 
ید هیر ۷۱۱-1 
ردد مینوان طول تصویر 
ترااز رتم نت زاو 5 
که بکزاوبه اش 


شماع /5 دائره دوران 2 
ادر قاط ۵ و ۵ و » و 4 تلاقی مبکند که رؤس فاعد؛ جم 
۱ ر قائ قاط ] و » نز بر 0و4 منطق است پس ملخص جم 


ند واشح است تصاو بر 


ملا معین میگردد (ش 4۷۱) 


حل‌السائل هندسه 
اکر قاعد؛ جم بر صفحة ۳۶6۵ منطق باشدباید پس‌از تين جم 5,06 
0 مقطع آنرابوسبلة صفحه ۳۵6۵ نعین کرد ناهرم ۵ 6۱ ۵۱ 4 ,۵,6 ,۵ و 
حاسل کردد (ش ۴۷۱) 


مسئله اهه 
مقصود رسم هرمی است که قاعده‌اش ذوزنقه متساوی‌الساقن 
بوده و محمل دو قاعده ذوزنقه معین باشد تصاویر نقاط ۸و وفرجه 
۵ وطول 5۸ و زاوية ۸50 نیزمعلوم است بعلاوه زوایای مثلث 5/86 
برابر مقادیر معینی میباشد 
برای سهولت ترسیم محمل فواعد ذو زقه را بر صفحه افق اخزار منمالیم 
جون قاط ۵۵ و 44 دو اتهای فطری از فاعد؛ جسم بانضام فرجه ۸0 من 


است پس بر 0 000سفحه‌ای مرور میدهیم 
که باصفحه افق فرجه من احداث نماید 
قطه 55 در این سفحه بوسیله طول بال 
0 اگ بر 
از مين ابن قطه نظر باينکه افطارذوزقه 
) یکدیگر ماوی اند و زوابای مت 
6 ملوم اخبار شده . طول اضلاء 
این مك نیز مشخص میگردد . ہس هر 
بك از قاط 8 و م6 نیز بوسیله طولهای مزبور مین میشوند و ءاخص جسم بدست 
ماد . ( ش 4۷۲ ) 
مسئله ۲جه 

۷ - هرمی مفروض است که قاعده اش مسدس منتظم‌بوده طول 
یالهای جانبی آن دو برابر ضلع قاعده است مقصود تعیین افصر فاصله 
ن دو نقطه مقابل از روس قاعده است بر سعلح جانبی جسم بفرض 

قاعده بر صفحه افق باشد . 

جون قاعده جسم سدس متظم واقع بر صفحه افق است پس صاویر بالهای 
دیکر جس بصورت اقطان داثر؛ مجطی سدس مزبور در خواهد آمد حال ااگسر 
مقصود نبین افصر فاسله ین قاط 490 از سطح جسم مزبور باشد وجوه 506 و 


رقومی و ترسیمی ۳ 
#۳ وش را بر صفحه افق مجاور بکدنگر مطابق‌شک لکسترش‌مدهيم بان تیب 
که دوا مك‌شاوی الساقين ا405 را بانعنوعات 
de‏ ۰ (با خرض ) با نموده‌مجاوز آن 
رتبب نات ,25,8 و85۸ راارسم 
بکد ات فاص ین قاط مفروش پس از 
کسترش‌عبارت ازخط شتقبم ,4۸4 خواهدبود که 
ضناً بموازات نز میاشد خط مزبور 


DSBS CE 
کا‎ 


تصن مما 


مین قصر فاسله مطلوب نکر ۵0۳۵ خواهد بود که شلم ۸ از آن 
با 6۸ موازی است ۲ 
مسئله ۲جح 

۰ ۰۸ - هرمی است که قاعده آن چهارتاعی مفروض د ر صفحه 
الق و زاس ن بر صفحه قائم تصویر واقع است مطلوب تع.. صفحه 
بست ۹ ۰ 9 ۳ م5۳ 
ات ڪه بر قطه ءفروض گدشته و جسم را در متوازی الاضلاء 
تلاقی نماید . ۶ 

بدوا امتداد صفح قاط 
SB» AC‏ و 86 ر 
اش 1۷ یکدنگر ۳ 
شکل ۸۷۸۷۳۵ منوازی 


۱ هر بك زدو تلم NN‏ 


حل المائل عندسه 
مسئله ۴دد 

۰۲۵ صفحهٌ P0‏ و نقاط ۸و٥‏ در آن مفروض اند مقصود تعیین 
ملخص هرم منتغامی است که قاعده‌اش مربع ۵ واقع دراین صفحه 
باشد » بم . ازرسم ملخص مقطع جسم‌را بوسیله صفحه‌ای که عمودبروسط 

یال ٩۸‏ است تعییس نمائید. 
پوس یر صفحه "۵6۵ را بمتتصب نبدیل مینمايم اثر قالم این صفحه را حول 
انر افقی نسطیح نموده نسطیح ناو 00و ۲» را مین مبسازم ,۸,62 تطیح فطسر 
مریع حول ۳۶ مشخص ببتود حال بروسط اینخا عمودی اخراج کرده قطردیگر 
مربع را تین نموده رؤس را یکدیگر رمل‌بکنيم ا مربع ,۸,9,6 3+ 
کم 00000 فاعد؛ جم ممن مبگرده چون جسم 


مم است موان ار قاع آنرا وسبله رسم ملك قائ اازاوة 05,0 معن‌ساخت‌طول 


5 برابر ارتفا جم است ولی چون صفحه بستصب دیل شد صویرفائم ارقاع 
که بر وسط 06 عمود است بطول حقفی است پس کافی انت از خطة 0 عمودی 
0 


را ماوتی "5 جد کنيم قط 

5 را قبل از تیر صفحه مسین متمائم 55 رس هرم مین مشود ( ش ۴۷۵) برای 
تین مقطح کافست مفح 8858 را بر وط بال 050 عمود کرده محل نلاقی 
دع حاسل مفطع حفح؛ مزیور در 


حول 88 طب ح کرده وسمت حفیفی ]آنرا مین نمود(ش۷۳۴۵) 


رفومی و رسیمی 
مله دده 
۰ - دو هرم مخمی القاعده منتظم در قاعده مشترك میباشند › 
صفحه قاعده برصفحة منصف الزاوية ناحيه اول‌قرار دارد م ركز و تصوير 
افقی یکی از روس قاعدة معین است ارتفاع هرمها مساوی دو برابر 
ارتفاع مرکز قاعمده میباشد مقعود تعیین قعمتی از جسم است که در 
ربع اقل قرار دارد . N:‏ 
چون دو هرم نبت سفحه ملم الزاوبه 
مفارن اند ہی یکی از آنا را با مبکنیم این 
تیب که م رکز 00 و 
معف الزاوه شطبح کرده دائره ای بشماع 
,04 رسم مینمائم در دائره مرسوم مخمس 
متظمی که بگراسش ,۸ باشد :حاط موده آ نر 
ترفیح کي 6 حاصل گر دد 
حال ازمر کز 00 عمودی بر سفحة 
الزاوبه اخراج کرده طول ۲ 
ارتفا ع قطه 00 جداميکنيم 5 مشخ صب کر دد 
چون 080 را اندازء خود از قط ۵0 |ء 
اولی اسث بزمشخص مبکردد ۰ 
تصویر است کافی است مقطع صفحه اقفی 
دو مقطع وجوه جانی اهرام حجم مطلوپ است 
سئله دد 
۰۹ ۔ هرم مربع‌الثا عده‌ای که قا عده‌اش برصذحه افق‌واقع است 
مفروض میباشد . بر نقطه مفرو ض بر یکی از الها با نقطه اختیا ری 
صفحه ای حنان مرور دهی که جسم را در متوازی الاضا 


چون بابد مقطم نواژی الاْلاع شود بس اضلاع مقابل 


ی 


فصل مشترك وجوه مقابل جم نی ( 5۸0و 586 ) و(506 و58۸)مات 


حل‌السائل هندسه 
این‌قدمه‌صل مشترك وجوه مزبوررا نمين‌مبکتيم یکی ازقاط فصل‌منترله 55 و قطة 
دیگز آثرا بوسیله تمن قاط تلافی 
آتار افقی وجوه مزبور بدست 
می آوربم بدین ترنب گنای و 
کلاک امنداد فصل مشترك وجوه 
مزبور است حال ازقط» مفروض 
بر بال مثلا 7108 با از نقعه‌احتیاری 
"0 صفحه‌ای‌بموازات اندو امنداد 
مرور مبدهیم مقطع ام 
ش ۴۷۷ جسم چان 
متوازی الاخلاع ۷ است (ش۱۷۷ 
مسئله ۷دد 
۳ ۔ جار ضلعی ]۸0 در صفحه افقی تصویر مفروض است 
راس هرمی راکه قاعده اش جهار ضلعی مزبور است حنان تعبین کنید 
که مقطع «فحه ای قاطع در جسم مستطبل » لوزی › یا عربع گردد . 
( هورفر ) 
-١‏ چنانكەدرمله فوق دیدیم‌شرط آنکه مقطم 


مقابل هرم ۸860 


ز قاط نلاقی انلا ءمقابل 


ح‌ ۲ 
خلعی نز می‌ذرنه پس چون اضلاع جهار 


شلمی را امتداد دهیم قاط € و ۴ که محل 
تلاقی اشلاءمقابل آن‌است مما 7 

لاقی اضلاع‌قابل آن‌است متعلق بفصل مشترل 
وجوه مقابل جسم است ہس برای آنکه مقطع 


صفحه قاطع در جسم مسنطل شود بابد خطوط 
6 3 بر تکدیگر عمود مد ارة لشری کھ 5 بر عم کره ای وافع 
خواحد بود که قطر 6۴ رس گزقد ش 4۷۸ ) 


رئومی و ترسیمی ۳۳9 
۲ - چانجه بخواهيم منطغ مفحة فاطع بشکل لوزی بشد . بابد قط 5 را 
طوری اختار نمود که چون از آن پموازات افعار شطع صفحه قاطع که منوازی - 
الاشلا عاسترس کلم دو خط مرسوم بر یکدبگر عمود: شرند.. لناجون خط .وال 
بین "رای 5 و محل نلافی اقطار منوازی الاضلاع فطع از قط ۲۱ که محل نلافی 
اقطار چهارنامی ۸136.00 است‌خواه دگذشت وشماً درچهارشلمی کابل ۸۵06۴ 
کک قظر وس در قطر نکر نبت توافق. هس نیکردهیتی متا : 
HA 7‏ 
HC GC‏ 
اما دردگاه‌نوافقی اگر خطی بموازات‌یکی ازاشمه دستکاه مثلا 500 رسم‌شودبوسلة 
نف OPE TD E‏ هم بگردد و ؛السکس هر خط که پوسلهسه 


زم «باید دسگاه 54۳06 تواففی باشد ۰ 


رت چ اك وا لزتارف دگل درتوازی- 
دور نگدیگر را مکتد ,نا فطر ۸ از منوازی- 
وط 5۸ و جي وافم ملد . بابر أبن لازم ابد قط ۸۸۴ 


متاوم بشو د که قمر @۱ بمو 


ک اف ۴ ورتم یگردد بنی 
مسئله 2۸د 
۴۴ ذوزنقه ای که قواعدش مواحه است در صفحه افق فرار 
دارد کک راض هرمی است که ذوزنقه مزبور قاعدة آن اختبار شده › بر 
خط الارض صفحه ای مرور دهی که حسم‌را درمتوازی الاضلاع تلاقی 
نماید ممکں است راس 5 را طوری اختیار کرد که مقطع مستطیل 


لوزی یا مربع گردد 


حل‌الساثل هندسه 
١‏ - چون قواعد ذوزقه مواجه اند ہس کافی است بر خط الارض صفحه ای 
مرور دهیم که بموازات فمل مشترك دو وه مقابل دیگر از جسم باشد مقطع این 

صفحه موازی الاشلاع خواهد بود . 

ارط آنكمقطع صفحةقاطع منطبل باشد این است که فصل مشر ك مفحات 
مقابل جسم بر بکدیگر عمود باشند ولی چون یکی از این‌فسل مشترك ها همواره 
مواجه است پس ابد فصل مشترك دو وچه دگل مر خ باشد ببارة اخری چانکه 
رآی هرم را بر صفحه مرخ ی که بر ] نی محل تلاقی دو ساق ذوزقه میگدرد 
اخبار کم مقطع صفحه مار بر خط الارش در جم مستطیل خواهد بود(ش4۷۹) 
۳- برای آنکه‌قطع لوزی باشد جنانکه درستلاقیل دیدیم لازم‌است افطار ابن 
لوزی بر بکدبگر عمود باشند اما خطوطی که از رأس جسم بموازات قطر لوزی 
ع وس - ی مزبور رسم مشود قطر سوم چپار ضامی کا .ل ۸860 
را که از قطه ] بموازات فاعده ذوزقه رسم, مشود از 
قاط و © لافی خواهن. نمود ( چون مزدوج توافقی 
2 قطه € فاصله ینپات بر خط 6 قر ار دارد ہس قطه ٤‏ 
ش ۴۷۹ وسط قطلعه ۸© خواهد ود ) از اینجاسلومیشود رژی 
اهرامی که مقطع صفحه قاطع در آنها لوزی اس" بر سطح کره ای قرار دارد که 

پم رکز ۴ و شعاع EK‏ رسم شود ۰( ش ۴۷۹) 
۽ - چون شرط اینکه مقطع سفحه قاطع عربع باشد این است که منوازی - 
الاشلاع مقطع اقطار و انلاعش بر یکدیگر ن جنبن قاطی 


بر فصل مشترك صفحه نمرخ مار بر 2 و کره‌ای‌بقطر )0 قرار دارندببارة اخری 


عمود باشند .با بر | 


پر محبط دائره ای واقع اند که بمر کز ‏ و شعاع ٤‏ در صفحه نیمرخ مار بر 
] رس مشود . ( ش ٩۷‏ ) 
مسئله ۵2٩‏ 
۴ . هرمی است که قاعده اش متوازی الاضلاع واقع در صفحه 
منصف‌الراو به دوم میباشد . مداخل و مخرج مواجهی راکه ازمر کزثقل 
جسم میگذارد در جسم تعیین نمااید . 
چون م رکز نل‌منوازی الاضلاع محل‌تلاقی دو قطر آن است‌سم ر کزنقل جم 


رقومی وترسیمی 
باینت تیب بدست‌میاید که‌خط واصل ین‌رای ک5 وم رکز 00 از قاعدهرا بجهار جزو 
شاوی شیم نماثم € که متپای فسمت سوم 
از طرف رأی است م رکز تفل جسم میاشد 
حال از ابن قطه مواجهی رسم کرده «حل 
تلاقی آنرا با وجوه جسم بدست میاور 
تریب که تصویر افیاین خط راانر افقی 
قائمی اختبار کرده مقطع صفحه را درجم که 
چهار نامی 0۶0/۷ است ممین‌مبسازبم 
معلوم‌میشو دمواجه‌مرسوم‌محیط این چپارنامی را 
درنقاط ۳۳و4۷ که همان مدخل ومخرج خط مواجه است تلافی مینمابد(ش۴۸۰) 
مله 2۱۰ 

۳5 در صفحة حبهی حبار ضلعی کاملی که‌قطر خارجیش افقیه‌ای 
فوق حهار ضلعی است مفروضی میباشد عنبع نور را بقسمی اختیار کنید 
که‌سایة منتقلاجهار ضلعى ءحدببر صفحة افق متوازی الاضلاع شودء ۲يا 
ممکن است منبع نور را بقسمی اختیار کرد که ساية مزبور مستطیل‌لوزی 
پا هربع گردد. 

۱- واشح ست عمانطور که در مئل تمره ( ۱۰۳۲ ) مذ کورشد شرطاینکه 
مقطع صفحه قاطع در هرمی‌که قاعده اش ربب مر 
چهار شلمی ۸96 است موازی‌الاشلاع‌باشد 
ابن‌است که صفح قاطع بموازات فسل مدرك 


وجوء مقابل جسم باشد ولی در افجا چون 


غرش قطر خارحی ۳] از چپارشلمی مزبور 
3 ۰ 


PE - ۲‏ 
که بر صفحه جبپی اختبار شده اه 


صفحه اطم همان مفحة اففی تصویر 
ہس شرط آنکه مقطم این سفحه در جسم ش ۴۸۱ 


متوازی الاضلاع ت که فصل مثتر کهای وجوه مقابل که از تقاط ] و 


5 2 @: 1ه 5 1 
۲ میگذرند در صفح افقی "» قرار داشته باشند بعنى ببارة اخرى بابد مع 


نور را در صفح افقی /6 اختار کرد › 


حل‌السائل هندسه 

۲ - شرط آنکه مقطع سفحة اققی بنی ساب متقله جار ضلمی بر صفحة افقی 
تصویر ستطیل باشد این است که قطة ٩‏ ینی منبع نور بر محبط دائره ای فرار 
کیرد که فصل مشترل صفحه افقی "6 و کر: بفطر */616 است ‏ 

۳-برای آنکه سای مثقله لوزی شکل شود بابد ءنبع نور بر دائره ای که 
فصل متنرلا کرة بقطر 8 است و صفحه اففی ]۸ است واقع گردد 

۽ - بالاخره اگر بخواهيم سابه متقله مربع شود باید منبع ثور را بر محل 
لاقی دائره‌ای که فصل مشنرك دو کره قطر "6/۶ و 8186۷ است ا سفحه افقی 
€ فرار داد . 

مسئلة ۵1۱ 

۹ - تصاویر متوازی الاضلاع و منبع نور بر عمودی که ازم رکز 
شکل بر صفحة آن اخراج میشود معین است » سابه متوازی الاضلاع 
را بر گوشه ای که از صفحات تصوبر و صفحه قالمیمفروض تشکیل‌میگردد 
معین نمائید ( فصل مشترك دوجسم ) 

از محل تلاقی دو قطر منوازی الانلاع 006004 عمودی بر صفعه آن 

۳ کرده بر آن قطه کک را 


پر منبع نور اختبار مینمائیم 


ازاين 

موازی الاضلاءوصل 
م محل تلاقى خطوط واسل 
بامقحات تضویز 


و ق آ 
٩‏ 


متقله میدانیم سابه متوازی‌الاضلاع 


آنحه که راجم بنحین سانه 


برصفحه تائم منك | 


افق کتیرالاضلا ع 2۳182 میاشد اما 
چون سفحه فائم "نزموجود است 


ع 5050 قل ازوعول صفحه 


۶ در نقطه ت لاقی 


که ساه‌نلم ۵60 


از منوازی الاضلاء درقطة ۽ ک 


» پر فعدل مشترله صفحه افق‌وفالم واقم است‌شنکسر 


رفومی و ترسیمی 


میشود باین ترئیب ت سابه قله ای از خط »۵69 بر صفحه 8 است یمین تریب 


سابه خم ۵60 یز در قسطه * متسر مشود با بر ابن منك سه یز ساه 
فس‌نی‌از موازی الاضلاع مفروض برصفحه فالم 8 است که میثران ابن قت را 


حول اثر افقی صفحه مزیور نسطیح کرد 5 مت #,۵» تبجه مبشود (ش ۸۲م) 
سئله ۵۱۳ 

۷ - رأس هرم مربع القاعده ای برصفحه افقی تصویر وقاعدة 
آن فوق راس و بر صفحة افقی ۷ قرار دارد ؛ مقصود تعیین سایه 
متقله جسم است بر صفحات تصویر با شعاعی که تصاو برش باخطالارض 
زاوبه ۴۵ احداث مینماید . 

قط 5 خواهد 
بوسبلاشها ¢ 


«فر وض حبین سماليم جنانکه ملاحفله 


۸ - تصاویر هرم عربع‌القاعده‌ای منظور استکه رأس 5 از آن 
معین بوده بعلاوه زوایای وجوه جانبی جسم با صفحات تصویر معین 
باشد و ضمنا او لا قاعدة جسم درصفحه افق وثانياً در صفحه 8۶۵ 
قسرار گیرد . 

اا دان :و مق نے ےکی کہا مقجات 


از ابن قطه خطوطی که با صفحات تصویر 


حل‌السائل هندسه 
زوابای مزبور تشکیل‌دهد. ترسیم مبکتیم ( مستله نمره ۱۰۲۵ ) س از آنازطة کو 
صفحانی‌براین خطوط عمود میتمالیم آثار افقی ابن صفحات بامحل ثلاقی آنا باصفحه 


مفروض ۳۵ اعد جسم را من مبازد . 
مسئله ۵1۴ 

۵۹ - مقصود رسم هشت وجهی منتظمی است که م رکز وامتداد 
يك یال معین باشد 

از مرکز 00 خطی بر امنداد بال بعنی '00 عمود مثمائيم طول حقبقی این 
عمود برابر مد ماج ما۳ در صفحه مار یر 00 و 00 مرتتی 

که مر کزش 00 و وسط بك ضلش موفع عمود مرسومباشد بامیکتیم بابر آنگه 
طول شلعش مساوی دوبرابرفاصله 
"0 از 00 باشد باین‌تریب قاط 
۵ و اه و € و #0چهاررای 
از جسم :مین میگرددحال‌ازمر کز 
مربع بعنی "00 عمودی براصفحه 
آن | خراج کرده از طرفین این 
خط طولهائی‌برابر نمف قطرمربع 
مرسوم جدا کم 6۶ و 1 
اا س 
ر مشخض میگردد(ش (SAE‏ 

مئله ۵12 

+۴-هشت و جهی مننظامی 
رسم کنید که يك رأس‌وامتداد 
يك قطرش معین باشد 

در انصا از رأی مفروضش عمودی بر امنداد قعلر فرود آورده موقع عمود را 
مین میکتیم طول حققی این عمود ساوی مف قعار مریمی است که چپاز راس 
جم را مین مسازد بس ابن مربع را متوان رسم کرده ماتد مله قبل عمل‌نمود 

مله ۵1 
۱ - مقطع صفحه ایرا که از م رکز هشت وجهی منتظم عمودبر 


یکی از بالهای آن میشود تعیین کنید 


رقومی و نرسیمی 

جنین صفحه ای بر دو رأی از جسم و وسط دو یال آن مرو شیاین 
بقطع آن لوزی است که بك قطرش برابربال 
جم و قطر دیگرش ماوی یکی‌از اقطار | 
است (ش 4۸4) 

سئله ۵1۷ 

۲ . مقطع صفحه ابرا در هشت+ 
وجهی منتظمی که‌قطرش‌فاام فرض شده | 
تعیب ن کنید بناب رآنکه‌از م رکز جسم وخطی | 
معین مرور نماید . 

پموجب فرض مله E‏ جم‌بشکل 
مریع 04 و صویر فاثم آن بسورت لوزی 
است حال چون»حل نلافی بالهای‌جم 
را اصفحه اتی که بم رکز و خط ([0 مبگذرد نمین نمائیم مقطم حاصل مورت 
چهار شلمی 11047٩‏ خواهد بود (ش 4۸۵) 5 

سئله ۵۸ 

۴ - سایة هشت وجهی منتظمی را که دو وحپش افقی است با 
شعاعی که تصاویرش خط الارض را بزاوبه"۵قطع کرده اند بر صفحات 
تصویر تعیین نمالید 

ابتدا هشت وجهیمفروض ر 
جا یکتم بان نرئیب که منت 
€ را بر صفحه‌افقی تصو بر 


۱ 


بقسمی رسم مینمئیم که بك طلغ 
آن لا ۵0 متم )ئد ضما 
چون ظلزاوبهٌ صفحه‌قطری‌باوجوه 
جم‌برایر ۲ /[است‌بنابراین از اثر 
قائم متتصب ۵09 خطی رسم‌می 
نمائیم که ظل زاوبه آن 


برابر 1/۲ باشد باین‌نریب که‌متلت مناوی الاقین 07٨‏ را بعلع‌واحد 


۳۳ حل‌السائل هندسه 
آنرا بر رابط 7 قل مبکنيم 2۳ اثر قائم صفح؛ ءزبور است حال‌چون ازقطه 
عمودی بر صفحه مز بورفرود آورده آثراازه‌وقم‌عمود بطولی‌بر ابر خودامنداددهم 
ا بکراس‌دبگرجمم بزسین‌مبشودبالاخره چون مر کز مربع‌واقع‌در صفحه قعاری 
است بس اگر خطوط 0۵00 و "060 را بطولی اوی خود امتداد دهیم 
دورس دیگر جسم ینیقاط 66و40 بدست ماید (ش ۰)۴۸۹ برای تعیین سابه 
متقله حم بر صفحات مویرکافی است از رؤس جم خطوطی چان رسم کنم 
که باخط الارش زاو "4۵ احداث نماد محل تلاقی خطوط مزبور را بامفقحات 
تصویر من مینه‌الیم و بمناست موفع آنها را یکدیگر وصل میکتیم نا دوره ۔ابة 
متفله من شود ( ش ۴۸۹ )۰ 
ج- منشور و متوازی السطوح 
سئله e ۵1٩‏ 
۴ - تصوبر افقى عنشور مثلث القاعده و تصوير قالم قاعدة آن 
بانضمام ارتفاع جسم معین است تصویر قائم جسم را تعیین نمائید 
عفحه ای بموزات قاعد؛ علوم جسم و بفاصله معین ارتفاع رسم مبئمائم قاعده 
دبگر جم دراین‌صفحه قراردارد چون تصویر اففی آن مین است مبتوانهوبر 
قالش‌را برصفحه .زبورمعین ساخت 
سئله ۵۷۰ / 
۵ - شور مثلث الفاعدة منتغامی‌را رسم نمائید که صفحه‌قاعدة 
6 و طول ضلع این مثلث معلوم بوده و بعلاوه اعتداد یال جانبی 
آن نیز معین باشد وبدانیم که ۸ درصفحه افق تصوبر و 86 افقیه‌است . 
در صفح-ه مفروض "۳۵6۵2 منك 0 2064 
را لم من بشمی رسم منمائم که رأس 60 
از آن بر اثر اتی صفحه وضلع "600 اقب 


ای ازاین صفحه باشد ۰ چون امنداد بال جانی 


رؤس مات مرسوم بموازات 
هه کی از اطول 0 ۵0 
را برایر خلم منك څل نموده از این قطه 


سوازات قاعد. 40006 رتم میکنم ملک 


) ٤۸۷ وصل مشود ( ش‎ dee 


رفومی و ترسیمی 
مستله 2۷۱ 

۹ - رسم منشورمنتظمی‌منغلور اس ت که صفحه قاعدة آن »م زکز 
و يك راس قاعده در این صفحه مفروض بودهبعلاوه عدداضلاع‌قاعده 
و ارتفاع‌جسم نیز معبن‌باشد . 

اعد منشور را مخمی 
مینه‌ائیم بس. در صفحة مفروش 
PaQ’‏ مخمس متظم ار 


abcde‏ را بقمی رسم سکیم که 


اکزش قطه مفروض "00 و 
یگ باشد حال صفقحة 


R5‏ را بموازات 0۶6۵ وماصله 


مرن ارتقاع جم رسم مینمائیم ۰ 


چون جسممننظم است .یالهای‌جانی 
آن عول, اضلاع 8عده است . 


4 فاهله ضلم مخمس باشد ۵/0 
ثّ = 


از ری دیگر مخمس بموازات ۷ 
دد (ش ٤۸۸‏ 
مسئله ۵۷۳۲ 
۷ - مربع ۸800 در صفحة افقی تصویر و عربع 8۳۵۱۱ در 
صفحه افقی ۱۷ مساوی با آن قراردارند 
بقسمی که مراکز دو مربع بر يك قائم 
واقع بوده واضلاع مربع اولی‌بموازات 
اقعاار هربع دومی است ححم شبه عنشور 
محصور بین دو مربع را نمایش‌دهید 
کافی است مر بعات 4 ۵08و را ef‏ 


ر وسل نمالیماححمهحصور 
گردد (ش ۶۸۹) 
مسئله 2۷۳ 
۸ - بر جهار نقطة غير واقع در يك -فحه حپار خط متوازی 


حل‌السائل. هندسه 
بقسمی مرور دهید که مقاطع حاصل در منشوری که از این چهار خط 
تشکیل میگردد متوازی الاضلاع شود . 

چارقطه را ۸و9او)و0 فرش مبکنيم چون بابد مفاطع صفحات قاطعمفروض 
منوازی الاضلاع شود پس بابد وجوه مقابل منشور با هم متوازی شونده با بر این 
بر دوخط C0948‏ و م بر دوخط 89۸00 دو صفحه بموازات‌بکدیگر 
مروريدهيم فصل مشترك این‌سفحات که ازقاط مفروض مبگذرند چپار خط منوازی 
خواهند شد بقسمی که مقاطع حاصل در منشور منوازی الاضلاع میکردد. 

مسئله ۵۷۴ 

۵ - قاعدة منشوری عربع ۸860 واقع بر صفحة افق است . 
یالهای جسم جبهیه اند بر یال جانبی مار بر نقطة ۸ نقطة ۴ را اختیار 
می نمائیم مقصود تعیین تصاویر اقصر فاصله بین دونقطة ۸و8 است با 

1 کت نمائیم . 
E ۴‏ جسم وک مریم قاعده را تسین نموده خط ۸800۸ 
رابطول محبط مر بع رم یکتم و از فاط مز بو خطو طی‌رسم 
مینمائیم که با آن‌زاوبه‌بینبال‌وشلع قاعدمرا ابجاد نمایدوضع 
منمایم خط ]هرا وسل بكم 


انخط بلهای دیگر را در قاط ااول)و۴ تلاقی می کنند 


قط8 رابربال‌مار بر ۸ 


۸ 
ش .24 قطات 8۳9600۲4 را بر پالهای تطبر درجم قلمی 


لبم ( چون بای مزبور جهیه است قل این قطمات بسپولت انجام میکیرد ) 
باین‌ترتیب تصاویر منکسری که افصرفاصله بین قاط 29۸ است »عن‌بشود(ش4۹۰) 
مئلة ۵۷۵ 

۰ - ارتفاع و دویال متقابل ازمتوازی‌العاوح قا نمی معین‌است 
جسم را نمايش دهید . 

فرض مبکنم aba‏ 2000 دو بال جسم باشند از 6 بموازات ۵0۵ 
و از قطه 0 بموازات 0 ۵ رسم یکم تا بکده | در قطة 6٤‏ لاقی 
نمابند متوازی الاشلاع حاسل فاعده جسم است‌حال از رأس 00 عمودی برصفحه 
منوازی لاضلاع اخراج مبکنیم وبر آن طول ارتفاع را تقل منمانيم یکی ازرژی 
قاعد؛ فوقانی مین مبگردد و بهمین منوال سایر ری را مشخص مسازیم . 


۵۱ - دو خط ۸8 و ۸۵ درصفحه افق اضلاع قاعده متوازی - 
المطوحی میباشند. طول یال جانبی :۸ و کمیت زوایای 6۸و2۸ 
نیز معین است جسم را نمایش دهند . 

کج ۸ را با مملومات سه‌زاوبه بابکنيم این تریب که زوابای ۴,4٤,8۵6‏ 
را برابر مقادیر من جدا میکنیم بر ضلع دیگر این زواب! طولای ,۸6 و ,۸۶ 
راماوی طول بال جسم تقل مینمائیم از قاط ,او,] عمودی بر اولاهای*0و60 
فرود ماوريم تا در قطه € بکدیگر را تلافی نمابند. 
از تقاط ۵ و » و 4 بموازات ۵6 رسم کرده از آنها 
برایر طول ۵6 جدا نموده تصوبر جسم را کامسل 
مینکتیم (ش 4٩۱‏ ) و برای نبین ارتقا ع ۶ کافی است 
ملب فائم الزاوبه604 را نا کیم 6۵ برابر ارفا 
قط € است بس مبتوان صوبرفلم جیرا پوس او 

مئله ۵۷۷ 

۳ مقصود رسم منوازی السطاوحی است که امتداد سه يال دو 
بدو غير واقع در يك صفحه آن معین باشد . 

بر هر يك از امنداد های مفروش مفحه‌ای بموازات امنداد دوم مرورميدهيم 
تا امنداد پال سوم. را در نقطه ای که یکی از روس جسم است نلاقی نماببد باين 
تریب سه رس جم که بر سه امنداد مفروض منطبق است سلوم مشود و درتیجه 
صاویر جسم بدست ماد . 

مسئله ۵۷۸ 

۴ - مقصود رسم متوازی‌الطوحی است که تصاو بر يك‌قطر آن 

و اعنداد سه یالش معین باشد 


ی 
۳:۸ 


0۵ میکذرد در قطه ع که بکراس جسماستتلاقی نماید ش 1٩۲‏ 


* اخر بموازات امنداد بای 48 و ۸0 رسم مینمائیم 6 منوازی‌الاخلاع 


حل السائل هندسه 
0 کل کردد رو دگ ج ببهوات تطوم مود (ش 65 
سئله ۳۷۵ 

۴ - متوازی السطوحی رسم کنی د که تصاویر دو یال متقاطع و 
تصاوبر قطر مار بر نقطه تلاقی‌ایندویال معین‌باشد 

تصاویر منوازی‌الاضلاع ABCD‏ را بوسبله تصاوبر دو بال ۸8 و۸/2منوان‌مین 
کرد ولی چون صاوبر فطر ۸60 بز مین است ہس امتدادیال سوم جسم‌ازوصل 
قطلای به © بدست مباید بنابراین تصاوبر جسم معبن مبگردد (ش )۴٩۲‏ 


د مکعب مستطیل و مکعب 


۰۵۵ - تصاویر مکعب مستعلیلی را تعیین کنید که تصاویر يك رأی 
وتصویر افقی يك یال‌مار براین راس و امتداد تصاویر افقی دویال دیگر 
وطول این دو یال معبن باشد 


چون کنج ۵ سه قائمه است و تصاوبر افقی بالهای اين ڪنج مين ماش . 


صاویر قائم آنا را سپولت موان معلوم کرد ( نعره ۲۵۰ ) سر 


ی از امنداد 
الپای ‏ دبگر چون طول آنا بغرض سوم است برهريك طول‌نظیرش‌را شل مبکتن 
مسئله 2۸۱ 

1 - تصاویر مکعب مستطیلی را معین کنید که تصاویر يك یال و 
6 تصویر اثقی یال دیگر و طول یال 
۴ 
نري سومش معین باشد . 
۳/۳ را : تا و 00 راتصور 
افقی ال دیگر فرض مک چون‌زاویه 


4 قائمه است تصوبر 


مین میگرده ‏ اب" این متواوی. 1 


€4 بکی از وجوه جسم معلوم می 


شود حال‌جون بال سوم مکمب مطبل‌براین 
ش 1٩۳‏ وجه عمود است و طول آن یز مین است 
بس از قظه 00 عمودی بر وجه مزبور اخراج کرد» از آن طول معن را جدا 


مینمائ‌ومنوازی‌الاضلاع 498 را :نامام علخص‌جم ممین‌مبگردد(ش۳۵۹۳) 


رقومی و رسیمی 

عسئله ۵۸۲ 

۷ - مکعب مستطیلی رسم کنید که يك قطر آن وزوایان ی که‌این 
قطر با دوبال حسم هبتر باشد . 

صفحه قطری ۸01 از مک متطل را 


برصفحه اففی‌فرض میکنیم‌نابر ا, 
قطر مقروض ۸6 نیز در 


0 مسارم بود 


ترتیب که خطوط 60و 586 


ا 08 زوابای 
عمودی نز بر 60 اخر 


اولای 06 مس شود ۰ 


ولی مساوی :77/7 جدا 


حالس ائل هن 2 رقومی ونرسیمی ۳۳۹ 
قط 44 در صفحه ای واقع است که از قطهٌ "00 بر بال معاوم "0۸0۵عمود 


۳۳۸ بدست 
لا مدالرء را در قطه مطلوب ,8 نلاقی میلماید بس ۵۵ باین نرئیب‌بدست 
/ رة 2 

آمد. و پس از آن 44 و سایز ری جسم مشحص مب درد:۔د و اطلخص جم 2 

در ان جهه ای به بعد مين 0 , 
2 معن نکم بر این خط نای 
۸ - سه‌خط دو بدو متنافر عفروض اند یکی‌از آنها قانم ودوخط اوم مبسازیم که از قط 60 
7 7 دیگر افتیه است بقسمی که تصاو بر افقی 

دو خط اخر بربکدیگر عمود می باشد. - 

مقصود تعیین تصاویر مکعب‌مستعلیلی است پوسیله رسم منوا زی الاضلاع 
که خط مزبور سه یال آن باشند 4 مبنو ان .علوم ندودء 
واضح است چون دو خط از خطوط مزبور کت ۷ 


ابن صفحه را رسم ملمائیم ۰ 


مین مشود ( ش ۹۵ ) 


حال چون بازازر 
الاضلاع عمود حائی بر 


بال مکمب جدا نماشم 


۹ - مکعبی ر 

PaQ‏ وافع بوده 

در همین صفحه 

جسم باشد . 

در صفحه ۴20 مز 

كەيك و 

است نا سک 

<-اصل مشو د 


عمود هالی بر صفح ۳۵۵ اخرا 


ش ۴۹۷ 
است در قطةٌ 8 تلاق یکند باین 


تریب مریم ۸۸۸۱۳0۵ حمل میگرد (ش )٤۹۷‏ مسئله 2۸۷ 


۰ ۱۰۹ - وجه ABCD‏ از عکعبی‌در صفحة مفروض قراردارد؛تصاوبر 
نقطه ۸ دراین -فحه معين است بعد نقطة هار تفاع نقحلة 8 نی زععلوم 
است مقصود رسم‌ملخص مکعب است . 3 


مسئله د۸ 
۰ - مطلوب رسم عکعب!۸0)]۴۳0۲است‌در صورلیکه‌تصاور 
۸ و 8 و بعد نقطة ‏ ازیال ۸ معین باشد 


we.‏ حل الال هنسه 
خطی به بد ممین له £ بموازات خط الارض رسم مينمائيم از تقطه مفروض 
0 عمودی بر صفحه ۴۵0 
ج بکیم ۲ این 

قطة 6۵ که بکراس جم | 
کند. در مفحه ۸0 افقه‌ای 
که‌از 60 
بال 060 واقع 
گردد ۸ بدست مایده درصفحه 
»باخط ۵ 260مر بعی بتأمبکتيم 
انت وک ۳ 
ز قاط 86و »و 44 بموازات 2648 رسم کرده و از 


ع ۳ 
دیک ری میشود. (۵۰۰) 


۴ - ماعبی‌را رسم کید که تصاویر روس ۸ و از آن معین 

بوده بی(وه اولا بعد با ارتقاع راس ۴ و انیا بعد یا ارتقاع راس ت 
از آن معین باشد 

در سفیه‌ای وافم 


6 0060 ود 
A۴)‏ مناوی- 


از طرفی بعد با 


رئومی و ترسیمی ۳۰۱ 

حال چون در صفحه ای که بر وسط 0606 عمود شده پر کز 00 وسطاین 

1 » ای رسم کرده از قطة سلوم / مماسی بر آن‌رسم 

ر تبجة امنداد لهای جم معین میگردد و بد بنوسیله تصاوبر 
رژی چم مشخص مشود ( ش ۵.۱ ) . 
اجون بال 0)) یر صفحه ۸01 عمود 


که از قط ع بر ال عم عمود نمائیم ۰ در ابر 


ی نعبین سابر روی ملاحفل 


تیم DB ABCD‏ بر مت 5 


چون از وسط )۸ 


مسئله ۵۸٩‏ 
۴ - ابت کنید هر قطر مکعب با حمیع بالهای آن يك زاویه 
ایحاد مینماید . 
مات ۸۴۵ و ACG‏ و HOA‏ بکنیگل ناري 
COA‏ و ۱۱۵۸5۴۳۵۸ „alk‏ شا 
و منود 


روف آوزن بوا عمود 


ی مبشوند (ش ۵۰۳) ۰ 


خواهد شد زیرا ا لهای 60 و ۲۵و ۵ ۱ 


شاوی اند سلاوه ز آنا + فطر ۸ نز 


۳۳۲ حل‌المسائل هندسه 
سئله ۵4۰ 
۰۵ - ابت کنید تصویر مگعب برصفحه‌ای عمود یکی‌از اقطارش 
مسدسی است عنتظم 
جور نم الھای ہے ار ۸0 بت زاره اصاد اساد مرا گررنی 
جون جميع : إجاد بايد ۽ 
از قاط این قطر ملا بر ۸ صفحه ای عمود کم ۷ مر 
جمع بالها با این صفحه نبز بك زاویه نشکیل‌مدهند 
که ممم زاوبه آنا با قطر ۸6است » از طرف‌دیگر 
جون طول لا باهمساوی استلازممیابد طول‌تصاوبرشان 
نیز بایکدبگرشاوی شود و چون صاوبرقاظ۸ و6 
در اتصورت برتقطه ۸ .نطق‌است‌سلازم مابد تصاویر 
رۋس دبگر جسم ازقطة 4 یك‌فاصله‌باشند بنی+عه‌بر 
محیط دائره ای قرا 
چون بابد تصاویربالهای‌که از 
نز مساوی باشند 
بم ر لز۸ و شاع 


وسط فطرمکب سفحه 


سئله اه 


خط را ه سه قسمت مساوی ق 

agagf‏ رابه‌قست مشاوی‌تقسم 

عموده ی‌هستند که ازرؤس دبگر 

آید . حال چون قطر 4۸8 نمدا ترذ 

یکی از قاط تیم عمودی برقطر اخراج کنیم تا دائرۂ 
ی ای کند ,۳۳۳ براب طول تصویر ااقی 


جمیع لهای جم است با بر این برای تین صاویر 


1 hz 
در هطه‎ 


افقی رس جسم کافی است بمرکز ۵ و شاع FF,‏ 


ای رسم کیم ا خطی که بموازات خط الارض یمد مین رسم شده در قطه [ 


ع رفومی و ترسیمی 

که تمویر افقی يك راس جم است تلاقی نابد . از این غطه در دائرڈ مرسوم 
مسدی‌متظم 6006#] را که تموبر افقی جم است رسم نموده برای تمین تصویر 
تائم جم از قاط قسیم قطر 08 صفحات افقی رسم مینمائم تا رابطه های مرسوم 
از صاویر افقی ری را در قاط متاطر خود تلاقی نمایند بدین شکل صویر قالم 
جسم نیز مین میگردد (ش ۵۰0 ) 

انا چون زاوه ال ۸8 با سفحه افو 
(ش ۵۰4 ) پس بدواً از قط 20 خطی رس م 
یمین احداث نماید بی‌ازآن چون ادا 
خواعد بود » مسئله ۵2٩۲‏ 

۷ - مکعبی رسم کنید که بك یالش ۸8 معین بوده و بدرنیم بال۸۵ 
از آن جبهبه است - 9 
ازنقطة ‏ عمودی برال‌معلوم ۵ اخراح م 

۷ 


۸ - مکیبی رسم کنید که با 
قطر مربع ۸00 یعنی ۸6 


ن رسم نمام خط واصل سن 4 و قطه تماس 


rit‏ حل‌السائل نیمه 


تصوبر قائم جیه است که چون بر آن طولی ماوی دو برابر شماع داثره از 
"۵ قل کیم ۴ مین مبگردد و درتبجه متوازی الانلاع 0864020۳ منخس 
شده ملخص جسم مین میشود ( ش ۵۰۷ ) ۳ 

مئله ۵4۴ 
- مکی رسم‌کنید که یال ۸۷ از آن معین بوده و بدانیم 
قطر ۸0 از عکعب حبهیه است 
طل زاود ین قنزمکب و خلم 


چون در ان‌ورد نز 


1 ار ۸ 


است که زاوبه ین قطر 

ادا AB‏ باشد 2 که 
و انداد ضلع ۸8 مین باشد بقمی که! گر 
یال »زبور را حول قطر که چهه است‌ن‌ط مه 
ح بال و طول حقبقی‌بال 


اتد له قلطول 


اولا را مشخص ساخت از این قر 
0 را به افقه دیل مسکنيم 0 4 تبیه 
الاقن "6 ر 


مك بعنی 7 باضلع متك قائم الزاره دمسگر 7076 


مشود بااین طول منك‌قامالزاو* منساوی 
قطر ڪب | 
وريم ۷0 برایر طول 
و شماع ۸۵ دائره ای رسم نماقم و 
آن مماسی رم کنيم خط واصل ین 


اکر از آن طول ۵2 را برایر 88 جدا کنر 


0و قط 
و قطه تما 


۰ - مکعبی رسم کنید که‌يك راس‌ومحمل يك قطرش ۳ 
3 1 (] باشد 


بر قط 4 ۵ افقه ای که در صفحه مار بر 
مرور مدهیم » قطر را 


خود منطبق است عمودی بر ۱ 


رقومی و نرسیمی ۳۰ 


خط 07 را وسل نموده از قَطهٌ 7 عمودی بر 0 اخراج کرده 
آن طولی برابز ۸۵ 


4 0۸ برامر زاوبه 


ز خط ۵ بموازات ۸0 رسم 
۲ ى ۰ 
رای 6 مشخص مبگردد حال زر از قطه 
۵ عمودی بر ا اخراج نمائیم امنداد , 


را درقطه دیگری ماتد ,6 که تسطیح رای 
دیگری ازجم است ثلاقی خواهد کرد شمی 


ڪے » بك را 


وسط ۵606 عمودی 


چون طول ال جسم بز ملوم‌است بس از وصل خطوط ۵/809 و 


حل‌السائل هندسه 


کرده طرفین آن طولی برابر نمف ,62,6 که عبارت از هر یكطوا ۳ کي قط 8ر0,6 
۲ ۱ ۱ طولی برابر بال‌فروض جدا بک قاط 8و8و0 ممن 
لیم رس 44و ۵ بدست ماند و چون از ابن قاط بموازات جه ضاویر ج مین میگردد ش ۵۱۲ 
ل جدا کم ری ۸90 نز من میشوند(ش5۱۰) تله 2۵4٩‏ 
مله 24۷ ۴ کعبی که قطر ۸6 وبال ۸۲ ۱ 


۲ ۔ عکعبی رسم کید که قطر ۸6 از آن معین بوده و بدانیم بغرض آنکه قطر ۸808 از آن نیمرخ ین 
یکی از بالهای مار براس ۸ افقیه است . واضح‌است ال ]۸ 5 


8 تسین مسکنيم وطما 


6 را بوسیله 


مله 
۴ مکعیی‌را بوسیله سفحه‌ای حنان قطع کنید که‌مقطع ۱ - مثا 
را بو ی ‌ 0 
متساوی الاضلاع : ۳ - مثلك غب 


۴ - مستطیل » 


۳۹۸ حل‌السالل هنسه 
بر بالهلی نظر نقل مبکنیم صفحه قاطع مشخص میگردد . 

۳ - مقطع هر صفحه که دو وجه محاور و دو وجه مقابل را نلاقی نماد 
متوازی الاضلاع است با اگر سفحه فاطع بقسمی باشد که فطل مشنرك آن + وجوه 
جس بموازات هر بك از یالها اشد باز مقطع متوازی لاخلاع است 

۴ - چانجه صفحه قاطع بموارات کی ازیالای جس باشد مقطع‌آن درمکب 
بشکل مطل است > 

و - هرگاه صفحه قاطع از وسط قار مک عمود بر 


شش امش منم است . 


سئله ٩۰۱‏ 
۷۵ - دایة مکعبی راکه قطرش قام است برصفحات تصویرتعیبین 
کنید بنابر آنکه تعاویر ذهاع اور با<خطالارض زاویه ۴2۳ احد'ثنماید 


۳ 


ر قطر یکت 


ممن مذردد ( ش داه ) 
تمرینات 
مقصودرسم چباروجهی 548€ است که قاعد:؛ آن/)/۸ د 
اشد ب معلومات ذبل 
١‏ اطول بالهای 9۸ : 98 و فرب 5 
۲- طول وشیب ال 9۸ واف - زاوی ٩8‏ ۰ب - ,کی 


مك ۰58 ج - بکی‌از فرجههای 5۸ و88 و56 


مت 98€ رابکی 
, ۹8و۸5 . «- 


۱ ل 


SAC با‎ SBC ilk. 


های 86 و $A‏ و 58 و 


ل S۸‏ و ارغاء 
CSB , SCR‏ و CSA‏ . 
اء جسم A‏ 


, SA. ۴ 


CSB , CSA , SCA , SCB , SBC 


6 لت ال 


8 و زاو 


, SAB i 


حل السائل عندسه 
شیب بال 88 و زاویة 588 و الف - یکی از زوابای 568 و 56 
8 اب - یکی از فزم های. 68 و 0 چا سب رای 5 


۷ - شیب بال 5۸ و زاو 658 و اف - زاو 568 . ب - یکی از 
فرجه های ۸ و ۸ و 8€ و ۵ک و 58 و 56 . ج - یکی ازارتقاات 
جسم از ری 4۸ و 8 وی .د بعد رای 5 

۸ - شیب ال 5۸ و زاوه ۸56 و الف - زاو C59‏ . ب - یکی از 
فرجه های۸ و ۸6 و 86 و 5۸ و 59 و56 . ج - یکی ازارغاعات‌جم 
از ی ۸ و 8 وم د - بمد رای 5 

856 ۸56 شیب بال 5۸ زاوه 458 و اف - بکی از زوابای‎ - ٩ 
5 ب - فرج 86 ج - ارقاع‌جم از راس ۸ د - بعد رای‎ 

۰ - ثبب بال 5۸ زاوبۂ C58‏ و الف - بکی از فرچه ها ب - بکی از 
ارقاعات ج - مد راس 5 

١‏ - شیب یال 5 و یکی از فرجه های ,5 و 58 و 56 و اف يك 


ااا تم ب- ند وای ۵ 


۳ - ارتفاع مثات 5۸ 5 و الف - ارقاعنك 986 
بای مت 986 ج - فرجه 86 | SA‏ 58 
۸ ۰ د- بد رای 5 
ارقاع منك 5۸8 از ری 5 و ۸ و فرجه عو 
۵ - ارتقاع مك 5 از رای 5 و ارهاع مك 586 با 56 از 
۶ و الف یکی از فرجه های5۸ و 5 و 56 ب بمد رای 
نك و از رای 5 و زاوه 5۸8 و اف - زارعق)5 
ب - یکی از فرجه‌ای 55 و 56 
۷ - ارقاع مك 8و از رای 5 و زاوه 5۸6 و الف - زاویه 586 
8 658 ب - یکی از فرجه های 8€ و 58 و 56 ج - بمدرای 5 
۸ - ارقاع مك ]54 از رای 5 و ذاوبه 568و اف - فرجه 888۸ 


ب بعد رای 


رقومی و ترسیمی ۳2۱ 

٩‏ - ارقاع منك 5۸8 از رای 5 و زاو ۸58 و بکی از فرجه های 
SC » SB s SA‏ 

۰ - ارقاع منك 8و از رای 5 و زاو+ C5۸‏ و الب - ژاویه وی 


ب بك فرج جيك ارفاع د- مد رای 5. 


متك 8 از رای 5 و فرجههای ۸8 و ۸€ 
مت 5/8 از را 8 و فرج‌های 86 , 88 
منك 8/08 از رای 5 و فرج 8۸ر اف - فرجه 5658 


۰ - زوا)ی 508 و 506 و اف - زاوه 856.ب - فرجه 88 ,56 
۹ - زوابای 588 و 588۸ و بکی از فرجه ای 58 , 58 و 56 
۷ - زواای 808 و 858 و بکی از فرجه های 8۸ و 58 , 56 
واای 508 و ۸56 و اف - زاو 856 .ب - فرجه ۸8 56۱ 
! 58 ا 6ج - ارغاع جم از رژی #8 وم د - 
وب 5۸8 و فر ی ۸ و SB‏ 
زاوه 5۸8 و فرجه 58 اف - 
- ز,اای ۸58 و ۸5 و 


ع .د مد ای 5 


رام 4 ۸58 و فرحه های ۸8 و 


و ۸5 و فرجه 


فرحه 5۸ و اب فرحه 508 


ASB‏ و اء 


- زاوه ۸5۵ و بعد و 


حل‌المسائل عندسه 
۳۰۳ 


اثر اظی‌آن برائز ای عدء مطق بوده ر با صفحة افق زاوبة 3۳6 ابحاد 


۳۵۲ 
۸ - فرجه های ۸8 و 56 ب ارقاع با بعد 


۹ - فرجه های 8۸ و 88 و 56 
مسماند مماوم ساز ند 


۰ - فرجه های 8۸ و 58 و 
را ازات خطالازش است 


فرجه 5۸ و 58 و 


۵۱ - فرخه 5۸ و بد و 


اع مات 58۸8 ۸ 
ی BSC‏ و568 و ASC‏ و SAC‏ و 


5 و 86 و اف 


| SBA وجه‎ - ۲ 


که ۸8 بر خط الار 


Foo 


حل السائل هندسه ۷۹ - قاعد؛ منشور قالمی مخمس متظم است از وجوه جانی جس برمفحه 


. نا تصاوبر داثره محبطی منلت ٩00۴‏ را نمین کنید . افقی قرار دارد قسمبکه بالهای جانبی اصفح قالم ز 


۰ رض از8 نزدیکتر میاشد . 


۲ - هرم افص مات القاعده متفلمى من ارتفاع هرم ۴ ساتبشر 


شور را رسم کند نا مقطم‌عفحه متصی که ا 
تهاویر منشور را رسم کد انا مقطع‌فحه متصی که ا صفح 


در جسم تسین کید و ط.نا وسمت حفیقی مقطم رامعلوم نماد 
طول ضاع فاعده‌فوفانی و وطول نلع قاعده تحتانی ٩۰‏ ساتبمتر میائد قاعده‌نحتا ¬ ِ 

eC‏ ی ‌ ی ی ى ۰ - وجه 48€ از چهار وجهی ملظمی بر سفسحه اقم 
بر اضف الق قرار هاده ان قسمی که ۱ آن بر خط الارض عمود باشد 


تیکه 48 موازی <طالارض است , 
€ جلوی ۸8 قر 


مقصود دوران جسم حول ابر ت ۲ آن بر صفح افق مطق‌شود. 
ی زاوه ۴۵ درجه احداث مکند 


3 3 ۲ مباشد اولا مقصود 
که الشبعلول ارتفاعشان مساوی ال ۴ وجهی مب لا مقصود 


کی ازو جوه عکمی 
ااهای مک بمواز ر ه,و هرم 
صاویر مک را نے ۰ وی مبگذرد درجسم؛زبور تەین 
مخمی متطمی‌هلم ١ر۴‏ ساتیمتر قالمی ر ۱ - مدس متظلم ۸/60]۴ فاعده منشو ی‌است كەنلىش 
تلع‌وقاعده وبکی انی آن‌بر صفحه افق منطبق شد بر کی کی ملر بر و 8و 6 طولای ۸۵ و 8۳۱ 


داث مبکند ملخص جم 


» "و۴ احداث بکد 4 طرف‌جب 


وعر کزطك» جهث 
شساخکه نماو 
۷ فر 0 کلم ۸ ساحش که بك 
و دو ری دنگرش 5 02 جاص ۳ ساتت 
اف ولا کاویر مکفب 


۸ - مك مناوی 


حل الال هندسه 
مسائل امتحانات نهائی دوره دوم متو سطه 


گال زا کیک اد 
از » صین کنید که در 
ن درصفحه افقی تصویر 


طهران سابقه شهربور ۱۳۰۵ 


و سابقه در سنوات اخبر فض اه که ملخم بت شم وخط ر 


طهران نهائی خرداد۱۳۰۸ 


"۵ معلوم است مطلوست فاسله حقة 


عفر ونه 1۷ 
ی 
از قله مفروض 1717 بر خط مفروض 6 4€ عمود شود 


۲ - مطلویست رس عمود مشر ماین دو خط غ 


تبریز نیهانی خرداد ۱۳۰۸ 


١‏ - منشوری است مخه‌س اله 


روی عفحه اففی و قع‌است وبااشعه شم 


آنرا در روی حفحات تصو 


خطالارشض زاویه مقروش 


طهران سابقه تیر ۱۳۰۵ 


۰ - مبخواهم مخض مریم رسم کیم که ماخص 


بوده و تصویر افقی خط 
۲ - منخص دو قطه 4 و8 معاوم 
اولا مکان حندسی 2 را از فضا 


مساوی‌العد باشند 


۳ حل السائل هندبه 
مشهد - تبر یز نهائی خرداد ۱۳۱۰ 4 
۱ - صفحه ای بواسطة دو اثرش‌سلوم است مطلوب است فاصلة قطةٌ 70۳ از ی 

E ۳ ِ‏ طهر ان بقه ۱۳۱۱ 

بکی‌از خطوط صفحة مفروض درصورتيکة دانم تصویر فائم خط مد كو ر 9 #است ِ 

5 ۱ - بر خط مفروش 0600 اولا صفحه ای ج 

۲ - در سفح؛ (۳90قطه 0 تصویر اففی م ركز دابره بشماع مطوم ‏ واقع در : 

کت ک اف <“ 0 

ن دائره نمیین قطه که يك فاسله تن ور 

وم کید ۰ 

از دو صفحه تصویر قرار E‏ 


مشهد - تبریز نهالی شهریور نهانی خرداد ۱۳۱۰ 


وا جهار د 
ر وی صفحه PQ‏ قرار a‏ چ 


است بك ن درصفحه افو 


۴۲ - شلعم مکسی موم 


۱ : 
رای منوازی آن ست «طلوب ماس 


مشهد - تبریز خرداد ۱۳۱۱ 
- قاط ۵و عاویر اففی ۸ و 8 در سفحه 2 مفروضه 


ست اولا رسم تماویر حرم متنل 5/0860 که‌اعده اش مربع ۸8C0‏ واقع د 


5 ۹ 
١‏ بك وجپش بر 


صفحه ۲۸0 برد لاء 5 ن قاعد ۲ ۾ هرم 


طهر ان نبائی خرداد ۱۳۱۱ > ۹ 
أ € است انا مقطه م ای بر وس س 58است 


خط الارض زوایای *40 

بن صفحه بفاصله 4۲ مبلحر 
غاسله ۵۴ ملیر در فو صفحه آفق,فروضم5 ءطلوب‌است اولا 
قاط ۸ 


منك القاعده 48 ۶ که راس آن‌کوفاعده اش 48٥‏ در عفحه | ر قزار 
Sa‏ 860 
دارد با معلومات ذبل وجه ٥8‏ برصةجة 46 عمود است وبا صفحه 


وه قطر 


زاوه ۷۲۳ شکیل‌مد»د ,ب ASB‏ درءنی ۳۰4 واقع است زاو» ۸56ساوی ۰ E.‏ 


وب و زاوه 9۳۸58 میاشد انازقطه € م رکز تقل هرم‌سفحه ای بر 5 عدود 


نموده تصاویر مقطع | فر با جسم تین نمابدوسمت حفبقی 
طهران نهالی شهریور ۱۳۱۱ 
۱- قاعدء )48 درصفحه آقفی تصوبراست ۸8۹۰ و۷۵ ۸0 و 867-۸۰ 


ر مقطم را بدست اور بد 


ارهاع وارد از راس 5 بطول ۸ مر و موقم آن برمحل نلافی میانبای لگ 


6 واقم ماد ( 48 بموازات ضلع اطول قاعده وهاصا» ۳۰ مبلمتراز 


آن طرف راست اختارمشود ) اولا مطلوب است ملخص چپار وجبی مزبور 


عمود مثتراً و اضر فاصله دو بال 5۸ و 66 را نبین نايد را اف 3 


دوسطحی در مقحه وجوء 5۸8 و 586 را مشخص ساژید 


بکی‌این قطمراس‌از وه ۸/۵ واقمه‌د 
۸ وله و خلع 8 بول ور 
و سلاوه طول صلع € ماوی + 
باشد مطاو یست 1 
SABC ges‏ 
مساوی ٩‏ ساتبمنر 
جسم را با صفحه متصف 


تایه مار وشن وک 


ملعن 
و قاعده اش نیز 
eb‏ امتداد بک 


تنا مقطم سفحه‌ای 


قعه 171 


که اولا درسفحه 026 


معلوم / جدا » 


اشد و سد 


ست که طول ال جا 3 


بیرخند نهانی خرداد۱۳۱۳ 
۰ - دو قطه 80و در صفحهافقی عم 


روی محور ١‏ طول عدو 


فاصله مرم ساتبترد 


است خط 8# ال جهار وج 


۸ مایتر ساشد مطلویست اولا 


اققی. صویر ( خط الار 


3 

عط 1 
,<< ۱ 
ا 
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